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Ve vyuce najdeme fadu zajimavych témat, ale néktera jsou svym rozsahem nad ramec béznych rocni-
kovych a maturitnich projektt. V nasem &lanku se podivejme bliZze na aktivitu, ktera vznikla na VOS

a SPS ve Zdaru nad Sazavou a patfi svym rozsahem mezi ty ojedinélé. Projekt elektro formule AF-23
je vysledkem dvou a pul leté prace studentl Tomase Jefabka, Tomase Smolika, Ondreje Pancnera

a Jana Topinky pod vedenim vyuéujicich Petra Suhaje a Ale$e Gregora.

Cilem projektu bylo spojeni modernich technologii na vSech urovnich realizace s retro designem prv-
nich formuli. Pfedmétem prace bylo nejen navrhnout, ale také kompletné vyrobit funkéni elektromobil.
Cesta od tvorby prvnich navrh(, pfes vyvoj a konstrukci, az po samotnou vyrobu nebyla snadna.

V nasem ¢lanku se podivejme na nékteré z UsekUl této prace a na integrace nékterych zajimavych po-
stupll a technologii.
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Projekt v duchu PLM

Jiz od pocatku navrhu projektu bylo vyuzito pfi fFeSeni PLM digitalniho prototypu. Pfi konstrukci formule
se nasi studenti snazili o maximalni integraci prace s modernimi postupy optimalizace konstrukce, vizu-

alizace a virtualni reality. Jednotlivé etapy byly prabézné konzultovany s vyuzitim digitalnich dat a opti-
malizovany jiz na urovni konceptd.

Optimalizace konstrukce s vyuZitim virtualni reality

Na konci druhého ro¢niku zac¢al tym student( vytvaret v PLM software prvni navrhy celkového vzhledu
formule. Zpocatku se jednalo o pomeérné primitivni feSeni jak konstrukce, tak i pohonu. Postupem ¢asu
s nabyvanim teoretickych znalosti byla konstrukce zdokonalena a vylepSovana. Cely vyvojovy proces
byl realizovan jako parametricka sestava, ktera poskytovala dostate¢nou variabilitu a moznosti optimali-
zace. Na své si pfisly i technologie svazané s metodami kone¢nych prvkd prfedevsim v oblasti analyzy
proudéni zalozenych na FEM technologiich. Finalni design formule byl feSen s vyuzitim prdmyslové
virtualni reality v naSich Skolnich ateliérech.

Pro vyvaoji projektu AF-23 bylo vyuZito digitalniho prototypu a FEM simulaci
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Priprava vyroby ve skolnich dilnach

Realizovat projekt v takto velkém rozsahu od vyvoje az po finalni realizace na padé Skoly jiz neni snad-
nou zalezitosti. V prlbéhu vlastni pfipravy vyroby proto tym uskutecnil nékolik samostatnych konzultaci
v ,dospélé“ pramyslové praxi. Jejich cilem bylo pfedevsim zvolit spravné produkéni technologie a po-
stupy prfedevsim v oblasti konstrukce karoserie a podvozku. Ve finalnim feSeni se jedna o zajimavou
kombinaci téchto prvku. Formule je pohanéna elektromotorem o vykonu 7 kW s elektronickou pocita-
¢em fizenou regulaci. Jako pohonna baterie je pouzita sada ¢lankl slozena do balanéné nabijeného
packu s vysokou urovni zabezpeceni.
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Montaz sestavy karoserie a podvozku ve Skolnich dilnach ne; _VO§ a SPS ve Zd4aru nad Sézavou

Na vyrobé kapotaze zacali studenti pracovat ve Skolnich dilnach v ¢ervenci roku 2022. Z hlediska prac-
nosti se jednalo bezesporu o nejkomplikovanéjsi ¢ast vyroby studentské formule. Cela karoserie je vy-
robena z kompozitnich materiall s jejichz aplikaci v takovém rozsahu jsme méli minimalni zkusenosti.
Zde si studenti opravdu sahli ob&as na dno sil. Vyladit design a vyrobit precizné vypadajici karoserii au-
tomobilu ve skutecnych rozmérech neni opravdu snadnou zalezitosti. Desitky hodin prace byly vénova-
ny pfedev8im dokon€ovacim upravam, brouseni, tmeleni, lakovani.
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Projekt formule v vé finalni podobé pri vystavé poradané nasi skolo
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ZacCatek sveého 4. ro¢niku vénovali studenti pfedevsim vyrobé ramu a optimalizaci elektrického pohonu.
Pro pfipravu vyroby bylo zpracovano nékolik stovek 3D modell soucasti a nékolik podsestav v podobé
digitalnich 3D prototypu. Byly provadény simulace proudéni ¢i simulace statického a dynamického zati-
Zeni ramu. Samotny projekt ramu automobilu byl stejné jako prvotni design pfeveden do rozSifené

a virtualni reality. Pravé to bylo i jednim z cil(i projektu, seznameni se s novymi technologiemi a vyuziti
teoretickych znalosti v praxi.

Optimalizace regulace pohonu formule

Dlouhy €asovy usek projektu byl vénovan vybéru a optimalizaci pohonu elektromobilu. Jako problémo-
va se ukazala predevsim Cast elektronické regulace, kdy bylo nutné nékolikrat pfistoupit k detailni ana-
lyze problému a jejich postupnému feSeni az na Uroven aktualizaci firmwaru.

Soucasti prace byl i dotaznik, kterého se zucastnilo pfes 450 respondentl z riznych vékovych katego-
rii. Byl vytvofen na zékladech znalosti o elektromobilité a s ni spojena témata.

Prvni zajezdy formule na ovalu AF-23
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V prab&hu druhé pulky zavére¢ného roku se nasi studenti zagastnili soutéze SOC, kde se propracovali
pres 8kolni, okresni a krajské kolo az do kola celostatniho. Zde studenti obsadili s formuli 7. misto. S fi-
nancnich zabezpeceni projektu pomohlo nékolik partnerskych firem, kterym touto cestou dékujeme za

podporu. Radi bychom podékovali také tymu fesitelll za vyborné odvedenou praci.

Se zavérem Skolniho roku prace na projektu neskoncila. Pfipravuje se novy volant s LED displejem pro
zobrazovani hodnot v priibéhu jizdy jako je aktualni rychlost, ujeta draha atd. Jiz od zacatku projektu
bylo zamysleno, Ze pljde o projekt, na kterém se budou pracovat mladsi spoluzaci a tim padem se
bude porad zdokonalovat. Vic informaci o zajimavych projektech muzete ziskat na nasi skolni adre-
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