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V dnesnim ¢lanku o projektech vytvofenych s vyuZzitim 3D tisku se vratime k jednomu z naSich publiko-
vanych projektl a popiSeme si jej vice z hlediska konstrukénich feSeni a pouzitych postupt pro 3D tisk.
Pocasi se jiz venku umoudfilo a bylo mozné také pro nade Ctenare pfipravit i par ukazek z jizdnich
vlastnosti jednoho z RC modeld.

Zkusenosti s modely vyrabénymi pomoci 3D tisku

V prvni fadé bych rad vénoval nékolik Fadkd zkusenostem v oblasti konstrukce radiem Fizenych modeld
a rliznych typu dalSich vyrobku realizovanych s vyuzitim FDM tisku jak ve Skole, tak ve volném Case.
Tyto zkuSenosti jsou vice nez pozitivni. Po po¢ate¢nim laborovani a zkouseni riznych postupt a tipd,
Ize fici, ze 3D FDM tisk je vynikajici metodou, jak se seznamit a realizovat projekty s vyuzitim moder-
nich aditivnich metod vyroby, které jsou navazany na 3D data digitalniho prototypu.

Pro vyrobu byly vyuzity tiskarny Prusa MK3S ve dvou variantach. Jedna se o zcela bezproblémové za-
fizeni, které vyZadovalo za tfi roky provozu pouze ménit ob&as podlozku, trysku a namazat linearni lo-
Ziska. Vynikajici vlastnosti téchto tiskaren je jejich spolehlivost a pfesnost. B€Zné byly realizovany tisky
v ¢asech az do 40 hodin. Kromé ob&asné kolize s vybéhlym materidlem, vétSinou zplisobenym starou
tryskou, nedochazelo v prabéhu tisku k zadnym chybam.

Pro tisk modelU jsou vyhradné vyuzivany pouze originalni trysky o priméru 0,4 mm. Tato kombinace ve
spojeni s pfevazné PET-G plastem poskytuje pfi vyrobé modelu skvélou rozmérovou stalost geometrie

a jeho presnost, ktera bézné dosahuje 0,1 mm. Z hlediska pfesnosti nelze vytknout pro dany ucel tis-
karnam viibec nic.
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Finalni RC model vyrobeny vyhradné s vyuzitim FDM 3D tisku

Pokud bych hledal pfi tisku 3D dat na FDM tiskarné asi nejkrititéjsSi chybu, tak se jedna o odtrzeni
¢asti, pfipadné celého modelu od podlozky v prabéhu prace tiskarny. Tato fatalni chyba zpusobuje bud
¢aste€nou nebo Uplnou deformaci 3D modelu a mlze vyrazné poskodit tiskovou hlavu. LékU na tento
problém je fada.

Minimalizovat nebezpeci odtrzeni modelu od podloZky Ize pfedevsim vhodnou volbou tiskového materi-
alu a konstrukeni upravou kontaktni plochy modelu s podlozkou. PET-G material dobfe drzi na Cisté
hladké podlozce, PLA hlfe a napfiklad NYLON nedrzi prakticky vibec. Asi nejvice vyuzivame v této
oblasti naneseni tenké vrstvy spreje 3D laku. Jedna se o lak pfipominajici vzdalené lak na vlasy, ale
ma samoziejmeé jiné chemické sloZeni.

Na druhou stranu existuji i materialy, kdy je jejich oddéleni od tiskové podlozky velmi obtizné a muze
dojit i k poSkozeni povrchové vrstvy podloZky. Typicky Ize uvést napfiklad ,pneumatikové” TPU. Vhod-
nym nastrojem muze byt pro tyto situace opét aplikace 3D laku, nebo tisk na oddélujici vrstvu lepici
pasky.

Za dalsi dulezity postup pfi vyrob& modelu Ize povazovat optimalni technologickou konstrukci modelu
s ohledem na jeho nasleduijici 3D tisk. Cas straveny s konstrukci jednotlivych soudasti smétujici

ke snadnému a bezproblémovému tisku se vzdy vyplati, a to nejen u vétsich sérii vyrobka. Pod timto
bodem muizeme uvést také konstrukéni minimalizaci podpor. Velké mnozstvi tiskovych podpor prodlu-
zuje tiskové €asy. Podpory je navic vhodné umistovat na plochach které neovliviuji finalni vzhled vy-
robku. Dale doporu€ujeme minimalizovat pouziti pfevist a dlouhych mostu. Ty ¢asto zhorsuji kvalitu
tiSténé soucasti jak z hlediska povrchu, tak z hlediska pevnosti.
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Vykonu ma model pro zabavu na zahradé dost, na obrazku veze dva kusy velkych Zulovych
kostek
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Samostatnou kapitolu problematiky naseho povidani by bylo mozné vénovat tisku soucasti z FLEX ma-
teriald. Zde je nejbéznéjSim materialem TPU. Pokud se jedna o tvrdosti nékde kolem 90 Shore jsou tyto
materialy relativné dobfe tisknutelné na tiskarnach s pfimym priichodem tiskovou hlavou. U nizSich tvr-
dosti (mék¢&i material) mize dochazet ke zménam prichodnosti materialu pres tiskovou hlavu. Filament
se v hlavé hromadi a neni spravné podavan. V této situaci je nutné mit spravné sefizenou tiskarnu.
Dal8i nevyhodou TPU je jeho jiZ uvedena silna pfilnavost k tiskové podloZce.

Jak na pékny RC model vyrobeny na 3D tiskarné?

ho serialu. Nebudeme zde popisovat pfFili§ detailni feSeni, ale v prabéhu minulého mésice se podafilo
natocit pekné kratké video z provozu takového modelu a udélat nékolik fotografii jednoho z model(.
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RC model z 3D tiskarny muze byt dobre funkéni a konstrukc¢ni fantazii se meze opravdu
nekladou

RC model je pfiblizné 450 mm dlouhy a je pohanény dvéma stejnosmérnymi motory s pfevodovkami.
Model ma maximalni provozni rychlost kolem 6 km za hodinu. Tah obou motort s pfevodovkami je
kolem 3 kg. Dokaze diky tomu tahat i pfivés s pomérné té€Zkym nakladem, testovano na dvou velkych
zulovych kostkach (poznamka autora). Model je vybaven mikropocitaovym zvukovym generatorem
pro zvy$eni atraktivity jeho provozu a LED osvétlenim. S napajenim pomoci tfech ¢lanku Lilon velikosti
21700 s kapacitou 5000 mAh ma dobu jizdy podle zatizeni nékde mezi 1 az 2 hodinami. Baterie je na-
bijena zasadné balan&nim nabijenim na jednotlivych €lancich. Pro fizeni modelu je volena modelarska
volantova RC souprava pracujici s tfemi kanaly. Model je diky této konfiguraci vynikajici pro jezdéni

i s mensimi uzivateli, neni pfilis rychly a dobfe se pohybuje i po travnaté ploSe. Na dal$i zajimavé pro-
jekty z nasi Skolni dilny se mlzete podivat na adresu www.spszr.cz.
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