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Dalsi dil naSeho serialu vénovaného aditivnim metodam 3D tisku a jejim vyuzitim ve vyuce nejen
na stfedni Skole vénujeme vyslednym projektim. Je obdobi maturit a zavére€nych zkousek, které
jsou Casto svazany s projekty feSenymi s vyuzitim fady technologii v€etné 3D tisku. Nahlédnéme
proto na zajimavé vystupy z projektu feSenych v ramci roénikovych projektt nasimi studenty. Spo-
le€nym jmenovatelem je aplikace technologii 3D tisku, jako pfimo vyuzitého nastroje pro vyrobu
potfebnych soucasti projektd.

Pro pripravu dat pro 3D tisk vyuZivame pfevéné Prusa Slicer

FDM tisk jako dostupny vyrobni nastroj pro studentské projekty

Aditivni technologie 3D tisku existuji v fadé variant. Mezi nadimi studenty jsou bezesporu nejpouZzi-
vangjsi FDM tiskarny raznych typl. Hlavnim divodem je dostupnost tiskaren a jejich nenarocny

a dlouhodobé stabilni provoz. Mezi nasimi nejmladSimi uzivateli se objevuji i bazarové a repasova-
né kousky 3D tiskaren za doslova zlomek plvodni ceny, které jsou ¢asto az obdivuhodné spolehli-
vé. Casto maji i bazarové kousky vétsinu kritickych komponent velmi zachovalych. U takové FDM
tiskarny staci pouze namazat linearni loziska, vyménit trysku a zkontrolovat natazeni pohybovych
femen(. Pfesnost 3D tiskaren je pro vétSinu studentskych projektl naprosto dostacujici. Obecné
se pohybuje u dobfe sefizené FDM tiskarny na urovni 0,1 mm. Sestavy Ize tedy modelovat ,na nu-
lové tolerance®. Ve do sebe zapada ihned po sundani z tiskové podloZky. Pro montaz do sestavy
je dobré preferovat rozebiratelné Sroubované spoje. Nejpouzivanéjsi tryskou pro tisk projektl je
mosazna 0,4 mm tryska, ktera vystaci prakticky na v8e, pokud zrovna nevyrabite mechaniku do
budiku. Napfiklad plastova ozubena kola Ize tisknout na FDM pfi vhodné zvoleném materialu cca.
od modulu 0,7 mm.
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Velmi oblibenym tématem projekt( je spojeni mikropocitact a pohonnych jednotek v dalkové
fizenych modelech

Malé modely pro zacinajici techniky v naSich krouzcich

Ve spektru pouzivanych materialt patfi k zakladu PLA. Studenti ve svych projektech voli prede-

v§im PET-G s ohledem na vy3Si mechanickou odolnost tohoto materialu a stabilngjsi tisk s niz§im
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nebezpecim odtrzeny vytisku od Cisté, pfipadné starsi podlozky. Materialy s obtiznéjSim 3D tiskem
jako je nylon, abs apod. se v naSich studentskych projektech pfili§ nevyskytuji. Vyjimkou jsou flex
materialy, nej¢astéji TPU, ktery ma na urovni 3D tisku specifickou pozici. Tisk TPU jiz ovSem vyZa-
duje vice zkuSenosti a zvazit vhodnou podlozku.

Ve studentskych projektech Ize najit i slozZitéjsi konstrukéni témata s vazbou na vypocty a analyzy

Kdybych mél jmenovat néjaky zajimavy material, ktery se ve studentskych projektech ob¢as obje-
vi, tak se jedna jisté o odleh¢ené LT PLA. Tento, svym zpusobem jedineény material poskytuje za-
jimavé feSeni vSude tam, kde se snazime o nizkou hmotnost dilu. Typickou oblasti je napfiklad vy-
roba soucasti pro modely letadel a multirotorovych stroju.

Multioborova témata a moderni metody pfipravy projekt

Témata, ktera nasi studenti voli ve svych projektech nelze pfilis rozdélit do oblasti a oborovych ka-
tegorii. Za velmi cenné povazujeme predevsim ucelené feseni uloh. Muze se jednat o typicky pra-
myslovy vyrobek ze spotifebni oblasti, stejné dobfe jako o ukazkovy stavebni projekt nebo vytvarné
umelecké dilo. Vzhledem k tomu, Ze jsme primyslova $kola s fadou vzdélavacich obor( ve svém
portfoliu, jsou Casto viditelné pfedevsim kombinace vyrobkl pochazejicich z 3D tiskaren s fadou
oborovych problematik. Finalni vyrobky jsou diky tomu velmi komplexni a celkové funkéni.

Dostupnost potfebnych software nastroji Skolam na profesionalni urovni poskytuje studentim ne-
kone&né moznosti integrace novych postupl projektovani a metodik. Nasazeni PLM, pfipadné
BIM nastroju v této oblasti je samoziejmosti, pokud nechceme zlstat pouze na uUrovni stahovani
modelu z vefejnych databazi. Ale i v tomto pfipadé ¢asto narazime na nutnost model modifikovat
z divodu jeho optimalizace pro 3D tisk.
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3D tisk a PLM 3D data jako zéklad vyroby soucasti automaticky zaviaZzovaného kvétinaée
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Navrh designu malé mobilni LED svitilny pro &teni knih a jeji vyroba na 3D tiskarné

Podle zajmu studentl Ize do projektl integrovat dalSi zajimavé technologie vyuzivajici 3D data.
V oblasti prezentace projektl vyuzivame technické 3D vizualizace ve spojeni s virtualni realitou.
Ta ma své ultimatni moznosti vSude tam, kde na rozméry jiz nestaci 3D tisk a chceme predstavit
projekt ve velmi ranné fazi projektu na urovni 3D dat.
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Zavérem bych rad popfal nasim studentim hodné uspécha v jejich dalSim zivoté a podékoval za
jejich prispévky z naseho Skolniho archivu projektl. Vice informaci najdete na stran-
kach www.spszr.cz.
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