Realizujeme projekty
na Skole s vyuzitim 3D tisku, 10. dil

Autor &lanku: Petr Fort

Tags: 3D tisk | Petr Foft | PLM | SPS | Vyuka | Zdar na Sazavou

3D tisk je bezesporu technologii, ktera definuje jednoduchou, moderni vyrobu soucasti jak na Urovni doma-
cich projektd, tak na Urovni primyslové produkce. Aditivni technologie znamend opravdovou revoluci v ob-
lasti dostupnosti snadného zpracovani 3D dat do podoby finalnich vyrobk(. Nas desaty dil seridlu vénova-
ného zakladdm 3D tisku vénujeme tvorbé vstupnich dat kazdého projektu.

Zakladem presného 3D tisku je idedlné pIné parametricky model

Teprve s nasazenim vhodnych technologii pro pfipravu 3D dat se stava z 3D tisku opravdovy kreativni na-
stroj, ktery muizete opravdu ovladnout. Existuje nékolik moznosti, jak pfipravit 3D data pro 3D tisk. Kazdy

z téchto postupli ma své vyhody a nevyhody. Poskytuje jinou moZnost vyuZziti, a Urovné modifikace primar-
niho navrhu.

Parametricky 3D model jako vyborny zaklad pro konstrukci a pfesny 3D tisk

Pokud se podivame do historie vyvoje 3D aplikaci uréenych pro zpracovani 3D dat vidime nékdy kolem 90.
let minulého stoleti vyélenéni samostatnych software nastrojl, které plvodné vznikly prevazné v naroc-
nych oblastech priimyslu, jako je vyroba letadel, kosmickych lodi, automobilovy prlimysl apod. Tyto nastro-
je pracovaly prevazné na nejvykonnéjsich pracovnich stanicich prevazné pod operacnim systémem UNIX. Se
stéle rostoucim potencidlem béznych osobnich pocitac¢l parametrické aplikace presly i na tuto platformu
vypocetni techniky.
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Piné parametricky model s uplnym popisem vsech konstrukénich prvki

Zdrojové 3D modely vznikaji vyuzitim pfisné kontrolovanych a prfesnych vektorovych objektd, které jsou
popsany geometrickymi a rozmérovymi parametry pomoci ¢iselnych konstant ptipadné s pomoci sloZitéj-
Sich matematickych operaci. Parametricky model je preciznim popisem 3D geometrie s vysokou mirou flexi-
bility a moznosti dodatecné, presné modifikace. Parametrické modely si neustale ,,drzi“ své kontrolované
tvary a jsou diky tomu skvélym zakladem pro variabilni a pfesnou vyrobu soucasti nejen pomoci metod 3D
tisku.

Jedna se ve své podstaté o zakladni postupy, které jsou vyuZivany pfi tvorbé technickych projektd bez ohle-
du na rozmeéry a tvary. Jistou nevyhodou této metody je slozZitéjsi tvorba tvarové narocnych objektl. Para-
metricky model jisté nevyuZzijeme jako primarni naptiklad pro tvorbu postavicky do pocitacové hry, ale
bude vidy zasadni v oblasti konstrukce technickych projektd. Parametricky model je tradi¢nim zdkladem
projektd vytvarenych v odbornych PLM a BIM aplikacich.

Polygonalni model jako zdroj 3D dat

Polygonalni model je pti tvorbé 3D geometrie urcitou klasikou. V této oblasti existuje cela rada aplikaci,
které umoznuji vytvaret a zpracovavat objekty s vyuZitim 3D polygon(. Polygondlni model mizeme ziskat

i pomoci software nastrojli pro animaci, multimedialni tvorbu apod. Tato metoda je skvélym nastrojem pro
,freestyle” modelovani objektd, které mizZzeme jednoduse transformovat a upravovat jak v rovinach, tak

v prostoru. Metoda je oblibena také pfi tvorbé objektl do trikovych scén filmd, nebo do pocitacovych her.
Pro zpracovani polygonalnich modell existuje fada postupt od jednoduchych transformacniho operaci az
po skriptované prikazy, které umoznuji automatizovat napfiklad sloZité transformace a rozpady objekta.
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3D model vytvoFeny pomoci transformaci polygonii

V technické praxi ma polygonalni modelovani nejbliz k vytvareni a modifikacim 3D dat ziskanych pomoci 3D
skeneru. Zde je Castéji polygonalni model vyuZit vice ve spojeni s kontrolou geometrie a metrologii, nez

s podobou vyuZivanou pro finalni zpracovani 3D dat napfiklad metodou 3D tisku, nebo na vykonnych CNC
obrdbécich strojich.

Hybridni model pro 3D tisk

Jedna se ve své podstaté o urcity kompromis v oblastech spojeni polygonalniho a parametrického modelo-
vani. Hybridni model je i pfimo podporovan fadou modelovacich nastrojl integrovanych predevsim v mo-
dernich primyslovych PLM aplikacich. Tato metoda se snaZi vytvofit vysoce kreativni platformu, kdy muze-
me pfi tvorbé projektu vyuzivat soucasné jak polygonalni, tak parametricka 3D data. MiZzeme navic mezi
jednotlivymi metodami tvorby 3D modelu pfepinat. Tyto postupy si pfedevsim vyzadaly ndstroje pro zpét-
né projektovani blizce navazané na 3D skenovani objektd. Typickou situaci, mize byt oprava starého, jiz na
trhu nedostupného dilu do historicky cenného automobilu. Cést poskozené soudasti zpracujeme pomoci 3D
skeneru a zbytek konstrukénich prvkd tvofime jako fizenou parametrickou 3D geometrii.

Kdy, jakou metodu zvolit?

Spravna definice uzaviené 3D geometrie je zakladem Uspésné vyroby na 3D tiskdrné. Pokud to umozZiuje
projekt a situace, je vZidy vhodné preferovat pfi tvorbé modelu plné parametricky model. Ten je zakladem
pfesné geometrie, kterou Ize pomoci historie tvorby modelu kdykoliv podle potfeby modifikovat.

Pokud se jedna o technicky projekt s naslednou tvorbou dokumentace a pfesnou vyrobou je parametricky,
pfipadné hybridni model jasnou volbou. Naopak, pokud chcete model jednoduse volné modifikovat a neza-
lezi nam pfilis na jeho vysoké presnosti mlze byt polygonalni 3D model idealni cestou. Polygonalni model
je napriklad jednodussi ohnout, zkroutit, apod. Na vice zajimavych projekt( zpracovanych pomoci 3D tisku
mUzete nahlédnou na strankach www.spszr.cz.
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Tvorba hybridniho 3D modelu
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Prdace na kombinovaném hybridnim 3D modelu, pfiddani parametrickych prvki
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Podoba popisu hybridniho 3D modelu v Autodesk Inventoru
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