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1. Profil absolventa

1.1 Uplatnéni absolventa v praxi

Uplatnéni absolventa je definovano pomoci katalogu typovych pozic na zakladé jeho kompetenci. Typo-
vé pozice pro uplatnéni absolventa jsou voleny s ohledem na jeho kompetence, aktualni pozadavky
pr@imyslové praxe, uroven aplikovanych informacnich technologii a integrace absolventa do realizacnich
tymd.

Absolventi prislusného vzdélavaciho programu se uplatni zejména ve stfednich technickohospodarskych
funkcich zejména v konstrukénich, technologickych a projekénich cinnostech elektrotechnického charak-
teru, v oblasti technického rozvoje, technické kontroly, zkusebni, regulacni a montazni techniky a tech-
niky Udrzby elektrotechnickych zafizeni, v oblasti diagnostiky, revizni a servisni techniky.

Uplatni se téz jako Skolici technici, ve sféfe vyuziti vypocetni techniky pfi zpracovani dat a pfi fizeni
technologickych procest, jako technici méfeni a regulace, jako pocitacovi technici, jako operatofi a
programatofi poCitacd nebo mikropoditacd, pfi Fizeni jednoduchych procesi a pfi programovani primys-
lovych automatd, pfi fizeni a obsluze robotizovanych pracovist, regulacnich jednotek a elektronickych
pristrojll a zafizeni.

Absolventi se mohou uplatnit téz i jako projektanti, energetici a pfi Fizeni provozu v elektrotechnickych i
jinych podnicich. Uplatni se téz pri provadéni revize a ozivovani elektrotechnickych zafizeni. Absolvent
je pfipraven pracovat samostatné i v tymu, soustavné se sebevzdélavat a sledovat trendy a vyvoj ve
svém oboru a oborech pfibuznych.

Absolvent si béhem studia osvojil dovednosti pouzivat védecky fundované metody prace na odpovidajici
odborné Urovni a cilevédomé, rozvazné a rozhodné jednani v souladu s pravnimi normami spole¢nosti a
zasadami demokracie.

Priklady pracovnich pozic:

Operator vypocetni techniky — do pracovni naplné patfi obsluhovani perifernich zafizeni pocitaco-
vych systémd, vkladani dat a datovych souborl do pocitacovych aplikaci, obsluhovani pocitacovych
aplikaci dle technologickych postupd, norem a standardli, zabezpeCovani komunikace s dodavateli
vstupnich dat pfi ovéfovani jejich spravnosti, zajistovani distribuce vystupnich informaci uzivatel@m,
zalohovani datovych soubord a knihoven, provadéni korekci zakladnich Fidicich operaci a instrukci, od-
stranovani mimoradnych stavdi, vedeni pfislusné dokumentace.

Programator - kvalifikovany pracovnik, ktery vytvari jednodussi ¢asti pocitacovych aplikaci a spolupra-
cuje pfi jejich testovani a ladéni.

Programator PLC - kvalifikovany pracovnik, ktery vytvafi programy pro prlmyslové fidici systémy
(PLC), spolupracuje pti jejich testovani a ozivovani fizené technologie.

Technik IT - kvalifikovany pracovnik samostatné zajist'ujici fungovani ucelenych Casti hardware a je-
jich instalaci véetné oZivovani do provoznich podminek. Do jeho pracovni napIné patfi zajiStovani servi-
su vybraného okruhu hardware, zajiStovani prevence a bézné Udrzby ucelenych Casti hardware, insta-
lovani hardware, jeho oZivovani a uvadéni do provozu, instalovani zakladniho systémového a
programového vybaveni.

Elektrotechnik - kvalifikovany pracovnik, ktery vykonava pfipravné, fidici a kontrolni ¢innosti v oblasti
vyroby, montaze, provozu a projektovani elektrickych zafizeni nebo v oblasti poskytovani sluzeb v elek-
trotechnice, nebo ve fazi realizace investicnich akci, vytvafi a uplatfiuje normy spotteby prace, zajistuje
technickou a technologickou zpUsobilost strojd, zafizeni a pfistrojd.
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Elektrotechnik ma po zaskoleni a slozeni prislusSnych zkousek ve své pracovni naplini napf. provadéni
revizi elektrickych zafizeni a hromosvodd, vystavovani reviznich zprav, samostatné projektovani jedno-
duchych elektrickych zafizeni, zpracovavani a vedeni agendy méné narocnych investicnich akci v oboru
elektro, zajistovani technologické pripravy jednoduché elektrotechnické vyroby nebo montaze, tvorba
norem a normativd spotfeby prace a pocetnich stav{l v elektrotechnické vyrob&, montazi nebo sluzbach,
fizeni skupiny pracovnikl pfi zajiStovani vyroby, montdZe nebo provozu elektrickych zafizeni, dispecer-
ské Fizeni elektrotechnické vyroby, montaZze nebo provozu podle operativnich pland zajistovani technic-
ké a technologické zplisobilosti a hospodarného vyuzivani pracovnich strojdi, zafizeni, pfistrojd a naradi,
kontrola jakosti surovin, materiald, polotovard, vyrobkd, vykonl a sluZzeb v procesu vyroby, montaze,
baleni, skladovani a expedice elektrotechnickych vyrobkd a elektrickych zafizeni, vedeni pfislusné pro-
vozni a technické dokumentace

1.2 Ocekavané kompetence absolventa

Vzdélavani v oboru sméfuje k tomu, aby si absolvent vytvofil v ndvaznosti na zakladni vzdélani a na
Urovni odpovidajici jeho schopnostem a studijnim pfedpokladiim, nasleduijici klicové a odborné kompe-
tence.

Klicové kompetence

Absolvent je pfipraven:

e dodrzovat obecné a pro obor specifické zasady bezpecnosti prace, ochrany zdravi pfi praci, hy-
gieny prace a pozarni prevence;

¢ dodrZovat obecné a pro obor specifické zasady ochrany Zivotniho prostiedi;
o dodrzovat principy efektivniho ekonomického a ekologického provozu;

e fesit samostatné, pohotové a zodpovédné Ukoly na svéfeném pracovisti a pracovali podle sta-
novenych technologickych postupd;

e umét pracovat v tymu, upevinovat interpersonalni vztahy a adekvatné jednat s lidmi;
e zvladat bézné pracovni i Zivotni situace;
e organizovat si UCelné praci a pracovisté a udrZovat na ném poradek a Cistotu;

e orientovat se v trzni ekonomice a uplatfiovat se na ménicim se trhu prace a akceptovat jeho
pozadavky;

¢ sledovat vyvojové trendy oboru v ramci systému celoZivotniho vzdélavani;

e vyuZivat prostfedkd informacnich a komunikacnich technologii v pracovnim i v osobnim Zivote;

e pracovat s informacemi a informacnimi zdroji;

e vyuzivat cizi jazyk v odborné i osobni komunikaci na Urovni Uplného stfedniho odborného vzdé-
lani;

e pracovat v souladu s platnou legislativou a platnymi normami a standardy v daném oboru;

e vytvofit a provést pocitaCovou prezentaci a propagaci firmy nebo jejiho produktu;

e Tidit, organizovat a kontrolovat Cinnost a vysledky pracovniho tymu.

Odborné kompetence

Absolvent je pripraven:

e uplatiovat zasady normalizace, Fidit se platnymi technickymi normami a graficky komunikovat;
e vyuzivat dalsi zdroje informaci, zejména Internet;
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e (ist a vytvaret elektrotechnicka schémata, grafickou dokumentaci desek plosnych spojd aj.
e vytvaret technickou dokumentaci s ohledem na normy v oblasti technického zobrazovani;

e provadét elektrotechnické vypocty s vyuzitim zakladnich elektrotechnickych zakond, vztahd a pravi-
del;

e posuzovat a srovnavat vlastnosti rliznych typl elektrickych strojd a pristrojd, vCetné jejich vyuZiti;
e vyuzivat prostifedky vypocetni techniky v elektrotechnickych aplikacich;

e programovat jednoduché fidici systémy PLC;

e algoritmizovat problém a zpracovat program;

e vyuzivat vlastnosti operacnich systémd;

e navrhovat pocitacové sestavy a sité;

e vytvaret a vyuzivat pocitacové sité a provadét jejich administraci;

e orientovat se v navrhovani domovnich nebo prlimyslovych elektrotechnickych instalaci;
e orientovat se v navrhovani Casti elektronickych zafizeni vseho druhu;

e ovlada praktické vypocty souvisejici s vyse uvedenymi Cinnostmi;

e rozhodovat o konkrétnim softwarovém produktu potfebného k feseni zadané ulohy;

e programovat jednocipové mikropocitace;

e provadét elektroinstalacni prace, zapojovat jistici prvky, navrhovat, zapojovat a sestavovat jedno-
duché elektronické obvody;

e navrhovat a zhotovovat plosné spoje a provadét rucni a zakladni strojni obrabéni rliznych materia-
1G;

e zapojovat pneumatické a hydraulické obvody a provadét jejich ozivovani;

e méfit elektrotechnické veliciny a k tomu volit vhodné méfici metody a pristroje;

e analyzovat a vyhodnocovat vysledky méreni a prehledné o nich zpracovavat zaznamy;

e vyuZivat vysledkd méfeni pro kontrolu, diagnostiku a zprovoziovani elektrotechnickych strojl a
zafizeni;

e planovat revize a Gdrzbu elektrotechnickych strojl a zafizeni a navrhovat zplsob odstrarfiovani pri-
padnych zavad;

e usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkl nebo sluzeb;

o dbat na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci a pozarni ochranu.

N4

1.3 ZpUsob ukonceni vzdélavani a potvrzeni dosazeného vzdelani

Vzdélavani je ukonceno maturitni zkouskou. Dokladem o dosaZeni stfedniho vzdélani je vysvédceni o
maturitni zkousSce. Obsah a organizace maturitni zkousky se Fidi Skolskym zakonem a vyhlaskou o
ukoncovani studia.

2. Charakteristika Skolniho vzdélavaciho programu

2.1. Celkové pojeti vzdélavani v daném programu

Vyuka oboru ,Elektrotechnika" je postavena na zakladnich principech a soucasnych trendech v nasazeni
informacnich technologii v prosperujici priimyslové praxi. V profilu absolventa a jeho kompetencich jsou
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zohlednény nejen pozadavky odborné, ale také pozadavky vseobecné, smérujici k samostatnému uplat-
néni absolventl v rozsahlejsich tvlrcich tymech priimyslovych firem a podnik( s nasi i zahranicni Gcasti.

Profil absolventa byl vytvoren s ohledem na poZadavky soucasné prlimyslové praxe. Je umoznéna vol-
bou povinné volitelnych pfedmétl na konci druhého rocniku s tim, ze od tfetiho rocniku se zak méze
profilovat smérem k prohloubeni znalosti z automatizace, nebo informatiky. Povinné volitelné predméty
tvori blok nékolika odbornych predmétl, které se jiz v minulosti osvédCily a pro néz ma skola odborné i
materialni predpoklady.

Ucivo oboru dava absolventtim moznost studia na vysoké Skole technického zaméreni.

Pojeti vzdélavaciho programu je zaméreno nejen na osvojovani teoretickych poznatkd, ale zejména na
rozvijeni kliCovych a obCanskych kompetenci a zohlednéni individualnich vzdélavacich potreb zakd. Vyu-
ka je orientovana k technikam samostatného uceni a prace Zakd, jde zejména o naro¢né&jsi samostatné
prace, podporu tymové prace a kooperace. Dale jsou podporovany metody Cinnostné zaméreného vyu-
¢ovani, napf. praktické prace zakd v dilnach, laboratofich nebo pracich s vypocetni technikou.

2.1.1 Stézejni metody vyuky vyuzivané v ramci praktického a teoretického vyucovani

V oboru elektrotechnika jsou preferovany takové metody vyuky, které kladou dliraz na motivaci zak( a
uci zaky technikdm samostatného uceni a rozhodovani. Vzhledem ke Spickovému vybaveni skoly vypo-
Cetni technikou a pfistroji automatizacni techniky a nadstandardnimu vybaveni Skolnich dilen a labora-
tofi je ve vyuce ve velkém rozsahu vyuZivano upevnéni znalosti z teoretickych predmétd praktickou
¢innosti, pfi kterych zaci ziskavaji i psychomotorické dovednosti.

Ve vyuce jsou pfimo vyuzivany znalosti a zkuSenosti z rozsahlé publikacni ¢innosti pedagogt, spolupra-
ce s produkeni sférou, dodavateli software a mezinarodnich grantovych projektd.

Adekvatni hodinovéd dotace matematického a prirodovédného vzdélavani pripravuje zaky k pochopeni
technickych predmét(l a soucasné dava zaklm zaklad pro Uspésné zvladnuti téchto pfedmétl pfi pokra-
¢ovani ve studiu na vysoké skole.

Kromé béznych vyukovych metod (vyklad, problémova vyuka, prace s textem a tabulkami ap.) je vyuzi-
vano samostatné prace zakd pri feSeni individualnich zadani a Ukol& FeSenych v pracovnich tymech.
Tyto prvky vyuky jsou uplatiiovany zejména v ramci praktickych cviceni (elektronika, elektrotechnické
meéfeni, automatizace, programovani, mikroprocesorova technika aj.), kterd jsou realizovana jak v
uebnach, tak i laboratofich, dilnach nebo v u¢ebnach s vypocetni technikou.

Zak resi logické ulohy s vyuzitim svych poznatkd z vyuky, provadi obsluhu ¢i programovani elektrickych
pristroji a systém{, zapojuje pneumatické a hydraulické obvody, programuje fidici systémy, navrhuje a
simuluje elektronické obvody, vyhledava dalsi potfebné informace z tabulek, katalogd a internetu.

Zak se seznamuje s matematickymi a grafickymi metodami FeSeni Ukold véetné vyuZziti pocitacl. Nadani
Zaci s vysokym zajmem jsou individualné podporovani a svlij zajem a schopnosti mohou vyuzit v souté-
Zich a olympiadach.

Béhem studia Zaci navstivi formou exkurze vybrané podniky s cilem ziskat pfedstavu o praxi.

2.1.2 Zplsoby rozvoje klicovych a odbornych kompetenci ve vyuce

Stézejni metody vyuky a aktivity Skoly jsou voleny tak, aby v maximalni mife podpofily motivaci zakd,
jejich kreativitu a vlastni aktivitu. Zaci jsou zapojovani do praktickych ¢innosti, samostatnych praci a
jejich prezentaci. Skola zajistuje zakam pristup k informacim o novych technologiich pomoci pfistupu a
vyuzivani moznosti sité Internet. Zakim jsou k dispozici pocitatové programy i pro domaci pfipravu
(pokud to dovoluji licen¢ni podminky).

Skola zajistuje otevienost vaci verejnosti, a to napf. spolupraci se socialnimi partnery, $kolskou radou,
rodici.
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Zaci umi formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle. Aktivné se ucastni diskusi, formuluji a obsa-
huji své nazory a postoje, respektuji nazory druhych. Zaci budou uvedeni k praci, dlslednosti, peclivos-
ti, spolupraci s ostatnimi a k samostatnému uceni. Budou umét vyuzivat informacnich technologii —
internet (informacni a vzdélavaci servery), vyuzivat aplikaci pfi samostatné praci (prezentacni progra-
my, textové a tabulkové editory apod.). Budou samostatné podle pokynt vyucujicich zpracovavat labo-
ratorni Ci technické zpravy, zpravy z exkurzi, projekty aj.

2.1.3 Zplsoby zaclenéni prirezovych témat do vyuky

Zplsob zaclenéni prifezovych témat je konkretizovan v ramci ucebnich pland jednotlivych vyucovacich
predmétd. Je realizovan jednak pfimym zaclenénim tématu do vzdélavaciho obsahu predmétl nebo je
obsahem dalsich aktivit Skoly, jako jsou kurzy (ekologicky, sportovni, lyZaFsky), besedy, exkurze, spole-
Censké akce (stuzkovaci ples, navstéva divadla), soutéze, akce tfidnich kolektivd atd. Tyto aktivity jsou
uvedeny v roCnim planu prace Skoly. Dalsi formou realizace zaclenéni prifezovych témat je simulace
redlnych situaci a prace organizaci, napf. skolni parlament, studentské spolecnosti, zapojeni zakt do
kontaktl s jinymi Skolami v ramci projektl (republikovych i mezinarodnich) ¢ Zakovskych vymén. Vy-
Znamnou soucasti aktivit skoly jsou narodni a mezinarodni grantové projekty.

2.2 Organizace vyuky a realizace praktického vyucovani

Vychovné vzdélavaci proces je organizovan formou ctyfletého denniho studia dle zakona ¢. 561/2004
Sb. (Skolsky zakon). Vychovné vzdélavaci proces je planovan na 40 tydnd, ve 4. rocniku na 37 tydnd.
Soucasti jsou kurzy (ekologicky, lyzarsky a sportovné turisticky), kulturné vychovné akce (divadelni a
filmova predstaveni, prednasky, vychovné porady spod.) a dalsi aktivity vyplyvajici z rocniho planu sko-
ly.

Odborna ¢ast oboru elektrotechnika je rozdélena do konkrétnich vyucovacich predmétd tak, aby Zaci
mohli ziskat absolvovanim téchto predmétli pozadované odborné kompetence. Jednotlivé odborné
predméty jsou slouceny do odbornych celkd tak, aby svym obsahem zahrnuly pfedepsané ucivo téchto
celkd. Pro osvojeni si praktickych dovednosti zakem je v praktickych cvicenich (praxe, elektrotechnicka
a automatizacni cviceni) zahrnuta ¢ast uciva teoretickych odbornych elektrotechnickych predmétd. Uci-
vo je v téchto predmétech rozdéleno do samostatnych tematickych celkl. V prlibéhu studia je dale
realizovana odborna praxe v minimalnim rozsahu 160 hodin, a to timto zpdsobem:

e ve 2. a 3. rocniku je zafazena Ctrnactidenni praxe v redlnych pracovnich podminkach
e v prdbéhu studia jsou realizovany odborné exkurze

Zaci absolvuji ¢trnéctidenni praxi v 2. a 3. ro¢niku u socidlnich partnerd Skoly, popt. u daldich firem, se
kterymi Skola ndsledné uzavie smlouvu o vykonavani praxe zaky. Vystupem je realizace, pfipadné i
prezentace zadani. Ziskané kompetence Zak uplatni a rozviji priibé&zné pfi studiu zvoleného oboru.
Vyuka ve Skole je realizovana v béznych i odbornych ucebnach. Je fizena rozvrhem, ktery je sestaven
tak, aby respektoval specifika jednotlivych predmétd a metody vyuky a umoznil profilaci zakd volbou
seminard.

2.3 Zplisob hodnoceni 73kl

Hodnoceni vysledk{ vzdélavani zakl se fidi zakonem ¢. 561/2004 Sb. (Skolsky zakon), jeho konkretiza-
ce je obsaZzena ve Skolnim klasifikacnim Fadu. Konkretizace hlavnich zasad hodnoceni a klasifikace Zakd
v jednotlivych pfedmétech je soucasti ucebnich plant danych predmétd ve SVP. Skolni klasifikacni fad a
tyto hlavni zadsady hodnoceni zakd v jednotlivych pfedmétech jsou zavaznym ramcem pro vytvoreni
zcela konkrétnich podminek hodnoceni a klasifikace zakd. Kazdy vyucujici daného predmétu na zacatku
Skolniho roku zapracuje do svého podrobného ucebniho planu (schvaluje feditel Skoly) podminky klasi-
fikace. S témito podminkami budou Zaci na zacatku Skolniho roku seznameni. Ddraz je kladen na to,
aby podminky byly motivacni, v co nejvétsi mife obsahovaly moznosti sebehodnoceni a sebeposuzova-
ni, kolektivniho hodnoceni, individualniho pfistupu, aby podporovaly talentové Zaky.
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2.4 Vzdélavani zakd se specialnimi vzdélavacimi potfebami a zakl mimoradné
nadanych

Zaci se specialnimi potfebami vzdélavani (zdravotnim postizenim, zdravotnim znevyhodnénim a social-
nim znevyhodnénim) jsou ve skole evidovani. Jsou zohledfovani uz pfi pfijimacim Fizeni na stfedni sko-
lu a v pribéhu studia jsou pak specialni vzdélavaci potfeby zakl zajistovany formou individualni inte-
grace dle vyhlasky €. 73/2005 Sb., o vzdélavani déti, zakd a studentl se specialnimi vzdélavacimi
potfebami a déti, Zakl a studentd mimoradné nadanych. Skola témto Zaklm poskytuje uzplisobené
materialni a organizacni podminky vzdélavani. Jedna se o bezbariérovy pristup do skoly, moznost vyuzi-
ti vytahu v arealu skoly, zajisténi ucebnic formou vypdijcky ze skolni knihovny, pouZivani odpovidajicich
metod a forem vzdélavani a hodnoceni. Pro kazdého Zaka se specifickymi poruchami uceni je sestaven
individualni vzdélavaci program, kde jsou obecné uvedeny metodické pfistupy k jednotlivym Zzak{m,
nemaji vsak specialné upraveny tematické plany, ani nejsou uvolnéni z Zadnych predmétl, nebot’ jsou
schopni napli jednotlivych predmétd zvladnout. Vychovny poradce spolu s vybranym ucitelem, ktery
prosel specialnim Skolenim, poskytuji jak uciteldm, tak zaklm se specifickymi poruchami uceni v pfipa-
dé potreby konzultacni hodiny, zajist'uji IVP, doporucuji metodické pristupy, spolupracuji s PPP, pres
tridni ucitele informuji ostatni vyucuijici, pripadné sestavuji Zadost o financni prostifedky na pfiplatek na
nezbytné zvyseni nakladl spojenych s vyukou Zaka a zabezpeceni jeho vzdélavacich potfeb. IVP se
sestavuje i pro zaky s postizenim, stanovi se jim specifické podminky studia. Na tvorbé IVP se podili
nejen vychovny poradce a vsichni vyucuijici, ale i specialni centra po postizené. Se specialnim centrem
pro rlizné druhy postiZzeni se spolupracuje po celou dobu studia postizeného Zaka. Taktéz zadost o fi-
nancni prostfedky na nakup kompenzacnich pomécek ¢i na mzdové prostredky pedagogd sestavuje
vychovny poradce spolu se specialnim centrem pro postizené.

Metodické pristupy, které Skola uplatiuje, se tykaji Upravy rozsahu uciva, individualniho pracovniho
tempa ZakU, predem domluvenych termin{ zkouseni, formy zkousSeni — dle poruchy ¢i postiZzeni se pre-
feruje bud’ zkouseni Ustni, nebo naopak pisemné, kopirovani pfiprav uciteld a ostatnich ucebnich textl
a presného vyznaceni Ukoll ke zkouseni, zadavani samostatnych praci, vyuka pres Internet formou
vyukovych program{, pouZivani prezentaci a video film& s odbornou tématikou pristupnou na verejnych
portalech a v neposledni fadé poskytovani konzultacnich hodin jednotlivymi vyucujicimi.

Skola vytvaii podminky pro dalsi rozvoj talentu a mimoradného nadani Zakl. Zajistuje individualni pfi-
stup, véetné zadavani narocnéjsich samostatnych Ukold. Zaci jsou zapojovani do odbornych soutézi a
projektd jak na narodni, tak i na mezinarodni Grovni. Mimofadné nadanym zakdm lIze zajistit individu-
alni vzdélavaci plan.

2.5 Realizace bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci a pozarni prevence

Pfi vzdélani a pfi Cinnostech, které pfimo souviseji se vzdélanim, popfipadé pfi jinych Cinnostech je
postupovano v souladu s platnymi pravnimi predpisy v oblasti bezpecnosti a ochrany zdravi osob a po-
zarni ochrany.

Na zaCatku Skolniho roku je zabezpeCeno seznameni Zakd se Skolnim fadem, zasadami bezpecného
chovani, s ustanovenimi konkrétnich pravnich norem k zajisténi bezpecnosti prace a ochrany zdravi a
pozarni ochrany a to prokazatelnym zplsobem.

Pfi praktickém vyucovani budou Zaci pracovat pod pfimym odbornym dozorem. Pfi vyuce je postupo-
vano podle zvlastnich pracovnich podminek pro mladistvé, které stanovuji pravni predpisy ke zvySeni
ochrany jejich zdravi. Pfed zahajenim praktické vyuky jsou studenti proSkoleni z bezpecnosti prace na
jednotlivych pracovistich prokazatelnym zplisobem. Z dlivodu sniZeni rizika Urazu je vyuka realizovana
ve skupinach. Pocet zak( ve skupiné stanovuje feditel.

K zabezpeceni nezavadnosti stavu objektl Skoly jsou provadény pravidelné kontroly a revize. V ramci
vyuky jsou respektovany fyziologické a psychické potfeby zakd, vyplyvaijici z poctu vyucovacich hodin
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stanovenych v Skolnim vzdélavacim programu. Mimoradna pozornost je vénovana ochrané zakd pred
Sikanou, nasilim a jinymi spoleCensky negativnimi jevy.

Vsechny tyto cinnosti jsou provadény v souladu s certifikaci ISO 9001.
2.6 Podminky pro pfijimani ke vzdélavani

Pfijimaci fizeni probihd v souladu s pravidly stanovenymi MSMT. Z&ci konaji pFijimaci zkousky z ¢eského
jazyka a z matematiky. Uchaze¢ musi splnit podminky zdravotni zpdsobilosti uchazecd o vzdélavani
v daném oboru vzdélani. Podminky zdravotni zpdsobilosti jsou stanoveny v Nafizeni vlady o soustavé
oborll vzdélani v zakladnim, stfednim a vy$Sim odborném vzdélavani. S podrobnymi pravidly pro pfijeti
do prvniho ro¢niku se mohou zaci seznamit na webovych strankach skoly.

2.7 ZpUsob ukonceni vzdélavani

Studium je zakonc¢eno maturitni zkouskou. Maturitni zkouska se fidi zakonem €. 561/2004 Sb., o pred-
Skolnim, zakladnim, stfednim, vy$Sim odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zakon). Pro profilovou ¢ast
feditel Skoly uréi nabidku povinnych zkousek tak, aby nejméné dvé ze tfi zkousek zak konal ze vzdéla-
vaci oblasti odborného vzdélavani. Jedna z povinnych zkouSek musi byt kondna formou praktické
zkousky nebo formou maturitni prace a jeji obhajoby pred zkusebni maturitni komisi. Podrobna pravidla
zakoncovani studia jsou uvedena na webovych strankach skoly.

3. Ucebni plan

3.1 Charakteristika ucebniho planu

Ucebni plan vymezuje strukturu vyucovanych predmétd, jejich ¢asové dotace a zafazeni do rocniku.
Uvadi, kolik vyucovacich hodin bude jednotlivym predmétiim v priibéhu kazdého obdobi vénovano.
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3.2 Ramcovy ucebni plan

Ramcovy ucebni plan

Nazev Skolniho vzdélavaciho programu Kdd a nazev oboru vzdélani Datum platnosti
Informatika a automatizace 26-41-M/01 1. zari 2024
v elektrotechnice Elektrotechnika

Délka a forma studia: ¢tyrleté denni Stupen vzdélavani: stiedni vzdélani s maturitou
Vzdélavaci oblasti / nazvy vyucovacich predmétl Hodinové dotace za studium

Povinné predmeéty: Tydenni Celkem
Jazykové vzdélavani 17 566
Cesky jazyk a literatura 5 170
Cizi jazyk 12 396
Spolec¢enskovédni vzdélavani 5 170
Déjepis 2 68
Obcanska nauka 3 102
Prirodovédné vzdélavani 6 204
Fyzika 4 136
Chemie 2 68
Matematické vzdélavani 13 430
Matematika 13 430
Estetické vzdélavani 5 158
Literatura 5 158
Vzdélavani pro zdravi 8 264
Télesna vychova 8 264
Vzdélavani v IKT 8 272
Informacni a komunikacni technologie 2 68
Zaklady programovani 2 68
CAD technologie 2 68
Moderni technologie 2 68
Ekonomické vzdélavani 3 20
Ekonomika 3 90
Elektrotechnicky zaklad 8 272
Zaklady elektrotechniky 8 272
Elektrotechnika 19 694
Elektrotechnologie 1 34
Logické Fizeni 3 102
Elektronika 8 264
Automatizace 4 136
Silnoprouda zatizeni 2 68
Ridici systémy PLC 2 90
Elektrotechnicka méreni 8 256
Elektrotechnicka méfeni 8 256
Technické kresleni 2 68
Technicka dokumentace 2 68
Disponibilni hodiny 19 1272
Praxe 9 306
Automatizacni cviceni 4 AUT 120
Automatizacni technika 3 AUT 120
Projektovani v elektrotechnice 3 AUT 102
Aplikované programovani 21T 68
Projektovani v elektrotechnice 31T 90
Hardware 11T 34
Informacni systémy a administrace 21T 60
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Projektovani a zabezpeceni inf. siti 21T 60
Aplikované programovani PLC a pohond 3 ROB 90
Projektovani v robotice 3 ROB 102
Priimyslové datové sité, vizualizace 2 ROB 60
Robotické systémy v Prlimyslu 4.0 2 ROB 60
Volitelné seminare 10 324
Celkem 132 5040

3.3 Konkretizovany ucebni plan

Konkretizovany ucebni plan

Nazev vzdélavaciho programu

Kod a nazev oboru vzdélani

Datum platnosti

Informatika a automatizace v elek-
trotechnice

26-41-M/01
Elektrotechnika

1. zari 2024

Délka a forma studia: ¢tyFleté denni

Stupen vzdélavani: stiedni vzdélani s maturitou

Kategorie a nazvy vyucovacich predmétd

1. rocnik | 2. roénik | 3. roénik | 4. roénik | Celkem

Vseobecné vzdélavaci predméty:

Cesky jazyk a literatura 2 2 3 3/1 10
Cizi jazyk 3/3 3/3 3/3 3/3 12
Obcanska nauka 1 2 0 0 3

Déjepis 2 0 0 0 2

Matematika 4/1 3/1 3/2 3/1 13
Fyzika 2 2 0 0 4

Chemie 2 0 0 0 2

Télesna vychova 2/2 2/2 2/2 2/2 8

Vseobecné vzdélavaci celkem: 18 14 11 11 54
Predméty specializace:

Technicka dokumentace 2 0 0 0 2

Zaklady programovani 2/2 0 0 0 2

Zaklady elektrotechniky 4/2 4/2 0 0 8

Informacni a komunikacni technologie 2/2 0 0 0 2

Elektrotechnologie 0 1 0 0 1

Logické fizeni 0 3/1 0 0 3

Elektrotechnicka méreni 0 0 4/2 4/3 8

Elektronika 0 4/2 2/1 2/1 8

Automatizace 0 0 4/2 0 4

Silnoprouda zatizeni 0 0 2 0 2

CAD technologie 0 2/2 0 0 2

Ridici systémy PLC 0 0 0 2/2 2

Ekonomika 0 0 0 3 3

Praxe 3/3 3/3 3/3 0 9

Moderni technologie 2/2 0 0 0 2

Predméty specializace celkem: 15 17 15 11 58
Volitelné bloky 0 0 3 7 10
Volitelny blok Automatizace

Automatizacni cviceni 0 0 0 4/4 4

Automatizacni technika 0 0 0 3 3

Projektovani v elektrotechnice 0 0 3/3 0 3

Volitelny blok Pocitace

Aplikované programovani 0 0 2/2 0 2

Projektovani v elektrotechnice 0 0 0 3/3 3
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Hardware

Informacni systémy a administrace

o

o

o

2/2

N

Projektovani a zabezpeceni inform. siti

o

o

2/2

N

Volitelny blok Robotika

Aplikované programovani PLC a pohon{l

3/3

Projektovani v robotice

3/3

Prdmyslové datové sité a internet véci

o

Robotické systémy v Prlimyslu 4.0

() () [e] ]

[} [ [e] ]

2/2
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Volitelné predméty:

Volitelny seminar

10

Predméty celkem:

33

33

33

33

132

Volitelné predméty

1. rocnik

2. rocnik

3. rocnik

4. rocnik

celkem

Konverzace cizi jazyk

Informatika

Spolecenskovédni seminar

CviCeni z matematiky

Fyzikalni seminar

Zaklady fidicich systémd PLC

Aplikované programovani

Hydraulické a pneumatické pristroje

Robotika

Digitalni systémy

Elektrické pohony

Strojnictvi

Moderni technologie
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Celkem
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Poznamky:

1. Seznam a hodinové dotace volitelnych predmétd jsou uvedeny v priloze.

3.4 Prehled vyuziti tydn( ve Skolnim roce

Cinnost 1.roénik | 2.roénik | 3.roénik | 4. roénik
Vyucovani dle rozpisu 34 34 34 30
Odborna praxe 0 2 2 0
LyZarsky vycvikovy kurz 0 1 0 0
Turisticky kurz 0 0 0 0
Ekologicky kurz 1 0 0 0
Maturitni zkouska 0 0 0 2
Casova rezerva 5 3 3 5
Celkem tydnéi 40 40 40 37
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4. Ucebni osnovy

4.1 Cesky jazyk a literatura

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin na studium: 10/328
platnost: od 1. 9. 2024

4.1.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu

Zasadnim poslanim predmétu Cesky jazyk a literatura je vychovat zaky ke sdélnému kultivovanému
jazykovému projevu a podilet se na rozvoji jejich dusevniho Zivota. Jazykové vzdélavani rozviji komuni-
kacni kompetence zakd a naudi je pouzivat jazyk jako prostfedek k dorozumivani a mysleni, k pfijimani,
sdélovani a vyméné informaci na zakladé jazykovych a slohovych znalosti. K dosazeni tohoto cile pfispi-
va i estetické vzdélavani a naopak estetické vzdélavani prohlubuje znalosti jazykové a kultivuje jazykovy
projev zakd. Literarni vychova jako dileZita slozka estetického vzdélavani kromé vychovy ke Ctenarstvi,
rozboru a interpretace uméleckych dél vede i k celkovému prehledu o hlavnich jevech a pilifich v ¢eské
a svétové literature.

4.1.2 Charakteristika uciva

V pribéhu studia si Zaci prohlubuji jazykové znalosti, kultivuji svlj jazykovy projev. Jazykové vzdélani
také prispiva k rozvoiji socialnich kompetenci zakd. K dosazeni tohoto cile pfispiva i estetické a literarni
vzdélavani. Literarni vychova pak prostfednictvim prace s textem slouzi k vytvareni rliznych komunikac-
nich situaci. Ddraz je kladen na soucasnou tvorbu. NejdGleZitéjsi slozky uciva jsou nasleduijici: pfehled
literarniho vyvoje u nas a ve svété, zdokonalovani jazykovych védomosti a slohova vyuka. Slohova vyu-
ka navic prohlubuje a zdokonaluje znalosti a styliza¢ni dovednosti v odborném stylu s ohledem na stu-
dovany obor zakd. DileZita je také prace s textem a ziskavani informaci.

Vyuka je dopInéna kulturnimi exkurzemi a navstévami vystav, aby si Zaci prohloubili vztah k uméleckym
dildm a Iépe poznali a pochopili nase tradice a kulturni a historické dédictvi.

4.1.3 Cile vzdélavani v oblasti citli, postojti hodnot a preferenci

Vzdélani sméfuje k uplatnéni ¢eského jazyka v roviné recepce, reprodukce a interpretace, zaci vyuziji
jazykové védomosti a dovednosti v praktickém Zivoté, vedeme je k tomu, aby se vyjadrovali srozumitel-
né a souvisle, uméli formulovat a obhajovat své nazory. Motivujeme je k tomu, aby chapali jazyk jako
jev, v némz se odrazi historicky a kulturni vyvoj naroda. Zaci jsou vedeni i k esteticky tvofivym aktivi-
tam, literarni vychova vede i k celkovému prehledu o hlavnich jevech v Ceské a svétové literature, dale
vede ke Ctenafstvi, rozboru a interpretaci uméleckych dél, k diskusi a vytvareni rozmanitych komuni-
kacnich situaci, v nichZ probiha dialog zakd a ucitele i mezi zaky navzajem.

Motivujeme je k tomu, aby chapali vyznam kultury osobniho projevu pro spolecenské a pracovni uplat-
néni, aby ziskavali a kriticky hodnotili informace z rliznych zdrojd a pfedavali je vhodnym zplisobem
s ohledem na jejich uZivatele. Zaci jsou vedeni k esteticky tvofivym aktivitam, v literatufe je podporo-
vana jejich tvlrdi ¢innost v oblasti poezie, prézy i dramatu. Aktivity pfispéji k pochopeni vyznamu uméni
pro Clovéka, v Zakovském kolektivu nauci pristupovat s toleranci k estetickému citéni, vkusu a zajmu
druhych lidi.

Vyuka sméfuje k tomu, aby Zaci:

¢ méli vhodnou miru sebevédomi a byli schopni sebehodnoceni;
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¢ jednali odpovédné a prijimali odpovédnost za sva rozhodnuti a jednani;

o hledali hranice mezi osobni svobodou a spole¢enskou odpovédnosti, tolerovali nazory ostatnich
lidi;

¢ nenechali sebou manipulovat, tvofrili si vlastni Usudek;

e byli schopni kriticky hodnotit svou praci, ale i praci druhych lidi.

4.1.4 Strategie vyuky

Hlavni metodou jazykové a literarni vychovy je prace s textem a komunikace s ucitelem, dlleZita je také
fizena diskuse. Pfedmét se vyucuje v 1. — 4. rocniku. Ucivo je ¢lenéno na jazykovou a slohovou vyuku a
na literarni vychovu v ramci vychovy estetické. Literarni vychova je propojovana historicky i s ostatnimi
druhy umélecké tvorby (napf. malifstvi, sochafstvi, architektura atd.)

Zaci pracuji s textem, diiraz je kladen na interpretaci a reprodukci textu. Aktivita 7akd je podnécovéana
zadavanim samostatnych praci (domaci a skolni slohové prace, referaty o knihach a autorech, jazykova
a stylizacni cviceni). Tyto metody pfispivaji k prohloubeni jazykovych a stylizacnich znalosti a ke kultivo-
vanému projevu zakd a prohlubuiji rovnéz jejich estetické citéni.

4.1.5 Hodnoceni vysledk{ zakd

Pfi hodnoceni klademe draz predevsim na schopnost Zakd nachazet v uméleckych dilech estetické
hodnoty, jejich nad¢asovost a pouceni do dnesni doby, dale na schopnost Zakl porozumét textu, umét
porovnat rlizna umélecka dila. Hodnotime hloubku porozumeéni a také schopnost zak( aplikovat ziskané
informace pri feSeni rliznych ukoll, napf. i v ramci mezipfedmétovych vztah(.

DalSim kritériem je schopnost samostatného kritického mysleni, formulace myslenek a argumentace. Pfi
praci s textem hodnotime take, zda Zaci dokdzi vécné a spravné diskutovat o problému, zda porozuméli
sdéleni obsazenému v uméleckych dilech. Zaci jsou hodnoceni formou Ustniho zkouseni (pocet odpovi-
da klasifikacnimu radu) a formou pisemnych praci (dle poctu tematickych celk().

Déle hodnotime znalost jazyka a pravopisnych norem (diktaty, jazykova cviceni, slohové prace). Zaci
vypracovavaji nékolik vlastnich slohovych praci, kde hodnotime jazykovou spravnost, dodrzeni vybrané-
ho slohového Gtvaru, myslenkovou ucelenost a stylizacni schopnosti zakad.

4.1.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prirezovych témat
Vyuka Ceského jazyka a literatury vede k tomu, aby zaci ziskali:
Klicové kompetence

e Zéci by méli mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani, oviadat réizné techniky uceni, uplatfiovat réizné zp@-
soby prace s textem, zvlasté studijni a analytické cteni, umét efektivné vyhledavat a zpracovavat informa-
ce, byt Ctenafsky gramotni.

e Zaci by méli porozumét zadani Ukolu, navrhnout zplsoby feSeni, zdGvodnit je, volit prostiedky
a zplsoby vhodné pro spinéni jednotlivych aktivit, napf. pomdcky, studijni literaturu.

e Zaci se uci vyjadrovat pfiméfené ucelu jednani a komunikacni situaci v projevech mluvenych i
psanych, formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé prehledné a ja-
zykové spravné.

Odborné kompetence
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Zaci vyuzivaji programy, prezentuji myslenky a navrhy s vyuzitim prostfedkd informacnich a
komunikacnich technologii.
Zaci maji odpovédny pristup k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélavani, uvédomuiji si
vyznam celozivotniho uceni.

Pfedmét prispiva k rozvoji prirezovych témat takto:

Ob¢can v demokratické spoleénosti — Z4ci jsou vedeni k tomu, aby méli vhodnou miru se-
bevédomi, sebeodpovédnosti a schopnost moralniho usudku. Cilem je, aby Zaci dokazali jednat
s lidmi, diskutovat o problémech, ucili se kriticky analyzovat rlizné texty a nazory, aby byli kri-
ticky tolerantni, dovedli se orientovat v médiich, uméli komunikovat a hledat feSeni konfliktd.
Zaci si sami vyhledavaiji informace o problémech z rliznych oblasti spole¢enského Zivota, jsou to
aktivni uzivatelé, vybiraji si, co z medialni nabidky pouziji.

Clovék a Zivotni prostiedi — Zaky vedeme k tomu, aby pochopili souvislosti mezi réiznymi je-
vy v prostredi a lidskymi aktivitami, mezi lokalnimi, regionalnimi a globalnimi environmentalnimi
problémy, vedeme je k Setrnému a odpovédnému piistupu k Zivotnimu prostfedi, aby si vazili
materialnich a duchovnich hodnot v osobni i profesni sféfe, zivotniho prostredi, snazili se je
chranit a zachovat pro budouci generace, seznamujeme zaky s hodnotami mistni, narodni, ev-
ropské a svétové kultury a snazime se o to, aby si k nim vytvofrili pozitivni vztah.

Clovék a svét prace — Hlavnim cilem préifezového tématu je vybavit zaky znalostmi a kompe-
tencemi, které mu pomohou optimalné vyuzit svych osobnostnich a odbornych predpokladti pro
Uspésné uplatnéni na trhu prace a pro budovani profesni kariéry. Vedeme zaky k tomu, aby
dokazali jednat s lidmi, hledat kompromisni feseni a byli schopni spravné interpretovat ziskané
poznatky, aby chapali vyznam kultury osobniho projevu pro spolecenské a pracovni uplatnéni,
aby ovladali techniku mluveného slova, dokazali klast otazky a vhodné formulovat odpovédi i
s pouzitim odborné terminologie.

Informacéni a komunikacni technologie - Informacni a komunikacni technologie
v soucasnosti pronikaji nejenom do vSech obord, ale také do vétSiny Cinnosti, je tedy zcela ne-
zbytné, aby Zaci uméli pracovat s prostfedky informacnich a komunikacnich technologii. Tato
prace je ddlezita pro odbornou sloZku vzdélani, ale také patfi ke vSeobecnému vzdélani moder-
niho Clovéka. Zaci zjist'uji potfebné informace z dostupnych zdrojd, umi mezi nimi vybirat a kri-
ticky je hodnotit.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci |

Cesky jazyk a literatura

| Rocnik: 1

— rozliSuje varianty spisovného jazyka, nespisovné Utvary;
— orientuje se v soustavé indoevropskych jazykd;
— ma zakladni pfedstavu o rozdéleni slovanskych jazyka;

—informatika, knihovny a
jejich sluzby, noviny, Caso-
pisy a jina periodika, inter-
net

techniky a druhy cteni (s
dlirazem na Cteni studijni),
orientace v textu, jeho
rozbor z hlediska sémanti-
ky, kompozice a stylu,
druhy a Zanry textu, ziska-
vani a zpracovani informaci
Z textu, anotace,

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
— rozliSuje spisovny jazyk, hovorovy jazyk, dialekty a stylové piiznakové jevy | Zdokonalovani jazykovych 12
a ve vlastnim projevu voli prostiedky adekvatni komunikacni situaci; védomosti a dovednosti
— vysvétli zakladni zakonitosti vyvoje Cestiny; —narodni jazyk a jeho
— Fidi se zasadami spravné vyslovnosti; Gtvary, slovni zasoba,
— v pisemném projevu uplatfiuje znalosti ¢eského pravopisu; jazykova kultura, spisovna
— dokaze ziskat a zpracovat informace z otevienych zdrojd; a nespisovna cestina,
prehled zakladnich
vyvojovych tendenci
spisovné Cestiny,
postaveni Cestiny mezi
ostatnimi evropskymi jazy-
ky,
zvukové prostredky a orto-
epické normy jazyka,
tvoreni slov, textova cvite-
ni, procvicovani pravopisu
Komunikacni a slohova
— vhodné se prezentuje, argumentuje a obhajuje sva stanoviska; vyuka 12
— ovlada techniku mluveného slova, umi klast otazky a vhodné formulovat | —slohotvorni Cinitelé objek-
odpovédi; tivni a subjektivni, projevy
— vyuZziva emocionalni a emotivni stranky mluveného slova, vyjadfuje postoje | mluvené a psané,
neutralni, pozitivni (pochvalit) i negativni (kritizovat, polemizovat); komunikacni situace, ko-
— umi souvisle formulovat; munikacni strategie,
— vyjadfuje se vécné spravng; vyjadiovani pfimé i zpro-
— prednese kratky projev; stredkované technickymi
—vystihne charakteristické znaky riznych druhd textu a rozdily mezi nimi; prostfedky, monologickeé i
— rozpozna funkeni styl, dominantni slohovy postup a v typickych prikladech | dialogické, neformalni i
slohovy Utvar; formalni, pripravené i ne-
pripravené,
funkcni styly,
projevy prosté sdélovaci
(kratké informacni Gtvary,
zapis z porady, inzerat a
odpovéd’ na néj atd.),
vypravovani — hlavni znaky,
postupy, prostredky, tvorba
osnovy,
referat (mluveny a psany
referat), druhy fecnickych
projevd,
fecnicka a stylizacni cviceni
Prace s textem a ziskavani
— rozumi zakladnim pojm@m lingvistiky a pouziva je; informaci 10
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Rozpis uciva a realizace kompetenci |

Cesky jazyk a literatura

| Rocnik: 1

— porovna typické znaky kultur hlavnich narodnosti na nasem Gzemi, v rdmci
mezipredmétovych vztahl vyuZije znalosti z déjepisu;
— popise vhodné spolecenské chovani v dané situaci.

—kulturni instituce v CR a
v regionu (knihovny, mu-
zea)

kultura narodnosti na na-
Sem Uzemi z historického
hlediska

lidové uméni a uzita tvorba

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
— pracuje s nejnovéjsimi normativnimi priruckami ¢eského jazyka; vypisky, osnova, konspekt,
— zjiStuje potfebné informace z dostupnych zdrojl, umi si je vybirat a pfi- | resumé), jejich tfidéni a
stupovat k nim kriticky; hodnoceni
— pouziva kli¢ova slova pfi vyhledavani informacnich pramen(; Literatura a ostatni druhy 15
— rozumi obsahu textu i jeho casti; umeéni
— samostatné zpracovava informace; —umeni jako specificka
— orientuje se v systému Ceské slovni zasoby a hlasek; vypovéd' o skutecnosti
— zna a chape druhy zvukovych prostfedkd a uplatriuje ve vlastnim jazyko- | vysvétleni pojmu literatura
vém projevu; aktivni poznavani rliznych
— ovlada vyslovnost slov domacich, zdomacnélych a slov prejatych; druh@ uméni naseho i
— uplatfiuje zasady mluveného projevu ve vlastnich mluvnich cvicenich; svétového, soucasného i
— rozpozna reCové vady. minulého v tradicni i medi-
— zaradi typicka dila do jednotlivych uméleckych smérd a prislusnych histo- | alni podobé
rickych obdobi; vyvoj Ceské a svétové
— zhodnoti vyznam daného autora i dila pro dobu, v niZ tvofil, pro pfislusny | literatury v kulturnich a
umélecky smér i pro dalSi generace; historickych souvislostech
od nejstarsich dob do 19.
stoleti
— rozezna umélecky text od neuméleckého; Prace s literarnim textem 15
— vystihne charakteristické znaky rlznych literarnich textd a rozdily mezi | —zaklady literarni védy
nimi; literarni druhy a Zanry
— text interpretuje a debatuje o ném; Cetba a interpretace lite-
— konkrétni literarni dila klasifikuje podle zakladnich druh@ a Zanrd; rarniho textu
metody interpretace textu
tvorivé Cinnosti (vytah
z literarnich dél, Gstni roz-
bor daného textu, zapis
informaci o autorech, refe-
raty, vlastni Cetba, umélec-
ka recitace vybranych dél
z Ceské a svétové poezie)
— orientuje se v nabidce kulturnich instituci; Kultura 4
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Cesky jazyk a literatura
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— samostatné vyhledava informace v této oblasti;

19. stoleti, Cetba a inter-
pretace literarniho textu,
metody interpretace textu,
zaklady literarni védy,

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.

— v pisemném i mluveném projevu vyuziva poznatk( z tvaroslovi; Zdokonalovani jazykovych |12

— pracuje s nejnovéjsimi normativnimi priruckami ¢eského jazyka; védomosti a dovednosti
—hlavni principy ¢eského
pravopisu, stylové roz-
vrstveni a obohacovani
slovni zasoby, tvaroslovi,
procvi¢ovani pravopisu a
tvaroslovi

— ovlada techniku mluveného slova, umi klast otazky a vhodné formulovat | Komunikacni a slohova 12

odpovédi; vyuka

— umi souvisle formulovat; —projevy administrativni,

— vyjadfuje postoje neutralni, pozitivni i negativni; prakticky odborné, jejich

— vyjadfuje se vécné spravné, jasné a srozumitelné; zakladni znaky, postupy a

— nejen formuluje, ale také obhajuje své nazory; prostifedky (osobni dopisy,

— vystihne charakteristické znaky rliznych druh{ textu a rozdily mezi nimi; kratké informacni Gtvary,

— rozpozna funkcni styl, dominantni slohovy postup a v typickych prikladech | strukturovany a stylizovany

slohovy Utvar; Zivotopis, Zadost, pracovni

— sestavi zakladni projevy administrativniho stylu; hodnoceni, jednoduché
Ufedni, popf. podle charak-
teru oboru odborné doku-
menty), popis osoby, Ve&ci,
charakteristika pfima a
neprima, umélecky popis,
subjektivné zabarveny
popis, popis odborny, popis
pracovniho postupu

— pofizuje z odborného textu vypisky a vytah, déla si poznamky z prednasek | Prace s textem a ziskavani | 10

a jinych verejnych projev(; informaci

— vypracuje anotaci. —ziskavani a zpracovavani
informaci z textu umélec-
kého (téZ odborného a
administrativniho) napr. ve
formé anotace, konspektu,
osnovy, resumé, jejich
tridéni a hodnoceni
Literatura a ostatni druhy

— zaradi typicka dila do jednotlivych uméleckych smérd a pfislusnych histo- | uméni 15

rickych obdobi; —uméni jako specificka

— zhodnoti vyznam daného autora i dila pro dobu, v niz tvofil, pro prislusny | vypovéd’ o skutec¢nosti,

umélecky smér i pro dalsi generace; aktivni poznavani rliznych
druh@ uméni naseho i
svétového, soucasného i
minulého v tradicni i medi-
alni podobé, vyvoj Ceské a
svétové literatury
v kulturnich a historickych
souvislostech v 19. stoleti
Prace s literarnim textem

— vyjadfi vlastni prozitky z recepce danych uméleckych dél; —literdrni druhy a Zénry|15
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Cesky jazyk a literatura

| Rocnik: 2

vztah{ vyuZije znalosti z déjepisu a obcanské nauky;

— porovna typické znaky kultur hlavnich narodnosti na nasem Gzemi.

—kulturni instituce v CR a

v regionu (divadla, muzea,
vystavy), kultura narodnos-
ti na nasem Gzemi

Z historického hlediska,
ochrana a vyuzivani kultur-
nich hodnot

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.

— konkrétni literarni dila klasifikuje podle zakladnich druh@ a zanrd; tvorivé Cinnosti (vytah

— vystihne charakteristické znaky réznych literarnich textl a rozdily mezi |z literarnich dél, osnova,

nimi; referaty o vybranych dilech

— text interpretuje a debatuje o ném; Ceské a svétové literatury,

— rozezna umeélecky text od neuméleckého; zapis informaci o autorech,
Ustni rozbor daného textu,
popripadé umélecka recita-
ce vybranych dél z Ceské a
svétové poezie, vlastni
Cetba)

— orientuje se v nabidce kulturnich instituci, v rdamci mezipredmétovych | Kultura 4
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky

Hod.

— se orientuje v soustaveé jazykd;

— odhaluje a opravuje jazykové nedostatky a chyby;

— v pisemném projevu uplatriuje znalosti ceského pravopisu;

— dokaze ziskat a zpracovat informace z otevrenych zdrojQ;

— pouziva adekvatni slovni zasoby vcetné prislusné odborné terminologie;
— pouziva kli¢ova slova pfi vyhledavani informacnich pramen(;

— nahradi bézné cizi slovo Ceskym ekvivalentem a naopak;

— rozpozna funkeni styl, dominantni slohovy postup a v typickych ptikladech
slohovy Utvar;

— sestavi jednoduché zpravodajské a propagacni Utvary (zprava, reportaz,
pozvanka, nabidka atd.);

— odborné se vyjadfuje o jevech svého oboru v zakladnich Utvarech odbor-
ného stylu, predevsim popisného a vykladového;

— prednese kratky projev;

— umi posoudit vliv reklamy, diskutuje o jejim vlivu na Zzivotni styl ¢lovéka,
umi sestavit a prezentovat kratkou reklamu;

— ma prehled o dennim tisku a tisku své zajmové oblasti;
— ma prehled o knihovnach a jejich sluzbach;

— zaznamenava bibliografické udaje;

— vyhledava automatizované a aktualizované vyrazy.

Zdokonalovani jazykovych
védomosti a dovednosti
—slovni zasoba vzhledem

k pfislusnému oboru vzdé-
lavani, terminologie, gra-
matické tvary a konstrukce
a jejich sémantické funkce,
vétna skladba, druhy vét

Z gramatického a komuni-
kacniho hlediska, stavba a
tvorba komunikatu, vétné
Cleny, polovétné konstruk-
ce, interpunkce ve vétach
jednoduchych a souvéti,
aktualni ¢lenéni vypovédi a
zvukova stranka véty,
textova cviceni, procvico-
vani pravopisu, procvico-
vani vétné skladby

Komunikacni a slohova
vyuka

—odborny styl naucny,
zakladni znaky, postupy a
prostredky, srovnani

s uméleckym stylem, vy-
klad nebo navod k Cinnosti,
druhy fecnickych projevi
(fecnicka cviceni), mluveny
a psany odborny referat,
publicisticky styl, zakladni
znaky, postupy a prostied-
ky, publicistika a medialni
vychova, funkce reklamy a
propagacnich prostredkd a
jejich vliv na Zivotni styl —
diskuze, tvorba reklamy a
jeji prezentace — skupinova
prace, fejeton, kritika,
recenze, reportaz, inter-
view, stylizacni cviceni

Prace s textem a ziskavani
informaci

—ziskavani a zpracovavani
informaci z textu odborné-
ho, uméleckého a publicis-
tického napf. ve formé
anotace, konspektu, osno-
vy, resumé, zpétna repro-
dukce textu, jeho trans-
formace do jiné podoby,
prace s novinami a ¢asopi-
sy, prace s rlznymi pfiruc-
kami pro Skolu a verfejnost

20

20

11
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26-41-M/01 Elektrotechnika

Rozpis uciva a realizace kompetenci |

Cesky jazyk a literatura

| Rocnik: 3

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky

Hod.

— zaradi typicka dila do jednotlivych uméleckych smérd a pfislusnych histo-
rickych obdobi;

— zhodnoti vyznam daného autora i dila pro dobu, v niz tvoril, pro prislusny
umélecky smér i pro dalsi generace;

— vyjadfi vlastni prozitky z recepce danych uméleckych dél;

— samostatné vyhledava informace v této oblasti;

— text interpretuje a debatuje o ném;

— rozezna umélecky text od neuméleckého;

— vystihne charakteristické znaky rdznych literarnich textl a rozdily mezi
nimi;

— konkrétni literarni dila klasifikuje podle zakladnich druht a zanrg;

— popise vhodné spolecenské chovani v dané situaci;

— umi posoudit funkci reklamy a propagacnich prostfedkl a jejich vliv na
Zivotni styl;

— vnima reklamu jako neodmyslitelnou soucast soucasného kazdodenniho
Zivota.

Literatura a ostatni druhy
umeéni

—umeéni jako specificka
vypovéd’ o skute¢nosti,
aktivni poznavani rliznych
druh@ uméni naseho i
svétového, soucasného i
minulého v tradicni i medi-
alni podobé

vyvoj Ceské a svétové
literatury v kulturnich a
historickych souvislostech
v prvni poloviné 20. stoleti

Prace s literarnim textem
—literarni druhy a zanry
1. poloviny 20. stoleti,
Cetba a interpretace lite-
rarniho textu,

metody interpretace textu,
tvorivé Cinnosti (vytah

z literarnich dél, Gstni roz-
bor daného textu, zapis
informaci o autorech, vy-
klad o Zivoté a dile vybra-
ného autora, referaty o
vybranych dilech Ceské a
svétové literatury, vlastni
Cetba, vytah z obsahu
nékterych knih, osnova)

Kultura

—spolecenska kultura,
principy a normy kulturniho
chovani, spolecenska vy-
chova, medialni vychova,
reklama, funkce reklamy a
propagacnich prostredkd

23

23

strana 22/231
IR YRYTIIT I




Sttedni préimyslova $kola Zd'ar nad Sézavou
tel: +420 566 651 211, www.spszr.cz, posta@spszr.cz

Informatika a automatizace v elektrotechnice

26-41-M/01 Elektrotechnika

Rozpis uciva a realizace kompetenci |

Cesky jazyk a literatura

| Rocnik: 4

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky

Hod.

— v pisemném i mluveném projevu vyuziva znalosti z ¢eského pravopisu;
— pracuje s nejnovéjsimi normativnimi priruckami ¢eského jazyka;

— Fidi se zasadami spravné vyslovnosti;

— orientuje se ve vystavbé textu;

— uplatriuje znalosti ze skladby pfi logickém vyjadfovani;

— ovlada techniku mluveného slova, umi klast otazky a vhodné formulovat
odpovédi;

— vyjadfuje se vécné spravné, jasné a srozumitelné;

— nejen formuluje, ale také obhajuje své nazory a stanoviska, vhodné se
prezentuje, argumentuje;

— vystihne charakteristické znaky rdiznych druhd textu a rozdily mezi nimi;

— rozpozna funkeni styl, dominantni slohovy postup a v typickych prikladech
slohovy Gtvar;

— posoudi kompozici textu, jeho slovni zasobu a skladbu;

— vhodné pouziva jednotlivé slohové postupy a zakladni Gtvary;

— ma prehled o slohovych postupech uméleckého stylu;

— kriticky hodnoti informace z rdznych zdroj;

— jazyk a text chape jako jev, ve kterém se odrazi historicky a kulturni vyvoj
naroda;

— vypracuje anotaci;

— samostatné zpracovava informace;

— rozumi obsahu textu i jeho Casti.

— zaradi typicka dila do jednotlivych uméleckych smérd a pfislusnych histo-
rickych obdobi;

— zhodnoti vyznam daného autora i dila pro dobu, v nizZ tvoril, pro pfislusny
umélecky smér i pro dalsi generace;

— vyjadfi vlastni prozitky z recepce danych uméleckych dél;

— samostatné vyhledava informace v této oblasti;

Zdokonalovani jazykovych

védomosti a dovednosti

— jazykova kultura, slovni
zasoba, rozsifovani a obo-
hacovani slovni zasoby se

zameérenim ke svému obo-
ru, procvicovani pravopisu,
opakovani zakladnich prin-
cipl Ceského pravopisu

Komunikacni a slohova
vyuka

- umélecky styl, zakladni
znaky, postupy a prostfed-
ky, umélecka literatura a
literatura faktu, srovnani
umeéleckého a odborného
stylu, Uvaha popt. esej,
srovnani funkcnich styld,
prace s texty v mluveném
projevu, graficka a formalni
Uprava jednotlivych pisem-
nych projev(

Prace s textem a ziskavani
informaci

—ziskavani a zpracovavani
informaci z textu, tfidéni
informaci z textu, kritické
hodnoceni informaci, inter-
pretace textu, vlastni hod-
noceni, vécna argumentace

Literatura a ostatni druhy
umeéni

—uméni jako specificka
vypovéd’ o skutecnosti,
aktivni poznavani réiznych
druh@ uméni naseho i
svétového, soucasného i
minulého v tradi¢ni i medi-
alni podobé (divadlo, film,
vystavy), vyvoj Ceské a
svétové literatury

v kulturnich a historickych
souvislostech od druhé
poloviny 20. stoleti do
soucasnosti, besedy

s umélci a autory literar-
nich dél

15

15

10
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Rozpis uciva a realizace kompetenci |

Cesky jazyk a literatura

| Rocnik: 4

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky

Hod.

— vystihne charakteristické znaky rdznych literarnich textl a rozdily mezi
nimi;

— text interpretuje a debatuje o ném;

— konkrétni literarni dila klasifikuje podle zakladnich druh@ a zanrg;

— pfi rozboru textu uplatiiuje znalosti z literarni teorie;

— zna zaklady kultury, kultury bydleni a odivani, estetické a funkéni normy
pri tvorbé a vyrobé predmétl pouzivanych v bé&zném Zivoté, v ramci mezi-
predmétovych vztahl vyuZije znalosti z déjepisu a obCanské nauky;

— v ramci opakovani uciva ma zakladni prehled o dé&jinach kultury od nejstar-
Sich dob do soucasnosti;

— porovna typické znaky uméleckych smérll na nasem Uzemi v historickych
souvislostech, vyuzije znalosti z déjepisu.

Prace s literarnim textem
—literarni druhy a zanry
druhé poloviny 20. stoleti a
21. stoleti, Cetba a inter-
pretace literarniho textu,
metody interpretace textu,
tvorivé Cinnosti (vytah

z literarnich dél, osnova,
referaty o vybranych dilech
Ceské a svétové literatury,
hodnoceni vybranych knih,
umeélecka recenze, Uvaha
na vybrané téma z literatu-
ry, vlastni Cetba)

Kultura

—kulturni chovani, spole-
Censka vychova, kultura,
kultura bydleni, odivani —
prehled od nejstarsich dob
do soucasnosti

22
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4.2 Anglicky jazyk

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin na studium: 12/396
platnost: od 1. 9. 2024

4.2.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu

Vyuka anglického jazyka je vyznamnou soucasti vSeobecného vzdélavani zakd. Rozsifuje a prohlubuje
jejich komunikativni kompetenci a celkovy kulturni rozhled. Zaroven vytvafi zaklad pro jejich dalsi jazy-
kové i profesni zdokonalovani. Ve vyuce anglického jazyka je tfeba vedle zprostredkovani kognitivni
vykonnosti Zakd (jazykové védomosti gramatické, lexikalni, pravopisné, fonetické atd.) klast diraz
na motivaci zakd a jejich zajem o studium anglického jazyka. Je proto nezbytné nutné pouzivat metody
smérujici k propojeni izolovaného Skolniho prostiedi s redlnym prostiedim existujicim mimo Skolu —
vyuziti multimedialnich programd a internetu, navazovani kontaktl se Skolami v zahranici, organizovani
vyukovych i poznavacich zajezdl, zapojovani Zakl do projektd a soutéZi. Aktivni znalost anglického
jazyka je v souCasné dobé uZiteCna zejména s ohledem na postupné prohlubovani kontaktl mezi eko-
nomickymi subjekty z Ceské republiky a ostatnich zemi svéta. Znalost anglického jazyka je uzitecna
rovnéZ pro osobni potfebu zakl, nebot’ usnadnuje jejich pfistup k aktualnim informacim i osobnim kon-
taktlim, a tim umoznuje vyssi mobilitu a nezavislost Zak{l v pohledech na kulturni déni a politickou situ-
aci v anglicky mluvicich zemich.

Vyuka anglického jazyka si tedy klade dva hlavni cile. Komunikativni, cil hlavni, dany specifikou predmé-
tu a vymezeny vystupnimi pozadavky a cili, vede Zaky k ziskani klicovych komunikativnich jazykovych
kompetenci a pripravuje je k efektivni Ucasti v pfimé i nepifimé komunikaci vcéetné pristupu
k informacnim zdrojlim. Vychovné vzdélavaci cil, ktery prispiva k formovani osobnosti zak{, uci je tole-
ranci k hodnotam jinych narod{ a jejich respektovani.

Vzdélavani v anglickém jazyce jako prvnim cizim jazyce navazuje na poznani Ceského a prvniho ciziho
jazyka ze ZS, vede 7Zaky k prohlubovani komunikacnich kompetenci a sméfuje k osvojeni takové Urovné
komunikativnich jazykovych kompetenci, ktera odpovida minimainé stupnici B1 Spole¢ného evropského
referencniho ramce.

4.2.2 Charakteristika ucCiva

Ucivo vychazi ze vzdélavaci oblasti Jazykové vzdélavani — cizi jazyky 26-41-M/01 Elektrotechnika. Pred-
mét je zafazen do 1. aZz 4. rocniku po 3 hodinach tydné.

Obsahem vyuky je systematické rozvijeni feCovych dovednosti zahrnujicich dovednosti receptivni, pro-
duktivni i interaktivni; pfiméfeného rozsahu jazykovych prostiedkd, tj. slovni zasoby (produktivné si Zaci
osvoji 5 - 6 lexikalnich jednotek za 1 vyucovaci hodinu, celkem 500 - 600 lexikalnich jednotek za rok),
veetné nejbéZnéjsi frazeologie a odborné terminologie (20%), mluvnice, zvukové a grafické stranky
jazyka; poznatk{ z oblasti redlii Ceské republiky a anglicky mluvicich zemi a jejich porovnavani.

Ucivo je usporadano do jednotlivych tematickych celkd, které jsou koncipovany tak, aby navazovaly na
ucivo ze zakladni Skoly a dale rozSitovaly znalosti v oblasti slovni zasoby, terminologie i gramatiky.

Zdokonaluje jazykové prostiedky, jako je vyslovnost, slovni zasoba a jeji tvoreni, gramatiku, grafickou
podobu jazyka a pravopis.

Rozviji vSechny feCové dovednosti, a to receptivni — sluchovou i zrakovou, produktivni — Ustni i pisem-
nou, interaktivni feCové dovednosti, jednoduchy preklad, interakci Ustni i pisemnou.
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Pfedmét vyuZiva znalosti zakd z informacni a komunikacni technologie, ¢eského jazyka a literarni vy-
chovy, navazuje na ucivo déjepisu, zemépisu, obcanské nauky, ekonomiky i ostatnich odbornych pred-
métd.

4.2.3 Cile vzdélavani v oblasti citi, postojl hodnot a preferenci

Vyuka sméfuje k tomu, aby zaci:

byli pfipraveni na aktivni obCansky Zivot v demokratické spolecnosti;

¢ jednali odpovédné a samostatné;

o efektivné a samostatné se ucili a soustavné pracovali;

e pracovali v tymu a podnécovali praci v tymu vlastnimi navrhy;

e vyhodnocovali a kontrolovali vysledky své prace i prace svych spoluzakd;

e stanovovali si cile a priority podle svych osobnich schopnosti a zajmové a pracovni orientace;
¢ nepodléhali stereotyplim a predsudkdim v pfistupu k jinym lidem a kulturam;
e uméli myslet kriticky;

o vytvorili si sv{j vlastni nazor a byli schopni o ném diskutovat;

e soustavné se poznavali a vzdélavali;

e prijimali hodnoceni své prace ze strany jinych lidi a pfimérené reagovali;

o formulovali své myslenky souvisle, srozumitelné a jazykové spravné;

o dokazal esteticky a citové vnimat své okoli a pfirodni prostredi.

4.2.4 Strategie vyuky

V soucasné strategii vyuky je nutné akceptovat individualni vzdélavaci potfeby zakd. Vyucujici se orien-
tuji na autodidaktické metody a vedeni Zakd k osvojovani rlznych technik samostatného uceni
a individualni praci odpovidajicim jejich schopnostem; socialné komunikativni aspekty uceni a vyucovani
- dialogické slovni metody - tymova prace a kooperace, diskuse, panelové diskuse, brainstorming, bra-
inwriting, v receptivnich tématech vyuZzivani ICT, sebehodnoceni zakd, to vSe za predpokladu, Ze Zaci
jsou dostatecné informovani o konkrétnim tématu (i na zakladé autodidaktickych metod), a jsou tak
schopni naplfiovat socidlné komunikativni formy uceni v konkrétnich hodinach, ucitel pak musi zaky
podporovat v tom, aby dokazali jevy zobecrovat, srovnavat a pokud mozno objektivné hodnotit, ucitelé
dale kladou dliraz na potfebu kultivovaného mluveného i pisemného projevu; motivacni Cinitele - zara-
zeni her a soutézi, simulacnich metod, verejné prezentace Zakul, uplatriovani projektové metody vyuky,
podpora aktivit mezipfedmétového charakteru mimo jiné s cilem vypéstovat u co nejvétsi casti zakd
potfebu dorozumét se s mluvcimi z némecky mluvicich zemi.

Cely komplex vyuky a vyucovaC|ch metod je podfizen zvySovani komunikativnich kompetenci a interkul-
turnich znalosti 7ak. Zakim je davan co nejvétsi prostor pro uplatnéni jejich jazykovych prostredku a
feCovych dovednosti, pro obhajeni nazorli a argumentaci. Dllezitou a nedilnou soucasti vyuky je pouzi-
vani ¢tenych a poslechovych textl, které slouzi jako vychodisko nasledné komunikativni situace a dis-
kuse. Rlzné typy textl maji rovnéz vychovnou a poznavaci funkci. Jejich zdrojem jsou ucebnice, Caso-
pisy, internet, denni tisk a vybrana beletrie.

4.2.5 Hodnoceni vysledkd zakd

V souvislosti s RVP je zadouci zavést takové zplsoby hodnoceni, které sméfuji k omezenl reproduktiv-
niho pojeti vyuky. Dlraz se klade na informativni a vychovné funkce hodnoceni. Zaci jsou vedeni
k tomu, aby byli schopni objektivné kritického sebehodnoceni a posuzovani sebe sama.
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Vyznamnou roli hraje rovnéz metoda kolektivniho hodnoceni a nasledna spoluprace uciteld s Zaky, ktera
vede kidentifikaci nedostatkll a jejich naslednému odstranéni. Zplsoby hodnoceni spocivaiji
v kombinaci znamkovani, slovniho hodnoceni, vyuzivani bodového systému, eventualné procentualniho
vyjadreni. PFi hodnoceni se prihlizi nejen ke gramatické a lexikalni spravnosti, ale zohlednuje se také
rozsah a rozmanitost pouzivanych jazykovych a stylizacnich prostredkd.

V predmétu cizi jazyk se hodnoti pohotovost reagovani na rdizné podnéty véetné poslechovych a texto-
vych, schopnost argumentace, spoluprace s ostatnimi a také jazykova a obsahova spravnost, bohatost
a priméfenost pouzivanych lexikalnich, gramatickych a stylizanich prostfedk. Hodnoceni je pro Zaka
rovnéz ddlezitym motivacnim faktorem.

Zaci provadéji také sebehodnoceni, které jim ukaze, jak zvladaji probirané ucivo, jaky pokrok udélali ve
znalostech oproti predeslému hodnoceni; ukaze jim, které kompetence ovladaji dobre a na které by se
méli v opakovani zaméfit.

4.2.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prirezovych témat
Vzdélani v predmétu sméfuje k tomu, aby Zaci ziskali nasleduijici:

Klicové kompetence

o ZAci se vyjadiuji pfiméfené Gcelu jedndni a komunika¢ni situaci a vhodné se prezentuji
v souladu s pravidly daného kulturniho prostfedi. Formuluji své myslenky srozumitelné a souvis-
le, v pisemné podobé prehledné a jazykové spravné. Aktivné se Ucastni diskusi, formuluji a ob-
hajuji své nazory a postoje, respektuji nazory druhych. Pisemné zaznamenavaji podstatné mys-
lenky a Udaje z textl a projevl jinych lidi. Zpracovavaji pfimérené naroCné texty na bézna i
odborna témata.

o Z&ci se udi efektivné ucit a pracovat, vyuzivat ke svému udeni zkusenosti jinych lidi, ucit se
na zakladé zprostredkovanych zkusenosti, sebekriticky vyhodnocovat dosazené vysledky a po-
krok, pfijimat radu a kritiku, stanovovat si cile a priority podle svych osobnich schopnosti a za-
jmové a pracovni orientace, dale se vzdélavat.

e Z&ci rozviji schopnost pracovat v tymu. U& se prijimat a odpovédné plnit svéfené tkoly, nepod-
léhat predsudkim a stereotyplim v pfistupu k jinym lidem a kulturam.

Odborné kompetence

e ZAci znaji alternativy uplatnéni jazykového vzdélani na trhu prace a pozadavky zaméstnavatel(
na jazykovou gramotnost.

o ZAci se dokaZi pisemné seberealizovat pfi vstupu na trh prace. Umi vypracovat Zivotopis, zadost
(o prijeti do zaméstnani), vyplnit prihlasku (do konkurzu, ke studiu), zformulovat odpovéd’ na
inzerat a zhotovovat zakladni pisemnosti ddlezité z hlediska budouciho povolani.

e  Z&ci rozumi cizojazyénym pravnim predpis@im tykajicim se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi pra-
ci a pozarni prevenci.

o Zaci umi &st s porozuménim pfim&fené naroné odborné texty (odborné pfirutky, navody
k pouziti apod.).

e Zaci vedou obchodni korespondenci (napi. dopis, fax, e-mail), projednavaji text dohody,
smlouvy, vyménuji si poznamky atd.

o ZAci se dokézi verbalné seberealizovat na trhu prace. Komunikuji pfi pfijimacim pohovoru. Pod-
le charakteru studijniho oboru a budouciho povolani fesit pohotové a spravné obvyklé pracovni
situace, telefonovat v cizim jazyce, podat zpravu ¢i sdéleni.

e  Zaci samostatné souvisle pohovoti o svém oboru a predstavé budouciho povolani.
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Pfedmét prispiva k rozvoji prirezovych témat takto:

o Obcan v demokratické spolec¢nosti - Zaci se dokaZ orientovat v masovych médiich, vyuzi-
vat je a kriticky hodnotit; dokazi odolavat jednoduché myslenkové manipulaci diky medialni vy-
chové; jednat s lidmi, diskutovat o citlivych nebo kontroverznich otazkach, efektivné pracovat s
informacemi, tj. umét ziskavat a kriticky vyhodnocovat informace; jsou vedeni k tomu, aby byl
tolerantni a respektovali tradice a spolecenské zvyklosti daného spolecensko-kulturniho pro-
stredi.

o Clovék a Zivotni prostiedi — Zaci poznavaji svét a u¢i se mu rozumét; chapou vyznam stra-
tegie udrzitelného rozvoje svéta a seznamuji se s jejim zajistovanim v zemich dané jazykové
oblasti; chapou a respektuji nutnost ekologického chovani v souvislosti s lidskym zdravim.

o Clovék a svét prace — Zaci jsou vedeni k tomu, aby identifikovali a formulovali vlastni priority,
pracovali s informacemi, odpovédné rozhodovali, verbalné komunikovali pfi dlezitych jedna-
nich a zvladli pravidla Gredniho styku.

o Informacni a komunikaéni technologie — Zaci pouZivaji internet pro vyhledavani doplriuji-
cich informaci a aktudlnich Udajl z oblasti spoleCensko-politického a kulturniho déni v zemich
dané oblasti. Zaci vyuZivaji on-line ucebnice a testy pro domaci samostudium.

strana 28/231
IR YRYTIIT I



Sttedni préimyslova $kola Zd'ar nad Sézavou Informatika a automatizace v elektrotechnice

tel: +420 566 651 211, www.spszr.cz, posta@spszr.cz 26-41-M/01 Elektrotechnika
Rozpis uciva a realizace kompetenci | Anglicky jazyk | Rocnik: 1
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Priifezova témata |Hod.
Ustni projev Obéan v demokratické | 102
— Zak vyjadfi svlj nazor, fekne, co rad déla, kde bydli, jaké je jeho povolani spolecnosti

klade otazky, odpovida na né&, jedna-li se o znamé zalezitosti
rozumi vyraztm vSedniho dne, mluvi-li partner jasné a srozumitelné .
zepta se na novinky, jak se komu dafi Zivotni prostiedi
zepta se na cestu, popise ji

zepta se na Udaje o osobé — jméno, bydliste, apod. .
— pozada o néco a podékuje Clovék a svét prace
— orientuje se v Cislech, ¢ase, Udajich o mnozstvi, cené
— reprodukuje precteny nebo vyslechnuty text

— ovlada zakladni spolecenskou konverzaci tykajici se kazdodenni reality Informacni a komuni-
(rodina, aktivity, zajmy, povolani, Skola, jidlo, mdda, nakupovani, cestovani, kacni
Zivot na venkové a ve mésté, atd.) technologie

— pouziva kolokace z kazdodenniho Zivota

Pisemny projev

napise zakladni informace o sobé — kde bydli, co déla apod.

vyplni jednoduché formulare, rozlisi formalni a neformalni styl

— napiSe jednoduchy souvisly text na téma, které zna nebo které ho zajima
— ovlada clenéni textu na odstavce

— ovlada psani velkych pismen a pravidla pro psanou podobu jazyka u ne-
formalniho i formalniho sdéleni jako jsou popis ¢lovéka a mista, email nebo
vypravéni

Poslech

— pochopi hlavni myslenky ze srozumitelné proneseného projevu rodilého
mluvéiho

— rozumi hlavnim bod@m zprav, pokud obsahuji pfiméfenou slovni zasobu
— zna zakladni pravidla anglické vyslovnosti, fonetické symboly

— pracuje s intonaci a prizvukem

Cteni

— precte kratké texty se znamou slovni zasobou

— ovlada strategii prace s textem obsahujicim i neznama slova — vyhleda
pozadované informace

— Cte Clanky z Casopist napf. Bridge, které se tykaiji Zivota v anglicky mluvi-
cich zemich

— pracuje s bilingvnim slovnikem

Gramatika

— Casuje slovesa v pfitomném case (prostém a prlibéhovém) a minulém case
(prostém a pribé&hovém)

— ovlada budouci cas, predptitomny Cas v kontrastu s minulym ¢asem

— pouziva modalni slovesa have to, should, must, mustn’t, needn’t, don "t
have to

Zna zajmena

umi vyjadfit mnozstvi (rozliSuje pocitatelnost podstatnych jmen)

vhodné pouziva urcity a neurcity Clen

zna slovesné vzorce, frazova slovesa

porovnava jevy a vyjadfuje jejich kvalitu pomoci spravnych tvard pridav-
nych jmen

— jmenuje pridavna jména opacného vyznamu

— tvofi podstatna jména slozena

— zna predlozky a pfislovce

— rozliSuje vyznam sloves been a gone

strana 29/231
IR YRYTIIT I



Sttedni préimyslova $kola Zd'ar nad Sézavou Informatika a automatizace v elektrotechnice

tel: +420 566 651 211, www.spszr.cz, posta@spszr.cz 26-41-M/01 Elektrotechnika
Rozpis uciva a realizace kompetenci | Anglicky jazyk | Rocnik: 2
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
Ustni projev Obéan v demokratické | 102
— Zak vyjadfi svlj nazor, fekne, co rad déla, kde bydli, jaké je jeho povolani spolecnosti

klade otazky, odpovida na né&, jedna-li se o znamé zalezitosti
rozumi vyraztm vSedniho dne, mluvi-li partner jasné a srozumitelné .
zepta se na novinky, jak se komu dafi Zivotni prostiedi
zepta se na cestu, popise ji

zepta se na Udaje o osobé — jméno, bydliste, apod. .
— pozada o néco a podékuje Clovék a svét prace
— orientuje se v Cislech, ¢ase, Udajich o mnozstvi, cené
— reprodukuje precteny nebo vyslechnuty text

— ovlada zakladni spolecenskou konverzaci tykajici se kazdodenni reality Informacni a komuni-
(zdravi, svét prace, informacni a komunikacni technologie, atd.) kacni
— pouziva kolokace z kazdodenniho Zivota technologie

Pisemny projev

— napiSe zakladni informace o sobé — kde bydli, co déla apod.

— vypIni jednoduché formulare, rozlisi formalni a neformalni styl

— napiSe jednoduchy souvisly text na téma, které zna nebo které ho zajima
— ovlada clenéni textu na odstavce

— ovlada psani velkych pismen a pravidla pro psanou podobu jazyka u ne-
formalniho i formalniho sdéleni jako jsou vzkazy, Zivotopis nebo email

Poslech

— pochopi hlavni myslenky ze srozumitelné proneseného projevu rodilého
miuvciho

— rozumi hlavnim bodd@m zprav, pokud obsahuji pfiméfenou slovni zasobu
— zna zakladni pravidla anglické vyslovnosti, fonetické symboly

— pracuje s intonaci a pfizvukem ve slové a ve vété

Cteni

— precte kratké texty se znamou slovni zasobou

— ovlada strategii prace s textem obsahujicim i neznama slova — vyhleda
pozadované informace

— Cte Clanky z Casopisti napf. Bridge, které se tykaiji Zivota v anglicky mluvi-
cich zemich

— pracuje s bilingvnim slovnikem

Gramatika

— Casuje slovesa v trpném rodé v Case pritomném i minulém
— ovlada budouci ¢as will and be going to

- ovlada predminuly ¢as

— pouZziva modalni slovesa might, could

- ovlada predptitomny Cas v kontrastu s minulym ¢asem
rozliSuje vyznam sloves been a gone

Zna vyznam prislovci just, already a yet

umi tvofit vztazné véty

vhodné pouZiva urcity a neurcity Clen

zna slovesné vzorce, frazova slovesa

zna rozdil mezi pfidavnymi jmény s koncovkou —ed a -ing
— tvofi pridavna jména pomoci spravnych koncovek

— tvofi podstatna jména pomoci spravnych koncovek

— zna predlozkové vazby

— umi tvorit podminkové véty prvniho a druhého stupné a nulového kondici-
onalu

— umi tvorit sdéleni a rozkazy v nepfimé feci
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— zak popise lidi, aktivity denniho Zivota, zaliby spolecnosti

— poda informace o svém bézném dnu: lidech, mistech, zkuSenostech apod.
— mluvi jednoduse o néjaké udalosti nebo cinnosti .
— vysvétli, co ma ¢i nema rad Zivotni prostiedi
— popise rodinu, vztahy, sou¢asnou i minulou ¢innost
— poloZi otazku a odpovi, reaguje .
— vyjadfuje se k fadé témat tykajicich se kazdodenniho Zivota, napf. zdravi Clovék a svét prace
— domluvi si setkani

— vymeéni si nazor, informace

— reaguje na pozvani a sam umi pozvat Informacni a komuni-
— omluvi se a reaguje na omluvu kacni
— vyjadfi, co ma rad a co ne technologie

— reaguje na navrh, sam navrh poda

Pisemny projev

sestavi formalni a neformalni dopis

napise naro¢néjsi vypravéni a popis, argumentativni psani

napise slozitéjsi souvisly text na téma, které zna nebo které ho zajima
ovlada Clenéni textu na odstavce

ovlada pravidla psani zZadosti

reprodukuje obsah knihy nebo filmu

Poslech

— rozumi popisu cesty

— odposlechne dileZité (daje z hlaseni, ze zaznamniku apod.

— rozumi hovorlim o znamych tématech, pokud obsahuji znamou slovni
zasobu

Cteni
— vybere z pisemnych material& (dopis, ¢lanek) pozadované informace
— Cte pfiméFené naroCné autentické texty, rozumi jejich hlavnim myslenkam

Gramatika

— Casuje slovesa v pfitomném case (prostém, priibéhovém, v trpném rodé)
— Casuje slovesa v minulém case (prostém, priibéhovém, v trpném rodé)

— ovlada budouci ¢as will a be going to a pritomny cas priibéhovy pro vyjad-
feni budouciho déje

— pouziva modalni slovesa have to, can, be allowed to, should, must

— pouziva predpfitomny ¢as v kontrastu s minulym a v trpném rodé

— pouziva slovesné vzorce

— ovlada predlozkové vazby

— ovlada pricesti pfitomné a minulé

umi tvorit podminkové véty prvniho a druhého stupné a nulového kondici-
onalu

— stupfiuje pridavna jména
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— Zak vysvétli a zd8vodni svdij nazor ké spolecnosti

— popise lidi, Zivotni a pracovni podminky, aktivity denniho Zivota, zaliby

— poda informace o svém bézném dnu: lidech, mistech, zkuSenostech apod.
— mluvi jednoduse o néjaké udalosti nebo cinnosti

— vysvétli, co ma ¢i nema rad

— popise rodinu, vztahy, sou¢asnou i minulou ¢innost

— poloZi otazku a odpovi, reaguje .
— podrobné a jasné se vyjadfuje k fadé témat tykajicich se kazdodenniho Clovék a svét prace
Zivota, napf. zdravi

— konverzuje plynule a spontanné
— domluvi si setkani Informaéni a komu-
— omluvi se a reaguje na omluvu technologie
— vyjadfi, co ma rad a co ne

— reaguje na navrh, sam navrh poda

Zivotni prostiedi

Pisemny projev

— sestavi formalni a neformalni dopis

— napiSe naro¢néjsi vypravéni a popis, argumentativni psani

— napiSe slozit&jsi souvisly text na téma, které zna nebo které ho zajima
— ovlada clenéni textu na odstavce

— ovlada pravidla psani zadosti

reprodukuje obsah knihy nebo filmu

Poslech

— rozumi vétsiné autentickych projevl pronesenych ve spisovném jazyce
— odposlechne dileZité (daje z hlaseni, ze zaznamniku apod.

— rozumi hovorlim o znamych tématech, pokud obsahuji znamou slovni
zasobu

Cteni
— vybere z pisemnych material( (dopis, ¢lanek) poZzadované informace
— Cte pfiméFené naroCné autentické texty, rozumi jejich hlavnim myslenkam

Gramatika

— pouziva predpfitomny ¢as pribé&hovy v kontrastu s predpfitomnym ¢asem
prostym, otazky a odpovédi, véetné vyjadreni Casu

- Casuje slovesa v trpném rodé

— ovlada predminuly ¢as

— ovlada predbudouci ¢as

— pouZiva modalni slovesa (pravdépodobnost — must, could, might, can't,
must have, could have, might have, can’t have)

— pouziva podminkové véry (1., II., III. stupen, nulovy kondicional)

— pouziva praci véty (I wish)

— ovlada Casové véty

— pouziva nepfimé otazky

- ovladéa casovou souslednost

— pouziva vztazna zajmena a vztazné véty (defining, non-defining)

— pouziva Ucelové véty

- umi vyjadfrit zvyk v pritomnosti a minulosti
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4.3 Némecky jazyk

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin na studium: 12/396
platnost: od 1. 9. 2024

4.3.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu

Vyuka némeckého jazyka je vyznamnou soucasti vSeobecného vzdélavani zakl. Rozsifuje a prohlubuje
jejich komunikativni kompetenci a celkovy kulturni rozhled. Zaroven vytvafi zaklad pro jejich dalsi jazy-
kové i profesni zdokonalovani. Ve vyuce némeckého jazyka je treba vedle zprostredkovani kognitivni
vykonnosti Zakd (jazykové védomosti gramatické, lexikalni, pravopisné, fonetické atd.) klast diraz
na motivaci Zak( a jejich zajem o studium némeckého jazyka. Je proto nezbytné nutné pouzivat metody
smérujici k propojeni izolovaného Skolniho prostiedi s redlnym prostiedim existujicim mimo Skolu —
vyuziti multimedialnich programd a internetu, navazovani kontaktl se Skolami v zahranici, organizovani
vyukovych i poznavacich zajezdl, zapojovani zakl do projektl a soutéZi. Aktivni znalost némeckého
jazyka je v souCasné dobé uZitecna zejména s ohledem na postupné prohlubovani kontaktl mezi eko-
nomickymi subjekty z Ceské republiky, Némecka a dalSich némecky mluvicich zemi. Znalost némeckého
jazyka je uziteCna rovnéz pro osobni potfebu zakl, nebot’ usnadnuje jejich pristup k aktualnim informa-
cim i osobnim kontaktlim, a tim umoZziuje vyssi mobilitu a nezavislost Zakl v pohledech na kulturni
déni a politickou situaci v némecky mluvicich zemich.

Vyuka némeckého jazyka si tedy klade dva hlavni cile. Komunikativni, cil hlavni, dany specifikou pred-
métu a vymezeny vystupnimi pozadavky a cili, vede zaky k ziskani klicovych komunikativnich jazyko-
vych kompetenci a pripravuje je k efektivni Gcasti v pfimé i nepfimé komunikaci véetné pfistupu
k informacnim zdrojiim. Vychovné vzdélavaci cil, ktery prispiva k formovani osobnosti zakd, uci je tole-
ranci k hodnotam jinych narod{ a jejich respektovani.

Vzdélavani v némeckém jazyce jako prvnim cizim jazyce navazuje na poznani ¢eského a prvniho ciziho
jazyka ze ZS, vede 7Zaky k prohlubovani komunikacnich kompetenci a sméfuje k osvojeni takové Urovné
komunikativnich jazykovych kompetenci, kterd odpovida stupnici B1 Spole¢ného evropského referencni-
ho ramce.

4.3.2 Charakteristika ucCiva

Ucivo vychazi ze vzdélavaci oblasti Jazykové vzdélavani — cizi jazyky. Pfedmét je zafazen do 1. az 4.
ro¢niku po 3 hodinach tydné.

Obsahem vyuky je systematické rozvijeni feCovych dovednosti zahrnujicich dovednosti receptivni, pro-
duktivni i interaktivni; pfiméfeného rozsahu jazykovych prostiedkd, tj. slovni zasoby (produktivné si Zaci
osvoji 5 - 6 lexikalnich jednotek za 1 vyucovaci hodinu, celkem 500 - 600 lexikalnich jednotek za rok),
veetné nejbéZnéjsi frazeologie a odborné terminologie (20%), mluvnice, zvukové a grafické stranky
jazyka; poznatk( z oblasti realii Ceské republiky a némecky mluvicich zemi a jejich porovnavani.

Ucivo je usporadano do jednotlivych tematickych celkd, které jsou koncipovany tak, aby navazovaly na
ucivo ze zakladni Skoly a dale rozSifovaly znalosti v oblasti slovni zasoby, terminologie i gramatiky.
Hlavnimi tématy v 1. ro¢niku jsou: predstavovani a rodina, domacnost, stravovani, volny cas, bydleni,
zdravi a nemoci; ve 2. ro¢niku: kazdodenni Zivot, orientace ve mésté, darky a nakupy, némecky mluvici
zemé; ve 3. rocniku: osobni charakteristika, povolani a vzdélani, zabava a televize, prlimysl, prace,
hospodafstvi; ve 4. ro¢niku: rodina a osobni vztahy, pfiroda a Zivotni prostfedi, Némci v zahranici a
cizinci v Némecku, zpravy, politika a déjiny.
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Zdokonaluje jazykové prostredky jako je vyslovnost, slovni zasoba a jeji tvoreni, gramatiku, grafickou
podobu jazyka a pravopis.

Rozviji vSechny rfecové dovednosti, a to receptivni — sluchovou i zrakovou, produktivni — Gstni i pisem-
nou, interaktivni feCové dovednosti, jednoduchy preklad, interakci Ustni i pisemnou.

Predmét vyuZiva znalosti zakd z informacni a komunikacni technologie, ¢eského jazyka a literarni vy-
chovy, navazuje na ucivo déjepisu, zemépisu, obcanské nauky, ekonomiky i ostatnich odbornych pred-
métd.

4.3.3 Cile vzdélavani v oblasti citll, postoji hodnot a preferenci

Vyuka sméfuje k tomu, aby zaci:

byli pfipraveni na aktivni obCansky Zivot v demokratické spolecnosti;

¢ jednali odpovédné a samostatné, efektivné a samostatné se ucili a soustavné pracovali;
e pracovali v tymu a podnécovali praci v tymu vlastnimi navrhy;

e vyhodnocovali a kontrolovali vysledky své prace i prace svych spoluzakd;

o stanovovali si cile a priority podle svych osobnich schopnosti a zajmové a pracovni orientace;
¢ nepodléhali stereotyplim a predsudkdim v pfistupu k jinym lidem a kulturam;

e uméli myslet kriticky;

o vytvorili si sv{j vlastni nazor a byli schopni o ném diskutovat;

e soustavné se poznavali a vzdélavali;

e prijimali hodnoceni své prace ze strany jinych lidi a pfimérené reagovali;

o formulovali své myslenky souvisle, srozumitelné a jazykoveé spravng;

o dokazali esteticky a citové vnimat své okoli a pfirodni prostiedi.

4.3.4 Strategie vyuky

V soucasné strategii vyuky je nutné akceptovat individualni vzdélavaci potfeby zakd. Vyucujici se orien-
tuji na autodidaktické metody a vedeni Zakd k osvojovani rlznych technik samostatného uceni
a individualni praci odpovidajicim jejich schopnostem; socialné komunikativni aspekty uceni a vyucovani
- dialogické slovni metody - tymova prace a kooperace, diskuse, panelové diskuse, brainstorming, bra-
inwriting, v receptivnich tématech vyuzivani ICT, sebehodnoceni zakd, to vSe za predpokladu, Ze Zaci
jsou dostatecné informovani o konkrétnim tématu (i na zakladé autodidaktickych metod), a jsou tak
schopni naplfiovat socidlné komunikativni formy uceni v konkrétnich hodinach, ucitel pak musi zaky
podporovat v tom, aby dokazali jevy zobecrovat, srovnavat a pokud mozno objektivné hodnotit, ucitelé
dale kladou dliraz na potfebu kultivovaného mluveného i pisemného projevu; motivacni Cinitele - zara-
zeni her a soutézi, simulacnich metod, verejné prezentace Zakul, uplatriovani projektové metody vyuky,
podpora aktivit mezipfedmétového charakteru mimo jiné s cilem vypéstovat u co nejvétsi casti zakd
potfebu dorozumét se s mluvéimi z némecky mluvicich zemi.

Cely komplex vyuky a vyucovacich metod je podfizen zvySovani komunikativnich kompetenci a interkul-
turnich znalosti zakd. Zakdm je davan co nejvétsi prostor pro uplatnéni jejich jazykovych prostfedkl a
feCovych dovednosti, pro obhajeni nazorli a argumentaci. DlleZitou a nedilnou soucasti vyuky je pouZzi-
vani ¢tenych a poslechovych textl, které slouzi jako vychodisko nasledné komunikativni situace a dis-
kuse. Rlzné typy textl maji rovnéz vychovnou a poznavaci funkci. Jejich zdrojem jsou ucebnice, Caso-
pisy, internet, denni tisk a vybrana beletrie.
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4.3.5 Hodnoceni vysledkd zakd

V souvislosti s RVP je Zadouci zavést takové zplisoby hodnoceni, které sméFuji k omezeni reproduktiv-
niho pojeti vyuky. Dlraz se klade na informativni a vychovné funkce hodnoceni. Zaci jsou vedeni
k tomu, aby byli schopni objektivné kritického sebehodnoceni a posuzovani sebe sama.

Vyznamnou roli hraje rovnéz metoda kolektivniho hodnoceni a nasledna spoluprace ucitel s zaky, ktera
vede kidentifikaci nedostatkl a jejich naslednému odstranéni. Zplsoby hodnoceni spocivaji
v kombinaci znamkovani, slovniho hodnoceni, vyuzivani bodového systému, eventuelné procentualniho
vyjadreni. Pfi hodnoceni se prihlizi nejen ke gramatické a lexikalni spravnosti, ale zohledriuje se také
rozsah a rozmanitost pouzivanych jazykovych a stylizacnich prostredkd.

V predmétu cizi jazyk se hodnoti pohotovost reagovani na rlizné podnéty vcetné poslechovych a texto-
vych, schopnost argumentace, spoluprace s ostatnimi a také jazykova a obsahova spravnost, bohatost
a primérenost pouzivanych lexikalnich, gramatickych a stylizacnich prostfedkd. Hodnoceni je pro Zaka
rovnéz dllezitym motivacnim faktorem.

Zaci provadéji také sebehodnoceni, které jim ukaze, jak zvladaji probirané udivo, jaky pokrok udélali ve
znalostech oproti predeslému hodnoceni; ukaze jim, které kompetence ovladaji dobre a na které by se
méli v opakovani zaméfit.

4.3.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prirezovych témat
Vzdélani v predmétu sméfuje k tomu, aby Zaci ziskali nasleduijici:

Klicové kompetence

o ZAci se vyjadiuji pfiméfené Gcelu jedndni a komunika¢ni situaci a vhodné se prezentuji
v souladu s pravidly daného kulturniho prostiedi. Formuluji své myslenky srozumitelné a souvis-
le, v pisemné podobé prehledné a jazykové spravné. Aktivné se Ucastni diskusi, formuluji a ob-
hajuji své nazory a postoje, respektuji nazory druhych. Pisemné zaznamenavaji podstatné mys-
lenky a Udaje z textl a projevl jinych lidi. Zpracovavaji pfiméfené narocné texty na bézna i
odborna témata.

o ZAci se udi efektivné ucit a pracovat, vyuzivat ke svému uceni zkusenosti jinych lidi, ucit se
na zakladé zprostredkovanych zkusSenosti, sebekriticky vyhodnocovat dosazené vysledky a po-
krok, pfijimat radu a kritiku, stanovovat si cile a priority podle svych osobnich schopnosti a za-
jmové a pracovni orientace, dale se vzdélavat.

o ZAci rozviji schopnost pracovat v tymu. U&i se prijimat a odpovédné plnit svéfené Ukoly, nepod-
Iéhat predsudkdm a stereotyplm v pfistupu k jinym lidem a kulturam.

Odborné kompetence

o Zaci znaji alternativy uplatnéni jazykového vzdélani na trhu prace a pozadavky zaméstnavatel(
na jazykovou gramotnost.

o Zaci se dokaZi pisemné seberealizovat pfi vstupu na trh prace. Umi vypracovat Zivotopis, Zadost
(o prijeti do zameéstnani), vyplnit prihlasku (do konkurzu, ke studiu), zformulovat odpovéd’ na
inzerat a zhotovovat zakladni pisemnosti dlezité z hlediska budouciho povolani.

e Z&ci rozumi cizojazyénym pravnim predpisiim tykajicim se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi pra-
ci a pozarni prevenci.

o Z&ci umi Cist s porozuménim primérené narocné odborné texty (odborné prirucky, navody
k pouziti apod.).

e Zaci vedou obchodni korespondenci (napt. dopis, fax, e-mail), projednavaji text dohody,
smlouvy, vyménuji si poznamky atd.
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o ZAci se dokaZi verbalné seberealizovat na trhu prace. Komunikuji pfi pfijimacim pohovoru. Pod-
le charakteru studijniho oboru a budouciho povolani fesit pohotové a spravné obvyklé pracovni
situace, telefonovat v cizim jazyce, podat zpravu ci sdéleni.

o  ZAci samostatné souvisle pohovoii o svém oboru a predstavé budouciho povolani.
Predmét prispiva k rozvoji prifezovych témat takto:

o Obcan v demokratické spolecnosti - Zaci se dokaZ orientovat v masovych médiich, vyuzi-
vat je a kriticky hodnotit; dokazi odolavat jednoduché myslenkové manipulaci diky medialni vy-
chové; jednat s lidmi, diskutovat o citlivych nebo kontroverznich otazkach, efektivné pracovat s
informacemi, tj. umét ziskavat a kriticky vyhodnocovat informace; jsou vedeni k tomu, aby byl
tolerantni a respektovali tradice a spolecenské zvyklosti daného spolecensko-kulturniho pro-
stredi.

o Clovék a Zivotni prostiedi — Zaci poznavaji svét a u¢i se mu rozumét; chapou vyznam stra-
tegie udrzitelného rozvoje svéta a seznamuji se s jejim zajiStovanim v zemich dané jazykové
oblasti; chapou a respektuji nutnost ekologického chovani v souvislosti s lidskym zdravim.

o Clovék a svét prace — Zaci jsou vedeni k tomu, aby identifikovali a formulovali vlastni priority,
pracovali s informacemi, odpovédné rozhodovali, verbalné komunikovali pfi dllezitych jedna-
nich a zvladli pravidla Gredniho styku.

o Informacni a komunikaéni technologie — Zaci pouZivaji internet pro vyhledavani doplriuji-
cich informaci a aktualnich dajd z oblasti spole¢ensko-politického a kulturniho déni v zemich
dané oblasti. Zaci vyuZivaji on-line uéebnice a testy pro doméaci samostudium.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci | Némecky jazyk

| Rocnik: 1

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky

Hod.

— zepta se na jméno a predstavi se;

— pozdravi a privita se;

— hlaskuje svoje jméno;

— reprodukuje jednoduchy telefonicky rozhovor;
— pocita do 100;

— uvede své osobni Udaje a zepta se na ng;

— tyka a vyka;

— demonstruje rdzné fecové situace, napr.: jak predstavit svoje nové
kamarady, jak se rozloudit s rodici;

— charakterizuje kratce jednotlivé osoby;

— odstrani jazykova nedorozuméni;

— pojmenuje a popiSe bézné predméty v domé a v domacnosti;

— rozumi Gdajlim o cenach;

— poznamena si informace o cenach;

— uvédomi si rozdil v uziti ¢lenu urcitého a neurcitého;

— pocita do 1000;

— reprodukuje narocnéjsi telefonicky rozhovor;

— orientuje se v jednodussich reklamnich prospektech;

— pouZiva spravné privlastiiovaci zajmena a je schopen vyjadfit zakladni
vlastnické vztahy;

— popisuje stravovaci zvyklosti mladych lidi a starsi generace;
— orientuje se v zakladnich polozkach na jidelnim listku;

— objedna si jidlo v restauraci;

— zaplati Ucet;

— vyjadfi spokojenost s kvalitou jidla;

— dokaze popsat rdzné chuté;

— vyjadfuje pfipadné pripominky, reklamaci v restauraci;
reaguje na nabidku personalu restaurace;

je schopen pozvat pratele na vecefi;

orientuje se v mimoradnych nabidkach obchodnich Fetézcl;
sestavi sv{j nakupni listek;

rozliduje stravovaci zvyklosti v CR a némecky mluvicich zemich;

— umi pojmenovat nejbéznéjsi volnoCasové aktivity a k nim urcena zafizeni;
— porozumi zakladnim sdélenim na verejnych budovach, obchodech, kultur-
nich a sportovnich zafizenich;

— respektuje zakazy;

— popiSe pracovni den vybranych povolani;

— orientuje se v nabidce kulturnich akci;

— dokdaze navrhnout program pro volnou chvili;

— napiSe pozdrav z dovolené;

— popise byt;

— komentuje celkové zafizeni domacnosti;

— zepta se na kvalitu a cenu;

— sam hodnoti kvalitu zboZi;

— orientuje se v jednoduché nabidce prodeje, koupé a pronajmu nemovitos-
ti;

— informuje o zakazech vyplyvajicich z domovniho Fadu;

— napiSe pohlednici pfatelim, popiSe sv{j novy byt;

— porozumi sdéleni prospektll cestovni kancelare;

— popiSe jednotlivé &asti lidského téla;

— popiSe zdravotni problémy;

— vyjadfi rady a doporuceni;

— porozumi ¢tenarské rubrice a rdznym zajimavostem v Iékarském Casopise;

Pfedstavovani, rodina

Pfedméty v domé a do-
macnosti

Jidlo a piti

Volny Cas

Bydleni

Zdravi a nemoci

16

16

20

16

18

16
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Rozpis uciva a realizace kompetenci | Némecky jazyk

| Rocnik: 1

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky Hod.

— je schopen argumentovat;
— popise jednoduchy pribéh v minulosti;
— sestavi seznam véci na zimni dovolenovu;

— rozumi pfiméfenym souvislym projeviim a diskusim rodilych mluvcich pro-
nasenych ve standardnim hovorovém tempu;

— odhaduje vyznam neznamych vyraz{ podle kontextu a zplsobu tvoreni;

— porozumi Skolnim a pracovnim pokyntim;

— rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni;

— Cte s porozuménim vécné i jazykové primérené texty;

— prednese pripravenou prezentaci ze svého oboru a reaguje na jednoduché
dotazy publika, pfip. vyhleda dalsi fakta;

— zaznamena podstatné myslenky z textu, vytvori vlastni text o svych zazit-
cich v podobé dopisu ¢i vypravéni;

— prelozi text a pouziva slovniky;

— zapoji se do odborné debaty nebo argumentace;

— pfi pfipravenych pohovorech klade vhodné otdzky a pfimérené reaguje;

— uplatfiuje rzné techniky ¢teni textu;

— vyplni jednoduchy neznamy formular;

— vyslovuje srozumitelné co nejblize pfirozené vyslovnosti, rozliSuje zakladni
zvukové prostiedky daného jazyka a koriguje odliSnosti zvukové podoby
jazyka;

— komunikuje s jistou mirou sebeddvéry a aktivné pouziva ziskanou slovni
zasobu vcetné vybrané frazeologie v rozsahu danych témat, v hlavnich kaz-
dodennich situacich.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci | Némecky jazyk | Roénik: 2
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
— zopakuje si znalosti predchoziho ro¢niku; Opakovani 4
— informuje o udalostech a cinnostech; Vsedni den 24
— dovypravi pfibéh;

— popiSe udalosti minulého vikendu, roku;

— komunikuje o béznych tématech vSedniho dne;

— prezentuje priibéh vsedniho dne jednotlivych ¢lenl rodiny;
— vyjadri svoji domnénku;

— sestavi vlastni pfibéh na zakladé obrazk{ a klicovych slov;

— seznami se s nejbézné&jSimi nazvy rdznych objektd, fadd a instituci Ve mésté 22
ve méste;

— orientuje se po mésté podle cizojazy¢nych ukazatell;
— dokaze se zeptat na cestu;

— popise cestu;

— orientuje se v planu mésta;

— seznami se s pamétihodnostmi a historii Berlina;

— vyjadfi sva prani ohledné rdznych darkd; Darky 24
— navrhne nakup dark{ k rlznym pfileZitostem;

— je schopen napsat pozvanku na narozeninovou oslavu;

— vyjadfi rlizné stupné kvality;

— porozumi reklamnim prospektlim z oblasti elektroniky a je schopen popsat
zakladni funkce mobilniho telefonu, kamery, DVD prehravace;

— umi popsat rdizné Zivotni etapy rdznych osob;

— umi popsat rdizné Zivotni etapy rliznych osob; Némecky mluvici zemé 28
— seznami se zakladnimi redliemi némecky mluvicich zemi;

— zpracovava biografické Udaje osobnosti némecké védy a kultury;

— stylizuje se do zvolené osobnosti z oblasti védy a kultury némecky mluvici-
ho regionu a potrebné informace vyhledava na internetu;

— orientuje se na mapé némecky mluvicich zemi;

— porovnava jejich redlie s historii a kulturou vlastni zemé¢;

— osvoji si zakladni informace o nejvétSich méstech Némecka, Rakouska,
Svycarska;

— srovnava jazykovou a zvukovou podobu vybranych slov v riznych némec-
kych dialektech;

— uvédomi si strategickou polohu Bodamského jezera ve stfedoevropském
prostoru;

— seznami se s atraktivnimi rekreacnimi oblastmi rfiznych ¢asti Némecka;

— rozumi pfimérenym souvislym projeviim a diskusim rodilych mluvcich pro-
nasenych ve standardnim hovorovém tempu;

— odhaduje vyznam neznamych vyrazd podle kontextu a zptisobu tvoreni;

— porozumi $kolnim a pracovnim pokynlim;

— rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni;

— Cte s porozuménim vécneé i jazykové pfimérené texty;

— prednese pripravenou prezentaci ze svého oboru a reaguje na jednoduché
dotazy publika, pfip. vyhleda dalsi fakta;

- zaznamena podstatné myslenky z textu, vytvori vlastni text o svych zazit-
cich v podobé dopisu ¢i vypravéeni;

— preloZi text a pouZiva slovniky;

— zapoji se do odborné debaty nebo argumentace;

— pri pripravenych pohovorech klade vhodné otazky a pfimérené
reaguje;

— uplatriuje rlizné techniky cteni textu;

— vyplni jednoduchy neznamy formula¥;

— uplatriuje zakladni zplsoby tvoreni slov.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci | Némecky jazyk

| Rocnik: 3

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky

Hod.

— zopakuje si znalosti predchoziho ro¢niku;

— podle obrazkd popisuje osoby, charakterizuje je a vyjadiuje subjektivni
dojem;

— dokaze popisovat a srovnavat osoby, porovnava, co komu slusi/ neslusi;
— rozumi prislusnym réenim daného tematického celku;

— popisuje obleceni pro rlizné formalni i neformalni prilezitosti;

— dokaze konkrétnéji popsat obleCeni a vizaz lidi a vyjadfit své subjektivni
minéni;

— orientuje se v pisemném projevu a odpovida na otazky k textu;

- rozliSuje zakladni zvukové prostiedky jazyka a na zakladé poslechu, je
schopen porozumét podstatnym myslenkam v televizni diskusi a pfiradit
jednotlivé argumenty k osobam, které byly dotazovany;

— diskutuje na téma, zda vzhled a styl oblékani mlize ovlivnit nelspéch u
prijimaciho pohovoru o praci;

— uvadi priklady povolani, ¢im by se chtéli lidé stat;

— diskutuje se spoluzakem na téma budouciho povolani, srovnava sva prani
z doby détstvi a soucasného pohledu na vybér povolani;

— je schopen zaznamenat hlavni myslenky psaného textu a odpovédét na
otazky o povolani jednotlivych lidi;

— komunikuje na téma ,povolani* a ma dostatecnou slovni zasobu, aby mohl
vyjadfit spokojenost/ nespokojenost v zaméstnani;

— porovnava skolni systém v Ceské republice a v SRN;

— orientuje se ve Skolnim systému v SRN a dokaZe pracovat s textem, ve
kterém opravuje chybna tvrzeni;

— rozumi ¢tenému projevu na téma daného celku;

— ¢te s porozuménim text na téma budoucnosti absolventd vysokych skol v
SRN a popisuje situaci dvou student(;

— orientuje se ve vybranych nabidkach volnych pracovnich mist, kde dokaze
vybrat hlavni informace;

— seznamuje se s formou zivotopisu a tzv. prlivodnim dopisem;

— jmenuje hlavni dévody pro vybér povolani;

— serazuje televizni porady na zakladé televizniho programu a doplfiujicich
obrazovych materiald; 3

— srovnava, které televizni seridly a porady jsou stejné v Ceské republice;
— sestavuje si svlj vlastni televizni program na jeden den;

— je schopen k psanému projevu najit vhodné zakonceni;

— diskutuje na téma ,zabava" a zjistuje zaliby pro televizni porady svého
spoluzaka;

— rozumi poslechovému textu v ramci daného tematického celku a je scho-
pen prifadit véty k pfislusnému rozhovoru;

— v komunikaci vhodné uplatiiuje rady a doporuceni;

— navrhuje jiny mozny text k pisni ,Mein Hut, der hat drei Ecken";

— zjiSt'uje, co kdo posloucha, o jaky hudebni styl se zajima a diskutuje spo-
lecné se spoluzaky;

— preklada text a odpovida na otazky k textu daného celku;

— po precteni reportazi na téma ,pouli¢ni muzikanti* vyjadfuje své subjektiv-
ni nazory a diskutuje o tom ve tridé;

— vyjadfi vlastnimi slovy problémy kolem auta;

— porovnava prednosti a nevyhody jednotlivych automobilovych znacek;
— dokaze popsat nejcastéjsi zavady jizdy autem;

— objedna si zakladni sluzby v autoopravné;

— umi vyjadrit spokojenost s témito sluzbami, pfipadnou reklamaci;

— seznami se s jednotlivymi operacemi pfi vyrobé automobil{

v automobilovém zavodé;

Opakovani

Vzhled a osobni vlastnosti

Skola, vzdélavani, povolani

Zabava

Prlimysl, prace, hospodar-
stvi

4

25

24

24

25
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Rozpis uciva a realizace kompetenci | Némecky jazyk | Roénik: 3
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.

— rozsifi si slovni zasobu ohledné Sirokého okruhu povolani souvisejicich
s automobilovym pr@imyslem;

— popise kladné a zaporné stranky prace na smény;

— pripravi jednoduché interview;

— orientuje se ve vyplatnim listku;

— rozumi pfiméfenym souvislym projevlim a diskusim rodilych mluvcich pro-
nasenych ve standardnim hovorovém tempu;

— odhaduje vyznam neznamych vyrazd podle kontextu a zplsobu tvoreni;
— porozumi skolnim a pracovnim pokyntim;

— rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni;

— Cte s porozuménim vécné i jazykové priméfené texty;

— prednese pfipravenou prezentaci ze svého oboru a reaguje na jednoduché
dotazy publika, pfip. vyhleda dalsi fakta;

— zaznamena podstatné myslenky z textu, vytvori vlastni text o svych zazit-
cich v podobé dopisu i vypraveni;

— preloZi text a pouZiva slovniky;

— zapoji se do odborné debaty nebo argumentace;

— pri pfipravenych pohovorech klade vhodné otazky a pfiméfené reaguije;

— uplatfiuje rlzné techniky Cteni textu;

— vypIni jednoduchy neznamy formular;

— pouziva opisné prostredky v neznamych situacich pfi vyjadrovani slozitych
myslenek;

— pouZiva zakladni odbornou slovni zasobu ze svého oboru;

— prokazuje faktické znalosti predevsim o geografickych, demografickych,
hospodarskych, politickych, kulturnich faktorech zemi dané jazykové oblasti;
— uplatriuje v komunikaci vhodné vybrana sociokulturni specifika danych
zemi;

— vyjadfuje se Ustné i pisemné k tématdm osobniho Zivota a k tématim

Z oblasti zaméreni studijniho oboru;

— Fesi pohotové a vhodné standardni feCové situace;

— ziska a poskytne informace v béZnych zivotnich situacich;

— pouZiva stylisticky vhodné obraty.
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— zopakuje si znalosti predchoziho ro¢niku; Opakovani 4
— vyjadri kladné a zaporné vlastnosti jednotlivych osob, konkrétné Rodina a osobni vztahy 22

jednotlivych ¢lent rodiny, pratel, znamych, poda jejich blizsi charakteristiku;
— popiSe nejbé&znéjsi diivody manzelskych sporll, hadek a nedorozuméni;

— vyslovi své stanovisko k tématu rodina versus kariéra;

— je schopen zaujmout postoj k réiznym nazordm na lasku, rodinu a manzel-
sky Zivot a uvést vécné argumenty;

— informuje o Zivotnim stylu r8znych skupin obyvatel a uvadi konkrétni pfi-
klady ze svého okoli;

— orientuje se v textech popisuijicich zplsoby vychovy riiznych generaci;

— porovnava odlisnosti ve vychové;

— stylizuje osobni dopis stfedniho rozsahu, vénuje pfitom naleZitou pozornost
poradku slov, interpunkci a velkym pismendm;

— je schopen napsat dopis v souladu se zadanou osnovou;

— charakterizuje rlizné typy krajiny; Pfiroda a Zivotni prostredi 22
— popiSe rozmanité typy pocasi;

— orientuje se v meteorologickych mapkach, vyzna se v jejich specifickych
symbolech;

— vyzna se v propagacnich materialech z oblasti cest. ruchu;

— je schopen vyplnit zemépisny kviz a pfipravit vlastni kviz o Némecku ¢i své
vlasti;

— uvadi zakladni geografické Udaje o vlastni zemi;

— uvédomuije si nejdllezitéjsi faktory znecisténi ziv. prostredi;

— osvoji si specifickou slovni zasobu z oblasti odpadového hospodarstvi;

— vyjadfuje vlastnimi slovy rtizné zplsoby chovani lidi s cilem sniZovat pro-
dukovani velkého mnozstvi odpadkt a smeti;

— seznami se s ekologickym konceptem "Zeleny bod";

— diskutuje ve skupiné k rliznym ekologickym opatfenim a navrhiim;

— rozumi otazkam reportéra na frankfurtském letisti; Némci vciziné a cizinci| 21
— sestavi seznam nezbytnych cinnosti a véci, které je potreba zajistit pred v Némecku
cestou do zahranici;

— naplanuje jednotlivé ¢innosti a Ukoly, kterymi povéri svého partnera;

— je schopen prevypravét riizné cestovatelské zazitky, napr. situace vzniklé
pri ztraté penéz, kufru Ci pasu, dopravni nehodé, Urazu nebo dalSich nepfi-
jemnosti;

— zapoji se do skupinové hry zaméfené na cesty do netradicnich destinaci;
— seznami se s nejddlezité&jSimi aspekty studentskych pracovnich pobytl

v zahranici;

— tlumodi nejcastéji frekventované otazky a odpovédi tykajici se prace

v zahranici a pracovniho povoleni;

— interpretuje zkuSenosti jednotlivych osob na zakladé prectené reportaze;
— uvédomi si rlizné pohledy cizincli na mentalitu lidi z némecky mluvicich
zemi, srovnava narodnostni specifika ob¢and vlastni zemg;

— porozumi grafu znazorriujicimu vystéhovani Némcd do ciziny;

— argumentuje vlastnimi slovy, proC chtéji néktefi Némci vycestovat do
zahranici;

— porozumi hlavnim titulkm nejznaméjsich némeckych denikd a dokaze je | Zpravy, politika, historie 21
zaradit do jednotlivych rubrik dle obsahu;

— formuluje nazvy novinovych ¢lankd k aktualnim udalostem v oblasti politi-
ky, hospodarstvi, sportu, regionalniho Zivota a bulvaru;

— je schopen poskladat jednotlivé pasaze novinovych textd podle obsahu;

— seznami se s politickym systémem SRN s volebnim systémem;

— charakterizuje politicky systém vlastni zemé;

— osvoji si zakladni historicka fakta povalecného obdobi Némecka a zaradi si
soucasnou etapu vyvoj SRN do dé&jinnych souvislosti;
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— na zakladé dobovych material& (novinovych ¢lankd, fotografii, autentic-
kych rozhovord s réiznymi obCany Némecka, ...) popiSe celkovou naladu a
atmosféru ve spoleCnosti v listopadu 1989; y

— napiSe kratky text k novym politickym dé&jinam Ceské republiky;

— rozumi pfiméfenym souvislym projeviim a diskusim rodilych mluvcich pro-
nasenych ve standardnim hovorovém tempu;

— odhaduje vyznam neznamych vyraz{ podle kontextu a zplsobu tvoreni;
— porozumi skolnim a pracovnim pokyntim;

— rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni;

— Cte s porozuménim vécné i jazykové priméfené texty;

— prednese pripravenou prezentaci ze svého oboru a reaguje na jednoduché
dotazy publika, pfip. vyhleda dalsi fakta;

— zaznamena podstatné myslenky z textu, vytvori vlastni text o svych zazit-
cich v podobé dopisu ¢i vypraveni;

— prelozi text a pouziva slovniky;

— zapoji se do odborné debaty nebo argumentace;

— pfi pfipravenych pohovorech klade vhodné otazky a pfimérené reaguje;

— uplatriuje rdzné techniky cteni textu;

— vyplni jednoduchy neznamy formular;

— pouZiva opisné prostfedky v neznamych situacich pfi vyjadifovani slozitych
myslenek;

— pouziva zakladni odbornou slovni zasobu ze svého oboru;

— prokazuje faktické znalosti predevsim o geografickych, demografickych,
hospodafskych, politickych, kulturnich faktorech zemi dané jazykové oblasti;
— uplatriuje v komunikaci vhodné vybrana sociokulturni specifika danych
zemi;

— vyjadfuje se Gstné i pisemné k tématdm osobniho Zivota a k tématim

Z oblasti zaméfeni studijniho oboru;

— Fesi pohotové a vhodné standardni feCové situace;

— ziska a poskytne informace v béznych zivotnich situacich;

— pouZiva stylisticky vhodné obraty.
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4.4 Obcanska nauka

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin na studium: 3/102
platnost: od 1. 9. 2024

4.4.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu

vV

pri formovani jejich obfanskych postojd. Ma pomoci pfi jejich integraci do spoleCnosti, pfi rozvoji ob-
canskych postojd a rozvoji samostatného mysleni.

4.4.2 Charakteristika uciva

Ucivo zahrnuje vybrana psychologicka a sociologicka témata. Zaméfuje se na prevenci socialné
patologickych jev(.

Pomaha utvaret a formovat pravni védomi, seznamuje se zakladnimi pravy a povinnostmi obcana, ale
zaroven vénuje pozornost i praktickym cinnostem potfebnym pro Zivot obcana.

Seznamuje s problematikou soudobé civilizace, pomaha s orientaci v soudobém globalnim svété.
Objasniuje pojem filozofie v rlznych historickych souvislostech, seznamuje se vznikem a vyznamem
filozofie a etiky v Zivoté Clovéka.

4.4.3 Cile vzdélavani v oblasti citli, postojl hodnot a preferenci
Vyuka obcanské nauky sméfuje k tomu, aby Zaci

e byli plnohodnotnymi obcany;

e si vazili demokracie a svobody, usilovali o jeji zachovani a zdokonalovani;

¢ méli vhodnou miru sebevédomi a byli schopni sebehodnoceni;

¢ jednali zodpovédné a pfijimali odpovédnost za sva rozhodnuti a jednani;

¢ hledali hranice mezi osobni svobodou a spolecenskou odpovédnosti;

o citili potfebu obcanské aktivity a odpovédnosti;

e jednali v souladu s humanitou a vlastenectvim, s demokratickymi ob¢anskymi ctnostmi, byli kri-
ticti k sobé i svému okoli;

e byli tolerantni a solidarni, byli ochotni angazovat se nejen pro vlastni prospéch, ale i pro verej-
ny zajem;

¢ nenechali sebou manipulovat, tvofili si vlastni Usudek;

e oprostili se od stereotyp(, predsudkl ve vztahu k lidem jiné viry, jiného etnického pdvodu a so-
cidlniho zafazeni;

o byli motivovani k vlastenectvi a k vytvareni zdravého Usudku;

¢ byli ochotni klast si existencni a etické otazky a hledat na né feSeni;

e vazili si Zivota, zdravi, materialnich a duchovnich hodnot, dobrého Zivotniho prostfedi a snazili
se je chranit a zachovat pro pfisti generace;

o vazili si kvalitni prace jinych lidi.
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4.4.4 Strategie vyuky

Pfedmét se vyucuje v 1. a 2. roCniku.

Ucivo je rozdéleno do 5 tematickych celkd.

Zakladni metodou je prace s textem, ziskavani a t¥idéni informaci z jinych zdroj. Dlraz je kladen na
kritické posuzovani informaci a skutecnosti.

4.4.5 Hodnoceni vysledk( zakd

Pfi hodnoceni klademe ddraz na pochopeni poznatkll, hodnotime schopnost jejich aplikace pfi feseni
problém( i v osobnim Zzivoté.

DalSim kritériem je shromazd'ovani a zpracovani informaci, samostatnost mysleni a vystizna formulace
nazord, schopnost argumentovat a diskutovat o danych otazkach a problémech.

Zaky hodnotime pri béZzném Ustnim zkouseni (frekvence vychazi z klasifikacniho radu), formou pisem-
nych testll, velky vyznam ma i aktivita zaka v hodinach a osobni aktivita a angaZovanost pfi praci na
skupinovych Ukolech.

4.4.6 Rozvoj kompetenci a aplikace priirezovych témat:
Obcanska nauka sméfuje k tomu, aby Zaci ziskali nasleduijici:
Klicové kompetence

o  ZAci vyuzivaji ke svému uceni rlizné informacni zdroje i své vlastni zkudenosti a zkuge-
nosti jinych, uplatiuji riizné zplsoby prace s textem. Umi efektivné vyhledavat a zpra-
covavat informace.

e  Zaci dokazou spolupracovat pfi feseni problému s jinymi lidmi.

e Zaci dokazou formulovat srozumitelné a souvisle své myslenky, Ucastnit se aktivné dis-
kusi, formulovat a obhajovat své nazory a postoje.

e ZAci se udi realné hodnotit své dusevni a fyzické moznosti, odhadnout ddsledky svého
chovani a jednani v riiznych Zivotnich situacich.

e ZAci se udi chapat vyznam Zivotniho prostiedi pro ¢lovéka, zajimat se aktivné o politické
a spoleCenskeé déni u nas i ve svete.

e ZAci se udi jednat v souladu s moralnimi principy a zasadami spole¢enského chovani,
dodrzovat zakony a vystupovat proti nesnasenlivosti, xenofobii a diskriminaci.

e Zaci maji prehled o moznostech uplatnéni na trhu prace a zodpovédné pristupuji ke své
budouci profesni a vzdélavaci draze.

e Zaci umi vhodné komunikovat s potencialnimi zaméstnavateli a prezentovat své profes-
ni cile a svlij odborny potencial.

e ZA&ci umi pracovat s informacemi z tiSténych, elektronickych a audiovizualnich médii a
pristupuji k nim kriticky.

Odborné kompetence

e  ZAci znaji vyznam vzdélani pro svoji Uspésnou kariéru i nutnost dal$iho sebevzdélavani
a celozivotniho uceni.

e  Zaci ovladli z&kladni metody védecké prace, umi zpracovavat a interpretovat informace
a data ziskana pozorovanim a studiem rdiznych pramen.

Obcanska nauka pfispiva k rozvoji prifezovych témat takto:

o Obédan v demokratické spolecnosti - Zaci se dokaZi orientovat v masovych médiich, vyuzi-
vat je a kriticky hodnotit; dokazi odolavat jednoduché myslenkové manipulaci diky medialni vy-
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chové; jednat s lidmi, diskutovat o citlivych nebo kontroverznich otdzkach, efektivné pracovat
s informacemi, tj. umét ziskavat a kriticky vyhodnocovat informace. Ui se jednat s lidmi, anga-
Zovat se pro verejné zajmy, vazit si duchovnich i materialnich hodnot, dobrého Zivotniho pro-
stfedi a snazi se je chranit a zachovat pro budouci generace. Seznamuji se s fungovanim statu
a statnich organd i se svymi pravy a povinnostmi obcana.

o Clovék a Zivotni prostiedi — Zaci si osvojuiji informace o problematice Zivotniho prostiedi, udi
se plsobit pozitivnim smérem na postoje jinych lidi, snazi se poznat a pochopit souvislosti mezi
rznymi jevy v pfirodnim prostiedi a lidskymi aktivitami, respektovat principy udrzitelného vy-
voje a dokazat vnimat citové své okoli a pfirodni prostiedi. Na zakladé ziskanych informaci se
uci zdsadam zdravého Zivotniho stylu a odpovédnému jednani k Zivotnimu prostredi.

o Clovék a svét prace — Zaci se udi vyhledavat a hodnotit informace o profesnich zaleZitostech,
orientovat se v nich a vytvaret si o nich zakladni predstavu, vyhledavat a posuzovat informace
o vzdélavaci nabidce, orientovat se v ni a posuzovat ji z hlediska svych predpokladl a profes-
nich cildi, pisemné i verbalné se prezentovat pfi jednani s potencialnimi zaméstnavateli, formu-
lovat sva oCekavani a své osobni priority. Seznamuiji se s Glohou Urad@ prace, s moznosti rekva-
lifikace a dalSiho profesniho rlistu.

o Informacni a komunikaéni technologie — Zaci vyuZivaji moderni informaéni a komunikaéni
technologie. Dokazou vyhledavat a posuzovat informace o profesnich ptilezitostech, orientovat
se v nich a vytvaret si vlastni predstavu. Vyuzivaji rlizné informacni zdroje — film, video, inter-
net (kombinované texty), obrazy, fotografie, mapy, plakaty (ikonické texty), ukazky z literarnich
deél, projevl politikl a vyznamnych osobnosti (verbalni texty).
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky

Hod.

— uplatiiuje ve svém jednani zakladni znalosti o funkci lidské psychiky;

— zvlada zakladni socialni dovednost;

— uvédomuije si svou zodpovédnost za vlastni Zivot;

— zd@vodni vyznam zdravého zivotniho stylu a orientuje se v zasadach zdra-
vého Zivotniho stylu;

— objasni disledky socialné patologickych zavislosti na zivot ¢lovéka, rodiny
a spolecnosti;

— vysvétli vyznam péce o kulturni hodnoty;

— seznami se s hlavnimi funkcemi a vyznamem kultury;

— kriticky hodnoti medialni obraz krasy lidského téla a komercni reklamu;

— diskutuje o etice partnerskych vztahl a odpovédném pristupu

k pohlavnimu Zivotu;

— dovede zvladat a fesit stresové a konfliktni situace;

— popiSe vliv psychického a fyzického zatiZzeni na lidsky organismus;

— kontroluje a ovlada své jednani;

— chova se odpovédné;

— dovede komunikovat s okolim;

— charakterizuje soucasnou Ceskou spolecnost, jeji etnické a socialni ¢lenéni;
— charakterizuje spolec¢nost tradi¢ni a moderni, pozdné moderni spole¢nost;
— charakterizuje spolecenské vrstvy, elity a jejich Glohu;

— popiSe socialni nerovnost a chudobu ve vyspélych demokraciich;

— uvede postupy, kterymi se mohou Fesit socialni problémy;

— popise, kam se mdze obratit, kdyZ se dostane do slozité socialni situace;
— seznami se se zplsobem nabyvani majetku. Rozlisi pravidelné a nepravi-
delné prijmy a vydaje;

— naudi se sestavit rozpocet domacnosti a rozhodovat o financnich zalezitos-
tech jedince i rodiny;

— seznami se s hlavnimi funkcemi rodiny a s jejim vyznamem;

— objasni vyznam solidarity a dobrych vztahd v komunité&;

— debatuje o pozitivech i problémech multikulturniho souziti;

— objasni pric¢iny migrace lidi;

— seznami se s problematikou soucasného naroda a rasismu;

— posoudi, kdy je v praktickém Zivoté poruSovana rovnost pohlavi;

— objasni postaveni cirkvi a véricich v CR;

— vysvétli nebezpecnost nékterych sekt a ndbozenského fundamentalismu;
— debatuje o existenci viry, ateismu a svétového nazoru.

Cloveék v lidském spolecenstvi

— osobnost a jeji rozvoj;
— Zivotni styl;

— socialné patologické jevy;
— kultura;

— partnerské vztahy;

— sebevychova;

— Zzivotni krize;

- asertivni chovani;

— komunikace;
spolecnost;

socialni nerovnost;
majetek a hospodarent;
rodina a jeji vyznam;
majority a minority;
multikulturni sou?Ziti,
azylanti, migrace;
postaveni muzd a Zen;
genderové problémy;

— naboZenstvi, cirkve a sekty.

34
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— objasni principy fungovani demokracie a jeji problémy (korupce, kriminalita
a jiné);

—objasni vyznam prav a svobod obsazenych v Listiné zakladnich prav a svo-
bod;

— seznami se s Ulohou verfejného ochrance prav;

— popise zplsoby, jak Ize obhajovat ohroZena lidska prava a hlavné prava
déti;

— dovede kriticky pfistupovat k medialnim obsahtim;

— dovede pozitivné vyuzivat nabidky masovych médii;

— seznami se se svobodnym pristupem k informacim a jejich vyuzivanim;
— naudi se maximalné vyuzivat potencialu médii;

— charakterizuje rlizné statni formy a jejich zakladni znaky;

— charakterizuje soucasny Cesky stat; .

— seznami se se zplsoby nabyti a pozbyti statniho obcanstvi CR;
charakterizuje nas soucasny politicky systém;

seznami se s Parlamentem, jeho komorami a vyznamem;

vysvétli co je moc zakonodarna a zakonodarna iniciativa;

charakterizuje moc vykonnou;

seznami se s Ulohou prezidenta a jeho pravomocemi;

uvede priklady funkci v obecni a krajské samosprave;

— seznami se s organy statni spravy;

— seznami se se svymi zastupiteli.

— demokracie;

- lidska prava;
stat a jeho formy;
statni obCanstvi;

verejna sprava;
samosprava.

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
— vysvétli pojem pravo, pravni stat; Clovék a pravo 18
— uvede priklady pravni ochrany a pravnich vztah(; — pravni stat;

— vysvétli, kdy je Clovék zpUsobily k pravnim tkonim a ma trestni odpovéd- | — pravni systém a pravni

nost; y fad; y

— seznami se s pravnim systémem CR; — soustava soudll v CR;

— popiSe soustavu soudt CR; — soudni fizeni;

— seznami se s Ulohou soudd; — pravni profese;

— popise cinnost soudd, policie, advokacie a notarstvi; — obcanské pravo;

— popiSe, jaké zavazky vyplyvaji z béznych smluv; — obcanskopravni vztahy;

— pochopi mozné disledky vyplyvajici z neznalosti smlouvy; — rodinné pravo;

— seznami se s vSeobecnymi podminkami smiuv; — trestni pravo;

— seznami se s problematikou vlastnictvi a prava v oblasti dusevniho vlast- — kriminalita mladeze;

nictvi; — spravni fizeni;

— dovede hajit své spotfebitelské zajmy;

— popiSe prava a povinnosti mezi détmi a rodici, mezi manzely;

— seznami se s formami nahradni rodinné vychovy;

— vysvétli pojem trestni odpovédnost;

— seznami se s tresty a ochrannymi opatfenimi;

— seznami se s organy Cinnymi v trestnim fizeni a jejich vyznamem;

— seznami se s problematikou kriminality pachané na détech a mladistvych;

— seznami se s moznosti Zaloby proti rozhodnuti vydanych ve verejné spra-

VE;

— charakterizuje demokracii; Clovék jako obéan 16
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Rozpis uciva a realizace kompetenci |

Obcanska nauka

| Rocnik: 2.

— charakterizuje vyznam filozofie a etiky v Zivoté ¢lovéka, jejich vyznam pro
feseni Zivotnich situaci;

— uvede typické znaky vybranych filozofickych smér(;

— seznami se se zakladnimi filozofickymi pojmy;

— dovede pracovat s filozofickymi texty;

— charakterizuje zakladni pojmy etiky;

— debatuje o moralce, mravnich hodnotach a normach;

— objasni vyznam mravniho rozhodovani a odpovédnosti;

— debatuje o praktickych filozofickych a etickych otdzkach (ze Zivota,
z medialnich kauz, z krasné literatury a jinych druh& uméni);

— vysvétli odpovédnost lidi za své nazory, postoje a jednani;

— udi se angazovat pro obecné dobro a pro pomoc jinym lidem.

Clovék a svét (prakticka
filozofie)

— filozofie a filozoficka
etika

— vybrani filozofové a
filozofické sméry

— etika a jeji vyznam

— zivotni postoje a hodno-
tova orientace

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
— seznami se s nejznaméjsimi ideologiemi; Clovék jako obéan 9
— rozliSuje totalitni ideologie; — politika a ideologie;

— charakterizuje holocaust a jeho disledky; — politické strany;

— objasni funkci politickych stran; — volby a volebni systémy;

— pochopi vyznam politického pluralismu; — politicky radikalismus;

— vysvétli pojmy: koalice, parlamentni strany, mimoparlamentni strany, opo- | — extremismus;

zice; — obcanska spolecnost;

— zna nejvétsi souCasné politické strany;

— objasni funkci svobodnych voleb;

— charakterizuje zakladni volebni systémy;

— vysvétli, jaké projevy je mozné nazvat politickym radikalismem;

— dovede vysvétlit projevy extremismu;

— uvede priklady Ceskych extremistickych hnuti a jejich symboliku;

— vysvétli, pro¢ je nepfijatelné propagovat hnuti omezuijici prava a svobody

jinych lidf;

— uvede priklady obCanské aktivity ve svém regionu;

— charakterizuje obCanské ctnosti potfebné pro multikulturni souziti;

— popise rozclenéni soudobého svéta na civilizacni sféry a civilizace; Soudoby svét 13
— charakterizuje nejvyznamnéjsi svétova nabozenstvi; - rozmanitost;

— objasni pojmy integrace a dezintegrace; - integrace;

— objasni postaveni CR v soudobém svéte; _ ; .

- popide funkci a &innost OSN a NATO; _ d%intsgn:aecz?aéroc'nkh

— objasni postaveni CR v Evropg; vztazich;

- charaktevrlizuje soudobé cile EU a posoudi jeji politiku; . ) — €R a Evropa;

— uvede priklady projevu globalizace a debatuje o jejich disledcich; — globalizace;

— vysvétli, jaké problémy fesi filozofie a filozoficka etika; 12
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4.5 Déjepis

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin na studium: 2/68
platnost: od 1. 9. 2024

4.5.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu

Hlavnim cilem predmétu je ucit Zaky poznavat problémy soudobého svéta a konfrontovat je
s historickym vyvojem. Pomoci poznatkd z historie Zaci Iépe porozumi soucasnosti.
Déjepis pomaha rozvijet obCanské postoje a vede k samostatnému kritickému mysleni zaka.

4.5.2 Charakteristika uciva

Béhem studia se zaci seznami s vyvojem evropskych statl, hlavni dliraz je kladen na vyvoj naseho na-
roda od nejstarsich dob do soucasnosti.

NejdUlezitéjsi slozkou uciva je prehled vyznamnych udalosti, které ovlivnily vyvoj lidské spolecnosti.
Ucivo je doplnéno kulturnimi a historickymi exkurzemi a navstévami vystav, aby Zaci pochopili nase
tradice a abychom prohloubili jejich vztah k uméleckym dildm.

4.5.3 Cile vzdélavani v oblasti citli, postojl hodnot a preferenci

Vzdélavani sméfuje k formovani aktivniho a tvorivého postoje zakd k problémlm, vedeme Zaky k tomu,
aby si stanovovali cile s ohledem na své schopnosti a zajmy.

Vyuka déjepisu sméfuje k tomu, abychom Zaky:

e seznamili se zplsoby komunikace v médiich, s rliznymi vyklady déjin, vedeme je k vlastnim
Gsudkdm;

e motivujeme je k obcanské odpovédnosti, k tolerantnosti vici druhym, k respektovani rliznych
hodnot, nazord, postojd a schopnosti;

e vybizime Zaky, aby jednali v souladu s demokratickymi zasadami, vazili si demokracie a svobo-
dy, usilovali o jeji zachovani, aby rozvijeli sv{ij osobni a odborny potencial;

e vytvaiime prileZitosti pro aktivni pfistup, vlastni iniciativu a tvofivost zakd.

4.5.4 Strategie vyuky

Zakladnimi metodami je prace zakd s verbalnim a ikonickym textem a komunikace véetné diskuse.
Pfedmét se vyucuje v 1. ro¢niku. Tematické celky na sebe navazuji chronologicky.

Diraz je kladen na praci s textem, na interpretaci historickych udalosti a na srovnavani riznych vyklad(
déjin.

4.5.5 Hodnoceni vysledkl zakd

PFi hodnoceni klademe diiraz predevsim na to, jak Zaci porozuméli poznatk@im, hodnotime tedy hloubku
porozuméni a schopnost aplikace téchto poznatkl pfi FeSeni rliznych problém( v historii a zvlasté pak
schopnost kritického mysleni. DalSim kritériem je dovednost prace s textem a dovednost samostatné a
vystizné formulovat mySlenky, argumentovat a diskutovat o problému. Dilezita je také samostatnost
Usudku. Zaky hodnotime pfi bézném Ustnim zkouSeni (frekvence bézného ustniho zkousSeni vychazi
z klasifikacniho fadu) a formou pisemnych praci (pocet pisemnych praci odpovidad poctu tematickych
celka).
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Soucasti uciva déjepisu jsou také dé&jiny kultury a uméleckych smérd od starovéku do dnesni doby. Pri
hodnoceni tohoto uciva klademe diraz zvlasté na schopnost zakd nachazet v uméleckych dilech estetic-
ké hodnoty, porozumét sdéleni obsazenému v uméni, ale také na zajem zakd o kulturu a uméni.

4.5.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prlrezovych témat
Vyuka déjepisu rozviji prevazné:
Klicové kompetence

e Podporujeme medialni a celkovou gramotnost zakd, ucime je rozpoznat a pochopit problém,
najit zplsoby feseni problémd, vedeme zaky k vytvareni vlastnich nazorl, ke kritickému mys-
leni a schopnosti fesit problémy.

o Z&ky vedeme k tomu, aby aktivné spolupracovali pii stanovovéni a dosahovani spole¢nych cil.
Zaci by méli byt schopni fesit samostatné problémy (pracovni i mimopracovni).

o Z&ky motivujeme k obcanské odpovédnosti, pomoci konfrontace s ndzorovou a kulturni plurali-
tou je vedeme k respektovani rdiznych nazorl, u¢ime zaky rozumét ménicimu se vztahu Clové-
ka a pfirody béhem historického vyvoje.

Odborné kompetence

e Zaci vyuzivaji prostfedky informa¢nich a komunikacnich technologii pro ziskavani informaci
z minulosti a soucasnosti.

o Z4ky vedeme k rozvijeni osobnosti, vytvaiime moznosti pro vlastni aktivni pristup a tvorivost.

Predmét dé&jepis prispiva k rozvoji prifezovych témat takto:

o Obéan v demokratické spoleénosti — Zaci se dokaZi orientovat v masovych médiich, vyuzi-
vat je a kriticky hodnotit; dokazi odolavat jednoduché myslenkové manipulaci, diskutovat o cit-
livych nebo kontroverznich otézkach, efektivné pracovat s informacemi. Zaci formuluji vécné,
pojmové a formalné spravné své nazory na socialni, politické, praktické, ekonomické a etické
otazky, nalezité je umi podlozit argumenty a debatovat o nich.

o Clovék a Zivotni prostFedi — Zci se dovedou spravné vyjadrovat a zd@vodriovat své nazory,
zprostiedkovavat informace, obhajovat FeSeni problematiky Zivotniho prostfedi a plsobit pozi-
tivnim smérem na jednani a postoje druhych lidi. Znaji priklady projevd globalizace, uci se hos-
podarnému jednani, Setrnému a odpovédnému pfistupu k zivotnimu prostfedi, moznostem a
zplsobm FeSeni environmentalnich problémd a udrzitelnosti rozvoje v daném oboru vzdélani i
v obc¢anském zivoté.

o Clovék a svét prace - Zaci vyuZivaji svych védomosti a dovednosti v praktickém Zivoté, ve
styku s jinymi lidmi a rlznymi institucemi, pfi FeSeni praktickych otazek a pfi feseni svych pro-
blém& pravniho a socialniho charakteru.

« Informacni a komunikaéni technologie - Zaci ziskavaji pomoci informaéni a komunikaéni
technologie pfistup k informacim z riznych zdrojti, umi pouzivat prostfedky informacni a komu-
nikacni technologie, efektivné s nimi pracuji. Ziskané informace umi kriticky hodnotit, ziskavaji
informace z rliznych zdrojl — z verbalnich textl (tj. tvofenych slovy), z ikonickych textd (obra-
zy, fotografie, schémata, mapy atd.) a kombinovanych textd (napf. film, internet).

strana 51/231
IR YRYTIIT I



Sttedni préimyslova $kola Zd'ar nad Sézavou
tel: +420 566 651 211, www.spszr.cz, posta@spszr.cz

Informatika a automatizace v elektrotechnice

26-41-M/01 Elektrotechnika

Rozpis uciva a realizace kompetenci | Déjepis

| Rocnik: 1

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky

Hod.

— objasni smys| poznavani dé&jin a variabilitu jejich vykladd;
— uvede priklady kulturniho pfinosu starovékych civilizaci, judaismu a kies-
tanstvi;

— popiSe zakladni — revolucni zmény ve stfedovéku a raném novovéku;
— porovnava typické znaky kultur starovéku a stfedovéku na nasem Uzemi a
ve svete;

— uvede priklady kulturniho pfinosu stfedovékého umeéni;
— seznami se s kulturou bydleni a odivani;

— na prikladu vyznamnych obcanskych revoluci vysvétli boj za obCanska i
narodni prava a vznik obcanské spolecnosti;

— objasni vznik novodobého Ceského naroda a jeho Usili o emancipaci, popi-
Se Cesko-némecké vztahy a postaveni Zidd a Romi ve spole¢nosti 18. a 19.
stoleti;

— charakterizuje proces modernizace spole¢nosti;

— popiSe evropskou kolonialni expanzi;

— vysvétli rozdéleni svéta v dlsledku kolonialni expanze a rozpory mezi vel-
mocemi;

— popiSe prvni svétovou valku a objasni vyznamné zmény ve svété po valce;
— charakterizuje prvni Ceskoslovenskou republiku a srovna jeji demokracii se
situaci za tzv. druhé republiky (1938 -39), objasni vyvoj Cesko-némeckych
vztah(;

— vysvétli projevy a dlsledky velké hospodarské krize;

— charakterizuje faSismus a nacismus, srovna nacisticky a komunisticky tota-
litarismus;

— popiSe mezinarodni vztahy v dobé mezi prvni a druhou svétovou valkou,
objasni, jak doslo k docasné likvidaci CSR;

— objasni cile valcicich stran ve druhé svétové valce, jeji totalni charakter a
jeji vysledky, popiSe valecné zlociny véetné holocaustu;

Clovék v dé&jinach,
poznavani déjin, vyznam
poznavani déjin, variabilita
vykladd d&jin

Starovek, starovéké staty,
Recko, Rim

Stfedovék a rany novoveék
(od pocatkd dé&jin do 18.
stoleti)

Novovek — 19. stoleti

— velké obcanské revoluce
— nizozemska, anglicka,
americka a francouzska,
revoluce 1848-49 v Evropé
a v Ceskych zemich
—spole¢nost a narody —
narodni hnuti v Evropé a

v Ceskych zemich, cesko-
némecké vztahy, postaveni
minorit, dualismus

v habsburské monarchii,
vznik narodniho statu

v Némecku a Italii

— modernizace spolecnosti
— technickd, primyslova,
komunikacni revoluce,
urbanizace, demograficky
vyvoj, evropska kolonialni
expanze, socialni struktura
spolecnosti

— modernizovana spole¢-
nost a jedinec, postaveni
Zen, socidlni zakonodarstvi,
vzdélani, rozvoj védy a
umeéni

Novoveék — déjiny 20. stole-
ti

— vztahy mezi velmocemi —
pokus o revizi rozdéleni
svéta prvni svétovou val-
kou, Ceské zemé za svéto-
vé valky, prvni odboj, po-
valeCné usporadani Evropy
a svéta, vyvoj v Rusku,
Italii, Némecku

— demokracie a diktatura —
Ceskoslovensko

v mezivalecném obdobi,
autoritativni a totalitni
rezimy, nacismus

v Némecku a komunismus
v Rusku a v SSSR, velka
hospodarska krize,

2

16

16

12
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| Rocnik: 1

charakterizuje zakladni svétova nabozenstvi;

— vysvétli, s jakymi konflikty a problémy se potyka soudoby svét, jak jsou
feSeny, debatuje o jejich moznych perspektivach;

— objasni postaveni Ceské republiky v Evropé a v soudobém svéte;

— charakterizuje soudobé cile EU a posoudi jeji politiku;

— popiSe funkci a ¢innost OSN a NATO; y

— vysvétli zapojeni CR do mezinarodnich struktur a podil CR na jejich
aktivitach;

— uvede priklady projevl globalizace a debatuje o jejich ddsledcich;
— uvede dalsi priklady problém@ a konfliktl soudobého svéta (vyuzije
mezipredmétové vztahy — ucivo obcanské nauky).

—rozmanitost soudobého
svéta, civilizacni sféry a
kultury, kulturni instituce

v CR a v regionu, kultura
narodnosti na nasem
Uzemi, ochrana a vyuzivani
kulturnich hodnot

— srovnani kultur na nasem
Uzemi a ve svété v dobé
novoveku az do
soucasnosti

— nejvyznamnéjsi svétova
nabozenstvi, velmoci,
vyspélé staty, rozvojové
zeme a jejich problémy,
konflikty v soudobém svété
— integrace a dezintegrace
— Ceska republika a svét:
NATO, OSN, zapojeni CR
do mezinarodnich struktur,
bezpecnost na pocatku 21.
stoleti, konflikty

v soudobém svété, globalni
problémy, globalizace

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
— objasni cile valcicich stran ve druhé svétové valce, jeji totalni charakter a | mezinarodni vztahy ve 20.
jeji vysledky, popise valecné zlociny vcéetné holocaustu; a 30. letech, rlist napéti,
cesta k valce, druha
svetova valka,
Ceskoslovensko za valky,
druhy Cs. odboj, valecné
zloCiny vCetné holocaustu,
disledky valky
— objasni uspofadani svéta po druhé svétove valce a dlisledky pro Svét v blocich — 8
Ceskoslovensko; povalecné usporadani
— popiSe projevy a disledky studené valky; v Evropé a ve svéte,
— charakterizuje komunisticky rezim v CSR v jeho vyvoiji a v souvislostech se | povalecné Ceskoslovensko,
zménami v celém komunistickém bloku; studena valka,
— popise vyvoj ve vyspélych demokraciich a vyvoj evropské integrace; komunisticka diktatura
— popise dekolonizaci a objasni problémy tfetiho svéta; v Ceskoslovensku a jeji
— vysvétli rozpad sovétského bloku; vyvoj, demokraticky svét,
USA-svétova supervelmoc,
sovétsky blok, SSSR —
soupefici supervelmoc, treti
svét a dekolonizace, konec
bipolarity Vychod — Zapad
— uvede priklady Uspéchd védy a techniky ve 20. stoleti; Déjiny studovaného 4
— orientuje se v historii svého oboru — uvede jeji vyznamné mezniky a oboru
osobnosti, vysvétli pfinos studovaného oboru pro Zivot lidi; —normy (estetické a funkc-
ni) pfi tvorbé a vyrobé
predmét(
pouZivanych v bézném
Zivoté
— popise rozclenéni soudobého svéta na civilizacni sféry a civilizace, Soudoby svét 4
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4.6 Matematika

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin na studium: 13/430
platnost: od 1. 9. 2024

4.6.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu

Matematické vzdélavani plni kromé funkce vSeobecné vzdélavaci jesté funkci pripravnou pro odbornou
slozku vzdélavani. Sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli vyuzivat matematické postupy a metody pfi feseni
praktickych uloh, aby uméli problém pojmenovat, analyzovat a navrhnout efektivni zpdsob feseni.

Vyuka matematiky se tak snaZi o vychovu premyslivého Clovéka, ktery bude umét pouzivat matematiku
v rliznych Zivotnich situacich, tzn. aplikovat matematické poznatky a postupy v odborné slozce vzdéla-
vani, v dalsim studiu, v budoucim zaméstnani a v osobnim Zzivoté.

4.6.2 Charakteristika uciva

Ucivo je rozpracovano pro dotaci 13 hodin tydné za studium. Obsah uciva je tematicky rozdélen do
logickych celkd, které vsak nelze vnimat izolované, nebot’ charakter predmétu vyzaduje velkou miru
provazanosti mezi jednotlivymi kapitolami.

1.rocnik
e operace s Cisly
o algebraické vyrazy
e rovnice a nerovnice
e planimetrie
2.rocnik
e obvody a obsahy rovinnych Utvard
e komplexni Cisla
e funkce
e goniometrie a trigonometrie
3.rocnik
e stereometrie
¢ kombinatorika, pravdépodobnost a statistika
e posloupnosti
4.rocnik
¢ finan¢ni matematika
e analyticka geometrie

4.6.3 Cile vzdélavani v oblasti citi, postojl hodnot a preferenci

Vyuka usiluje o to, aby Zaci:
e pracovali kvalitng, peclivé, odpovédné;

o mysleli kriticky — tj. ovérovali si vérohodnost informaci, tvorili si vlastni Usudek a byli schopni o
ném diskutovat s jinymi lidmi;
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e presné se vyjadrovali a spravné pouzivali odbornou terminologii;

o uméli pracovat s odbornou literaturou;

o efektivné vyuZivali kalkulator, rysovaci potieby, digitalni technologie a zdroje informaci;
e byli schopni se kriticky divat na vysledky své prace;

e dodrzovali pravidla chovani a jednali v souladu s moralnimi principy;

e pracovali v tymu i samostatné;

o varzili si kvalitni prace jinych lidi.

4.6.4 Strategie vyuky

PFi vyuce matematiky je kladen dlraz na logické porozuméni probiraného tématu s vyznamnym podilem
procvicovani prikladd. K tomu budou vyuZivany rdizné metody a formy prace ve vyuce:

e klasické vyukové metody (vysvétlovani, prace s textem, rozhovor, ...)

e komplexni vyukové metody (frontalni vyuka, skupinova a kooperativni vyuka, individualni a in-
dividualizovana vyuka, samostatna prace zakd, kritické mysleni, ...)

e aktivizujici vyukové metody (diskuse, FeSeni problémd, ...)

Jejich promysleny vybér, fazeni, stfidani a kombinovani vede k optimalnimu napliovani vzdélavacich
cild a potfeb i mozZnosti Zak{. PFi feSeni Uloh Zaci Ucelné vyuZivaji digitalni technologie a zdroje informa-
ci.

4.6.5 Hodnoceni vysledkl zakd

Zéci budou hodnoceni objektivné tak, aby hodnoceni mé&lo motivaéni charakter. Hodnoceni bude v sou-
ladu s klasifikaénim fadem.
PFi hodnoceni zak{ se klade dliraz na:

e hloubku porozuméni ucivu, spravné logické postupy;
e schopnost zakd kritického mysleni a samostatnost jejich Usudku;
e schopnost Zak{ vyjadfit slovné své matematické myslenky, argumentovat a diskutovat.

4.6.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prifezovych témat
Vzdélani v predmétu sméfuje k tomu, aby zaci ziskali nasledujici:

Klicové kompetence

e Z&ci se udi presné a spravné vyjadrovat.
o Zaci rozviji své logické myslen.
o Z&ci se udi spravné pouZzivat a prevadét bézné jednotky.

o Zaci se udi provadét redlny odhad vysledku feSeni dané Ulohy. Nachazi vztahy mezi jevy a
predmeéty pfi feSeni praktickych Uloh, umi je vymezit, popsat a spravné vyuzit pro dané feseni.

e Z&ci rozviji znalosti o zakladnich tvarech predmétd a jejich vzajemné poloze v roviné i prostoru.

e Z&ci jsou schopni efektivné aplikovat matematické postupy pi fedeni réiznych praktickych tkol@
v béznych situacich.

e Zaci se udi pracovat s informacemi, porozumét odbornému textu, ¢ist a vytvaret réizné formy
grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata).
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e  ZAci jsou motivovani k praci, diislednosti, peclivosti, spolupraci s ostatnimi lidmi a samostatné-
mu uceni.

e Z&ci se udi vyrovnavat s rlznymi situacemi a problémy, aby byli pfipraveni feit Gkoly nutné pro
povolani, na které jsou prfipravovani a méli podporu v ziskavani predpokladl pro celozivotni
vzdélavani.

Odborné kompetence

e Z&ci se udi vyuzivat aplikaéni programy pro podporu vyuky matematiky.

e Z&ci jsou vedeni k tomu, aby znali vyznam, Ucel a uZzite¢nost vykonavané préce, jeji finanéni,
popf. spolecenské ohodnoceni.

Predmét prispiva k rozvoji prifezovych témat takto:

e Obcan v demokratické spoleénosti — Zaci jsou vedeni k tomu, aby méli vhodnou miru se-
bevédomi a odpovédnosti, schopnost moralniho Usudku, schopnost nastavit si své osobni cile,
uvédomovat si své kvality a rozvijet svou osobnost. Méli by byt kriticky tolerantni, snazit se pfi-
jimat Uspéch a nelspéch pozitivnim zplsobem, umét se poucit ze zkuSenosti a dokazat disku-
tovat. Zaci by si méli obhajit své vlastni myslenky a byt schopni respektovat nazory ostatnich a
objektivné je posoudit. UCi se rozvijet komunikativni schopnosti nejen Ustni, ale i pisemné, ori-
entovat se v masovych médiich a sami si vyhledavat informace o rliznych problémech. Méli by
umét jednat s lidmi, hledat kompromisni FeSeni a byt schopni spravné interpretovat ziskané po-
znatky. Zaci by méli vnimat matematiku jako soucast svétové kultury a prostfednictvim mate-
matizace redlnych situaci byt vedeni k ochrané svétového dédictvi.

o Clovék a Zivotni prostiedi — Zaci jsou vedeni k tomu, aby jednali odpovédné va¢i Zivotnimu
prosttedi, coz je podporovano vhodnou volbou tematicky zamérenych prikladd. Mé&li by si vazit
materialnich a duchovnich hodnot, Zivotniho prostiedi a snaZit se je chranit a zachovat pro bu-
douci generace.

o Clovék a svét prace — Zaci jsou vedeni k tomu, aby uméli pracovat s informacemi, vyhledavat
je, vyuzivat a odpovédné se rozhodovat na zakladé jejich vyhodnoceni. Méli by si uvédomovat
zodpovédnost za vlastni Zivot, vyznam vzdélani a celoZivotniho uceni pro Zivot. DileZita je i mo-
tivace k aktivnimu pracovnimu Zivotu a k Uspésné kariére.

o Informacni a komunikaéni technologie — Zici se u¢i sprévné a efektivné pracovat
s kalkulatorem. UC&i se vyhledavat informace, posuzovat jejich vérohodnost a pracovat
s komunikac¢nimi prostfedky. Ui se pouzivat zakladni a aplikacni programové vybaveni pocitace
(textové editory, tabulkové procesory a dalsi).
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Rozpis uciva a realizace kompetenci | Matematika | Roénik: 1

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

— provadi aritmetické operace v mnoziné redlnych cisel;

— pouziva rlizné zapisy realného Cisla;

— znazorni redlné Cislo nebo jeho aproximace na Ciselné ose;

— porovnava realna Cisla, urci vztahy mezi redlnymi Cisly;

— Fesi praktické Ulohy za pouziti trojClenky, procentového poctu a poméru ve
vztahu k danému oboru vzdélani;

— zapiSe a znazorni interval;

— provadi, znazorni a zapiSe operace s intervaly (sjednoceni, prinik);

— pouziva absolutni hodnotu a chape jeji geometricky vyznam;

— provadi operace s mocninami s pfirozenym, celym i racionalnim exponen-
tem;

— provadi operace s odmocninami;

— Fesi praktické Ukoly s mocninami s racionalnim exponentem a odmocnina-
mi;

— pouziva pojem Clen, koeficient, stupen ¢lenu, stupen mnohoclenu;

— provadi operace s mnohocleny, lomenymi vyrazy, vyrazy obsahujicimi
mocniny a odmocniny;

— provadi umocnéni dvojclenu pomoci vzorcl;

— rozklada mnohocleny na soucin;

— urdi defini¢ni obor vyrazu;

— sestavi vyraz na zakladé zadani;

— modeluje jednoduché redlné situace uzitim vyrazd zejména ve vztahu k
danému oboru vzdélani;

— interpretuje vyraz s proménnymi zejména ve vztahu k danému oboru
vzdélavani;

— rozliSi Upravy rovnic na ekvivalentni a neekvivalentni;

— urdi defini¢ni obor rovnice a nerovnice;

— Fesi linedrni rovnice, nerovnice a jejich soustavy;

— fesi jednoduché rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou;
— Fesi kvadratické rovnice a nerovnice;

— uziva vztahy mezi kofeny a koeficienty kvadratické rovnice;
— teSi rovnice s nezndmou ve jmenovateli;

— tesi rovnice a nerovnice v soucinovém a podilovém tvaru;
— Fesi jednoduché iracionalni rovnice;

— vyjadfi nezndmou ze vzorce;

— uZiva rovnic, nerovnic a jejich soustav k feSeni redlnych problémd, zejmé-
na ve vztahu k danému oboru vzdélani;

— uziva pojmy a vztahy: bod, pfimka, rovina, odchylka dvou primek, vzdale-
nost bodu od primky, vzdalenost dvou rovnobézek, Usecka a jeji délka;

— Fesi Ulohy na polohové a metrické vlastnosti rovinnych Gtvart zejména ve
vztahu k danému oboru vzdélani;

— popiSe rovinné Gtvary (trojuhelnik, ¢tyfahelnik, mnohouhelnik, kruznice a
kruh);

— pouziva pojem konvexni a nekonvexni Utvar;

— uziva véty o shodnosti a podobnosti trojuhelnik(l v pocetnich i konstruké-
nich Ulohach, pouziva Euklidovy véty;

— graficky rozdéli isecku v daném poméru,

— graficky zméni velikost Usecky v daném pomeéru;

— vyuziva poznatky o mnoZzinach vsech bodd dané vlastnosti v konstrukcnich
Ulohach;

— charakterizuje shodnd a podobna zobrazeni v roving, urdi jejich vlastnosti a
zna jejich uplatnéni (shodnost, podobnost);

— s pouzitim goniometrickych funkci uréi ze zadanych (dajd velikost stran a
Ghld v pravouhlém trojahelniku;

Tematické celky Hod.
Operace s Cisly 38
Algebraické vyrazy 24
Rovnice a nerovnice 44
Planimetrie 30
(fesSeni pravouhlého troju-
helniku)
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Rozpis uciva a realizace kompetenci | Matematika | Roénik: 2
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
— popiSe rovinné Utvary (trojuhelnik, Ctyfahelnik, pravidelny mnohouhelnik, | Obvody a obsahy rovinnych | 12
kruznice a kruh, slozeny Utvar) a urci jejich obvod a obsah; Gtvard

— pouziva vlastnosti a vztaht goniometrickych funkci k fesSeni vztah@ v rovin-
nych Utvarech;
— uziva jednotky délky a obsahu, provadi prevody jednotek délky a obsahu;

— znazorni komplexni Cislo v Gaussove roving; Komplexni Cisla 12
— objasni geometricky vyznam absolutni hodnoty komplexniho Cisla;
— ovlada operace s komplexnimi isly v algebraickém tvaru;

— vyjadfi komplexni Cislo v goniometrickém a exponenciadlnim tvaru;
— provadi operace s Cisly v goniometrickém a exponencialnim tvaru;

— chape pojem funkce, definicni obor a obor hodnot funkce, graf funkce; Funkce 50
— rozliSuje jednotlivé druhy funkci, sestroji jejich grafy a urdi jejich vlastnosti
véetné monotonie a extrém{ (linearni, kvadraticka, linedrné lomena, expo-
nencialni a logaritmicka funkce);

— urdi priseciky grafu funkce s osami soufadnic;

— urci hodnoty proménné pro dané funkcni hodnoty;

— prifadi predpis funkce ke grafu a naopak;

— sestroji graf funkce dané predpisem pro zadané hodnoty;

— definuje logaritmus a formuluje véty o logaritmech;

— Fesi jednoduché exponencialni a logaritmické rovnice;

— pracuje s matematickym modelem realnych situaci a vysledek vyhodnoti
vzhledem k realité;

— aplikuje v Ulohach poznatky o funkcich prfi Upravach vyraz{l a rovnic;

— provadi grafické FeSeni rovnic, nerovnic a jejich soustav (linearni, kvadra-
ticka funkce);

— Fesi redlné problémy s pouzitim uvedenych funkci zejména ve vztahu

k danému oboru vzdélani;

— uziva pojmy: orientovany Uhel, velikost uhlu; Goniometrie a trigonome- 28
— urdi velikosti Uhlu ve stupnich a v obloukové mife a jejich prevody; trie
— graficky znazorni goniometrické funkce v oboru realnych Cisel;

— urdi defini¢ni obor a obor hodnot goniometrickych funkci, urci jejich vlast-
nosti v€etné monotonie a extrém{;

— upravuje vyrazy obsahujici goniometrické funkce;

— pouziva vlastnosti a vztahl goniometrickych funkci pfi feSeni goniometric-
kych rovnic;

— pouZiva sinovou vétu a kosinovou vétu v obecném trojuhelniku;
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Rozpis uciva a realizace kompetenci | Matematika | Roénik: 3
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
— ur€uje vzajemnou polohu bodd a pfimek, bodd a roviny, dvou pfimek, Stereometrie 38

primky a roviny, dvou rovin;

— urci odchylku dvou primek, pfimky a roviny, dvou rovin;

— urcuje vzdalenost bodd, pfimek a rovin;

— charakterizuje zakladni télesa, komoly jehlan a kuzel, koule a jeji Casti;
— urci povrch a objem télesa vcetné slozeného télesa s vyuzitim funkénich
vztah( a trigonometrie;

— vyuZiva sité télesa pfi vypoctu povrchu a objemu télesa;

— aplikuje poznatky o télesech v praktickych ulohach, zejména ve vztahu k
danému oboru vzdélani;

— uziva a prevadi jednotky objemu;

— Fesi jednoduché kombinatorické Ulohy tUvahou (pouziva zakladni kombina- | Kombinatorika, pravdépo- 40
toricka pravidla); dobnost a statistika

— uZiva vztahy pro pocet variaci, permutaci a kombinaci bez opakovani, s

opakovanim;

— pocita s faktorialy a kombinacnimi Cisly;

— uziva poznatk@ z kombinatoriky pfi feSeni tloh v redlnych situacich;

— uZiva pojmy: nahodny pokus, vysledek ndhodného pokusu, nezavislost
jeva;

— uziva pojmy: nahodny jev a jeho pravdépodobnost, vysledek nahodného
pokusu, opacny jev, nemozny jev, jisty jev, mnozina vysledk nahodného
pokusu;

— urci pravdépodobnost nahodného jevu;

— uziva a vysvétli pojmy: statisticky soubor, rozsah souboru, statisticka jed-
notka, Cetnost, relativni Cetnost, statisticky znak, kvalitativni a kvantitativni,
hodnota znaku;

— urdi Cetnost a relativni ¢etnost hodnoty znaku;

— sestavi tabulku Cetnosti, graficky znazorni rozdéleni Cetnosti;

— urdi charakteristiky polohy (aritmeticky préimér, modus, median, percentil);
— urci charakteristiky variability (rozptyl, smérodatna odchylka);

— Cte a vyhodnoti statistické Udaje v tabulkach, diagramech a grafech;

— vysvétli posloupnost jako zvlastni pripad funkce; Posloupnosti 24
— urdi posloupnost: vzorcem pro n-ty clen, rekurentné, vyctem prvkd, grafic-
ky;

— pozna aritmetickou posloupnost a urdi jeji vlastnosti;

— pozna geometrickou posloupnost a urci jeji vlastnosti;

— uziva poznatk{ o posloupnostech pfi feSeni Gloh v redlnych situacich,
zejména ve vztahu k oboru vzdélani;
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Rozpis uciva a realizace kompetenci | Matematika | Ro¢nik: 4
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
— pouziva pojmy financni matematiky: zmény cen zboZzi, sména penéz, da- Finan¢ni matematika 10

néni, urok, Uroceni, jednoduché Grokovani, spofeni, Gvéry, splatky uverd;
— provadi vypocty financnich zaleZitosti: zmény cen zboZi, sména penéz,
danéni, Urok, jednoduché Urokovani, sporeni, Uvéry, splatky tvérd;

— urdi vzdalenost dvou bodd a soufadnice stfedu Usecky; Analytickd geometrie 30
— uZiva pojmy: vektor a jeho umisténi, souradnice bodu, vektoru a velikost
vektoru;

— provadi operace s vektory (soucet vektorl, nasobek vektoru realnym cis-
lem, skalarni soucin vektor();

— uzije grafickou interpretaci operaci s vektory;

— urci velikost Uhlu dvou vektor(;

— uZije vlastnosti kolmych a kolinearnich vektord;

— urci parametrické vyjadreni primky, obecnou rovnici pfimky a smérnicovy
tvar rovnice pfimky v roving;

— urdi polohové vztahy bodl a pfimek v roviné a aplikuje je v Ulohach;

— uréi metrické vztahy bod@ a pfimek v roviné a aplikuje je v tlohach;

— propojuje, zobechuje a aplikuje poznatky z matematiky v rlznych kontex- | Systematizace poznatkd 50
tech; stfedoskolské matematiky
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4.7 Fyzika

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin na studium: 4/136
platnost: od 1. 9. 2024

4.7.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu

Fyzika je nedilnou soucasti prirodnich véd a Uzce souvisi s technickymi obory, ale i s predméty spole-
Cenského charakteru. Hlubsi a komplexni pochopeni fyzikalnich jevd a zakond vede k formovani zadou-
cich vztah( clovéka k vlastnimu Zivotu, umoznuje Zakim pronikat do d&jd, které probihaji v Zivé i nezivé
pfirodé. Ve vyuce bude 7zak veden ke kritickému mysleni, k empirii a k heuristickym pfistup&im prace,
ma ziskat komplexni pohled na Zivot, ktery jej obklopuje, aby byl schopen ekologicky, hospodarné jed-
nat ve svém dalsim Zivoté. Obecné cile vyuky fyziky ve vztahu k zakdim se dotykaji znalosti, porozuméni
poznatkd a jejich hodnoceni, aplikaci poznatk{l a feSeni problémd, pozorovani, experimentovani a mé-
feni a dovednosti komunikace.

4.7.2 Charakteristika uciva

Ucivo fyziky je rozvrzeno do dvou rocnikd. Obor Elektrotechnika je zaméren na pfipravu zaka na cinnost
v praxi, a také k pfipravé zaka ke studiu na vysokych skolach technického sméru a s tim souvisi i zvole-
na témata ucebni latky. V osnové vyuky je vyuzita stanovena varianta fyzikalniho vzdélavani na mini-
malni drovni B. Vychazi se z pozndmek k rdmcovému rozvrzeni obsahu vzdélavani. Minimalni obsah
uciva, hloubka a Sife, mlze byt rozsSifovana podle individualnich schopnosti Zak jednotlivych tfid. Po-
zornost bude soustfedéna na také na mezipredmétové vztahy s vazbou na studijni obor. Ucivo fyziky
zahrnuje klasické kapitoly stfedoskolské fyziky. V prvnim rocniku jsou zahrnuty kapitoly: mechanika
hmotného bodu, gravitacni pole, mechanika tuhého télesa, mechanika kapalin a plynd, struktura a
vlastnosti latek, vnitfni energie, prace, teplo, struktura a vlastnosti plynd, kapalin a tuhych latek, zmény
skupenstvi, kruhovy déj, kinematika a dynamika harmonického kmitani, mechanické vinéni, akustika.
Do 2. ro¢niku je zafazeno ucivo: elektrické pole, elektricky proud v latkach pevnych, kapalnych a plyn-
nych, polovodice, stacionarni a nestacionarni magnetické pole, pohyby Castic v elektrickém a magnetic-
kém poli, stfidavy proud, feseni obvodd stridavého proudu s prvky R, L, C v sérii, elektrické stroje, fyzi-
kalni zakony elektroniky, paprskova., vinova a kvantova optika, svétlo a zareni téles, fyzika mikrosvéta,
kvantova fyzika, atomova a jaderna fyzika, astronomie.

4.7.3 Cile vzdélavani v oblasti citli, postojti hodnot a preferenci

Vychazi se z obecnych cilli, obsahu predmétu fyziky. Vyucovani podnécuje a vytvari podminky pro spl-
néni cild stanovenych pro hodnoceni zakd. Volba metod prace ucitele musi vest zaky tak, aby jejich
znalosti a dovednosti naplriovaly stanovené standardy predmétu. Volba prostiedkd k dosazeni téchto
cild ale predpoklada vyuziti ovéfenych metodickych postupd.

Metodicky pfistup vede:

e k rozvoji myslenkovych operaci Zakd, které davaji pfedpoklady pro zvladnuti praktickych i
teoretickych ukoll ve fyzikalnim vzdélavani;

ek diskusim o probirané latce, aby zak byl schopen klast uciteli otazky k danému tématu;

e ke kritickému pfistupu k problémdm, umoznit Zakém heuristicky pfistup k problém@m;

e k dovednostem vymezit problém a problémové Ulohy Uspésné fesit;
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e k sebekontrole pfi feseni problémovych a projektovych uloh;

e k praci s pfistroji a k pochopeni jejich funkce a moznosti jejich vyuZziti;

e k Setrnému zachazeni s pomlckami a pfistroji;

ek vytvareni prilezitosti ke komunikaci mezi zaky a vzajemné spolupraci mezi nimi;

ek podnécovani zajmu o fyziku a technické obory;

ek vzajemnému respektovani nazorll a myslenek uvnitf pracovniho tymu;

e k samostatné praci zaka s ucebnici, odbornymi texty internetu i cizojazy¢nymi;

e k motivaci k celozivotnimu vzdélavani, k autodidaktice;

e k dovednostem zpracovavat oteviené i uzaviené Glohy testd;

e k dovednostem integrovat poznatky;

ek porozuméni ekologickych souvislosti s postavenim clovéka v pfirodé a zdGvodnéni nezbytnosti
trvale udrzitelného rozvoje.

4.7.4 Strategie vyuky

Strategie vyuky v jednotlivych tfidach a roCnicich je na volbé ucitele, odvisi také na vybavenosti sbirek
fyziky a laboratorni techniky. Metody a prostfedky volené pfi vyuce by mély odpovidat soucasnym
trenddim pedagogické védy tak, aby byly spinény u vech Zak minimalni poZzadavky Skolského vzdéla-
vaciho programu ve zvolené varianté. Zak by mél volbou metod a prostiedkd vyuky ziskat pozitivni
vztah k predmétu. Hlavni dfiraz musi byt kladen na exaktnost a nazornost pfedavaného uciva. Zretel
by mél byt bran na soustavné rozvijeni zakladnich myslenkovych operaci jako: indukce, dedukce, synté-
za, analyza, komparace atp..

4.7.5 Hodnoceni vysledkl zakd

Z4k se hodnoti z Ustniho, pisemného projevu a z osvojenych dovednosti pfi praktickych cvicenich. Jed-
notlivé kapitoly fyzikalniho uciva budou uzavirany shrnujicimi testy. Sleduje se schopnost vyuZivani
fyzikalni symboliky, pojml a zakonl pfi popisu redlnych fyzikalnich jevd, schopnost chapat fyzikalni
modely, které se blizi redlné skutecnosti. Hodnoti se samostatnost mysleni Zaka a jeho rozvoj, spravné
jazykové vyjadrovani. Sleduje se tymova prace zak{, samostatnost v praci pfi laboratornich cvicenich,
zpracovani a Uroven protokoll z laboratornich cvi¢eni, zpracovani a prednes referatl, prace
s vyhledavanim informaci, prace s knihou, dovednosti pfi zapisu vlastnich poznamek, Cistota a Uprava
grafického projevu, vyuziti ITT. Hodnoceni bude v relaci s klasifikacnim fadem.

4.7.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prlifezovych témat
Vzdélani v predmétu sméfuje k tomu, aby Zaci ziskali nasleduijici:

Klicové kompetence

e Zaci se udi vybirat a vyuzivat pro efektivni uceni vhodné zplisoby a strategie, planovat, organi-
zovat a fidit vlastni uceni, projevovat ochotu vénovat se dalSimu studiu a celoZivotnimu uceni.

e Zaci se udi vyhledavat a tfidit informace na zakladé jejich pochopeni, propojeni a systemizace je
efektivné vyuzivaji v procesu uceni, tvlrcich ¢innosti a v praktickém Zivoté.

e Z&ci vnimaji nejriznéjsi problémové situace v Zivoté, rozpoznaji a pochopi problém a dovedou
nalézat zplsoby feseni problém{ na zakladé vlastnich Gsudkd a zkuSenosti.

e  Z&ci formuluji a vyjadiuji své myslenky a ndzory v logickém sledu, vyjadfuji se vystizné, souvis-
le a kultivované v pisemném i Ustnim projevu.
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e Zaci respektuji presvédéeni druhych lidi, vaZi si jejich vnitfnich hodnot, jsou schopni vcitit se do
situaci ostatnich lidi, odmitaji natlak a hrubé zachazeni, uvédomuiji si povinnost postavit se proti
fyzickému a psychickému nasili, jsou si védomi svych prav a povinnosti ve skole i mimo skolu.

Odborné kompetence

e Z&ci maji v oblasti znalosti identifikovat, reprodukovat a pouZivat fyzikalni terminologii, symbo-
liku, konvence a znacky, definovat slovné i definicnimi vztahy fyzikalni pojmy, veliCiny a jejich
jednotky, vyjadfit jednotku odvozené fyzikalni veli¢iny pomoci jednotek zakladnich, vyjadfovat
jednotku veli¢iny jinou jednotkou téze veliCiny, popsat fyzikalni objekt nebo jev a jeho vlastnos-
ti, charakterizovat je fyzikalnimi veli¢inami, rozpoznat rozdil mezi fyzikalnim pojmem a zako-
nem, zafazovat fakta do kontextu déjin a vyvoje lidské kultury.

e Z&ci jsou schopni v oblasti porozuméni poznatk@im a jejich hodnoceni, vysvétlit poznatek svymi
slovy i s pouZitim odborné terminologie, analyzovat fyzikalni fakta, pribéhy fyzikalnich dé&ja, ur-
Covat vztahy mezi analyzovanymi fakty sledovanych déjd, interpretovat matematicky vztah po-
pisujici vztah mezi fyzikalnimi veli¢éinami, FeSit formalné spravné fyzikdlni Glohy, vysvétlit vy-
znam fyzikalniho poznatku v praktickém Zivoté, vysvétlit fyzikalni principy Cinnosti vybranych
technickych zafizeni, vysvétlit vyznam fyzikalnich a materidlovych konstant, vytvaret fyzikalni
modely redlnych situaci, znat meze platnosti fyzikalnich zakond, vysvétlit podstatu nejdlezité;-
Sich fyzikalnich teorii vytvarejicich obraz svéta.

e Zaci dovedou v oblasti aplikace poznatkd a Feseni problém@ pouzivat fyzikalnich poznatké pi
feSeni Uloh a problém{, vyuzivat zakladnich myslenkovych operaci k feSeni problémovych a
projektovych Uloh, vyuZivat pfi FeSeni problém{ poznatkd z jinych predmétl, posoudit viiv fyzi-
kalnich d&jl a lidské Cinnosti v oblasti technologii na Zivotni prostredi.

e Z&ci jsou schopni v oblasti pozorovani, experimentovani a méfeni pozorovat fyzikalni déje a za-
znamenat jeho pribéh a vysledky pozorovani, vyvodit a formulovat zavéry z pozorovani a mé-
feni, pouzivat pfimé a nepfimé metody méreni vybranych fyzikalnich veli¢in, vyhodnotit a inter-
pretovat vysledky experimentu a méfeni a stanoveni chyby méfeni, provadét jednoduché
experimenty podle vlastniho ndvrhu nebo podle navodu.

e Zaci voblasti komunikace dovedou zapsat naméfené dvojice hodnot na sobé zavislych veli¢in
do tabulky, odcitat hodnoty veli¢in z tabulky, sestrojit graf zavislosti dvou fyzikalnich velicin,
odeditat z grafu funkce hodnoty veli¢in, najit hodnoty velicin interpolaci z tabulky a grafu, vy-
svétlit podle schématu nebo obrazku funkci zafizeni, sestavit podle schématu zafizeni i elek-
tricky obvod a opacné, vyhledavat informace v odborné literature, pracovat s matematicko-
fyzikalnimi tabulkami, z nadbytku informaci vybirat podstatné a davat je do logickych souvislos-
ti, Cist s porozuménim pfiméreny odborny text a podavat z néj vystizna sdéleni, kriticky pfijimat
odborné informace z béZnych medii, vyhledavat informace pomoci internetu, vyuzivat pocitace
pro zpracovavani referatll, tabulek méfeni a pozorovani, sestrojovat grafy, napsat jednodu-
chou zpravu o pozorovaném nebo méreném jevu a prednést jeji sdéleni, obhajovat sva stano-
viska.

Predmét prispiva k rozvoji prifezovych témat takto:

o Obéan v demokratické spoleénosti - Zaci dokazi, pochopenim fyzikalnich zakonitosti, ziskat
exaktni pohled na svét a jsou schopni orientovat se v souc¢asné informacni explozi. Jsou schopni
filtrovat a kriticky hodnotit mysSlenkové pochody jinych, nepodiéhat klamnym manipulacim medii.
Exaktni pohled na zakonitosti pfirody umozni zakdm nepodléhat nevédeckym pohleddim na svét,
vyvarovat = se prilisnym zjednoduSenim realné skutecnosti a nepodléhat sektafskému pohledu na
svét. Zaci maji vhodnou miru sebevédomi, odpovédnosti za sebe, schopnost moralniho Gsudku,
schopnost  nastavit si své osobni cile, uvédomovat si své kvality a rozvijet svou osobnost, aby
byli kriticky tolerantni, uméli pfijimat Uspéch a nelspéch pozitivnim zplisobem, uméli se poucit ze
zkuSenosti. Dovedou diskutovat, umi komunikovat a hledat feseni konflikt{l, prokazat dovednosti
obhajovat své vlastni myslenky a byt schopni respektovat nazory ostatnich a umét je objektivné
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posoudit. Z&ci prokazuji schopnost vazit si materialnich a duchovnich hodnot, Zivotniho prostiedi,
snazit si je chranit a zachovavat pro budouci generace, byt ochotni se angaZovat nejen ve
vlastni prospéch, ale i pro verejné zajmy a ve prospéch lidi v jinych zemich a k ochrané Zivota na
nasi planeté, dovedou jednat s lidmi, hledat kompromisni FeSeni a jsou schopni interpretovat zis-
kané poznatky.

o Clovék a zivotni prostfedi — Zaci, pochopenim zakon& fyziky a s nimi souvisejicich jevl
v prirodé, si utvori adekvatni postoje pro své konkrétni chovani po celou dobu Zivota, maji védo-
mi, Ze Zivot na této planeté miZe byt zachovan jen za predpokladu utvoreni rovnovahy mezi Zi-
vou a nezivou prirodou, Ze od pfirody nelze jen odebirat neobnovitelné zdroje, ale také je chra-
nit. Maji védomi, Ze trvale udrZitelny rozvoj spoleCnosti spociva predevsim v hospodarném
vyuzivani ptirodnich zdrojl, v recyklovani odpadd, ve vyuziti obnovitelnych zdrojt energie, snizo-
vani energetické naroCnosti vyroby, spotfebicd i Clovéka. Fyzika umoZnuje hledani cest pro spl-
néni téchto parametrli. V kapitole Mechanika FeSi otazky dopravnich problémd a s tim spojené
moznosti Uspor paliv a sniZzovani emisi v ovzdusi. Zaci jsou schopni vyjasnovat vyznam pojmu
Ucinnosti, negativnost pdsobeni tfeni, vlivu soucinitele odporu pohybuijicich se téles v realném
prostfedi na sniZzovani ztrat energie, chapou Ulohu vodni a vétrné energie na pohony generator
proudu. V kapitole Molekulova fyzika a termodynamika chapou problematiku ucinnosti tepelnych
stroj v pfimém a nepfimém tepelném obéhu, otazky tepelnych cerpadel, otazky sklenikového
efektu a ozénové diry. V kapitole Mechanické vinéni a kmitani ziskavaji postoje k ochrané ¢lovéka
pred vlivem vysokych intenzit zvuku na centralni nervovou soustavu a na nevratné poskozeni slu-
chového organu. V kapitole Elektfina a magnetismus si uvédomuiji problémy vznikajici se static-
kou elektfinou, ocenuji vyznam polovodicl v souvislosti s Usporou energie, materialu a miniaturi-
zaci zafizeni a vyznam fotovoltickych ¢lankd. S touto kapitolou také souvisi ochrana Clovéka pred
vysokonapétovymi vyboji a vysokym napétim. V kapitole Optika si uvédomuji vyznam Slunce pro
Zivot Clovéka a moznosti a zplsoby Cerpani energie Slunce. Ziskaji poznatky o ochrané oka, téla
a kdze pred skodlivymi vlivy tvrdych slozek slunecniho zareni a zareni viibec. Ve fyzice Mikrosvé-
ta chapou vyhody a nevyhody jaderné energetiky a vyznam radioizotopl. Vzhledem moZnostem
vztahu uciva fyziky k problematice zZivotniho prostiedi nelze uvadét vsechny aplikace.

o Clovék a svét prace — Zaci si vytvoii komplexnim zvladnutim vech vyse uvedenych kompe-
tenci predpoklad pro rychlou reakci na ménici se podminky na trhu prace, k utvareni vlastniho
sebevédomi a pocitu své ceny na trhu prace, k dovednostem prosadit se v konkuren¢nim pro-
stredi, k vyjasnéni cild, které chce Zak v Zivoté dosahnout, k utvareni védomi, ze vzdélavaci pro-
ces nekonci absolvovanim skoly a je celozivotni.

o Informacni a telekomunikacni technologie — Zaci vyuzivaji k zvlddnuti véech kompetenci a
cil& stanovenych vyse ITT, které jsou v soucasnosti nezbytnym prostfedkem. Vyuziti ITT se nabi-
zi prakticky ve vSech kapitolach predmétu fyzika.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci

Fyzika

| Rocnik: 1

— vyjadfi vychylku harmonického kmitani v zavislosti na Case;
— orientuje se v kinematickych a dynamickych vztazich me-
chanického kmitani harmonického oscilatoru;

— uplatriuje kliové a odborné kompetence.

Mechanické vinéni a kmitani — 1. ¢ast
Mechanické kmitani

Kinematika a dynamika mechanického
kmitani

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
— rozlisi druhy pohyb( a Fesi jednoduché Glohy na pohyb Mechanika 36
hmotného bodu; Pohyby pfimocaré, pohyb rovnomérny po
— urdi sily, které plsobi na télesa, a popise, jaky druh pohy- | kruznici, skladani pohybg.
bu tyto sily vyvolavaii; Newtonovy pohybové zakony, sily
— urci mechanickou praci, vykon a energii pfi pohybu télesa | v pfirod€, gravitacni pole, vrhy.
plsobenim stalé sily; Mechanicka prace a energie
— vysvétli na prikladech platnost zakona zachovani mecha- Mechanika tuhého télesa.
nické energie; Tlakové sily v tekutinach, proudéni tekutin.
— urdi vyslednici sil plsobicich na téleso a jejich momenty;
— urdi tézisté télesa jednoduchého tvaru;
— aplikuje Pascallv zakon a ArchimédQv zakon pri feSeni
Uloh na tlakové sily v tekutinach.
18
— zméfi teplotu v Celsiové teplotni stupnici a vyjadfi ji jako Molekulova fyzika a termika
termodynamickou teplotu; Zakladni poznatky termiky.
— vysvétli vyznam teplotni roztaznosti latek v pfirodé a Teplo a prace, premény vnitfni energie
v technické praxi; télesa. Tepelna kapacita, méfeni tepla.
— vysvétli polem vnitfni energie soustavy (télesa) a zplsoby | Tepelné déje v idedlnim plynu, 1. termody-
jeji zmény; namicky zakon, prace plynu, ucinnost.
— Fesi jednoduché pripady tepelné vymény; Struktura pevnych latek a kapalin, premény
— popise principy nejdllezitéjsich tepelnych motord; skupenstvi latek.
— popiSe premény skupenstvi latek a jejich vyznam v pfirodé
a v technické praxi.
14
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Rozpis uciva a realizace kompetenci

Fyzika

| Rocnik: 2

— zna priklady zakladnich typl hvézd;
— zna soucasné nazory na vznik a vyvoj vesmiru;
— uplatriuje klicové a odborné kompetence.

Hvézdy a galaxie.

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
— popiSe elektrické pole z hlediska jeho plsobeni na bodovy | Elektfina a magnetismus 34
elektricky naboj; Elektricky naboj télesa, elektricka sila,

— vysvétli princip a funkci kondenzatoru; elektrické pole, télesa v elektrickém poli,

— Fesi tlohy s elektrickymi obvody s pouZitim Ohmova zako- | kapacita vodice.

na; Elektricky proud v kovech, zakony elektric-

— sestavi podle schématu elektricky obvod a zméfi elektrické | kého proudu, elektrické obvody, vodivost

napéti a proud; polovodict, pfechod PN .

— popise princip a praktické poufZiti polovodicovych souc¢as- | Magnetické pole, magnetické pole elektric-

tek; kého proudu, elektromagnet, elektromag-

— urci magnetickou silu v magnetickém poli vodice neticka indukce, indukénost.

s proudem; Vznik stfidavého proudu, prenos elektrické

— vysvétli podstatu elektromagnetické indukce a jeji praktic- | energie stfidavym proudem.

ky vyznam;

— popiSe princip generovani stfidavych proudd a jejich vyuziti

Vv energetice.

— charakterizuje svétlo jeho vinovou délkou a rychlosti Optika

v rlznych prostfedich; Svétlo a jeho Sifeni 16
— Fesi tlohy na odraz a lom svétla; Zobrazovani zrcadlem

— Fesi tlohy na zobrazeni zrcadly a ¢ockami; a Cockou.

— vysvétli principy zakladnich typ optickych pristrojQ; Spektrum elektromagnetického zareni,

— popise vyznam rlznych druh( elektromagnetického zareni | rentgenové zareni, vinové vlastnosti svétla.

z hlediska pdsobeni na ¢lovéka a vyuZiti v praxi.

— popiSe strukturu elektronového obalu atomu z hlediska Fyzika atomu

energie elektronu; Model atomu, spektrum atomu vodiku, 15
— popiSe stavbu atomového jadra a charakterizuje zakladni | laser.

nukleony; Nukleony, radioaktivita, jaderné zareni,

— vysvétli podstatu radioaktivity a jaderného zareni a popiSe | jaderna energie a jeji vyuziti, biologické

zpasoby ochrany pfed timto zafenim; ucinky zareni.

— popiSe Stépnou reakci jader uranu a jeji praktické vyuZiti

Vv energetice;

— popiSe vyhody a nevyhody zplsob(, jimiz se ziskava elek-

tricka energie.

— charakterizuje Slunce jako hvézdu; Vesmir

— popise slunecni soustavu; Slunecni soustava. 3
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4.8 Chemie

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin na studium: 2/68
platnost: od 1. 9. 2024

4.8.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu

Vyuka chemie klade diraz zejména na poznavani zakladnich prirodovédnych poznatkd, dale na pozna-
vani ddlezitosti udrzovani prirodnich rovnovah a v neposledni fadé na uvédomovani si uzitecnosti pfiro-
dovédnych poznatk{ a jejich aplikaci v praktickém Zivoté. Velmi ddlezitou soucasti vyuky je také uceni
se schopnosti rozliSovat pficiny a nasledky chemickych déjd, jejich souvislosti a vztahy mezi nimi, a to
predevsim ve vazbé na feSeni praktickych problémd. Nezanedbatelnou soucasti vyuky je i nacvik pozo-
rovani jednoduchych chemickych déjd pfi pokusech v laboratofi i v pfirod€, nacvik jejich analyzy a vy-
vozovani zaverd. Vyuka chemie také vyznamné pfispiva k ziskavani a upeviovani znalosti a dovednosti
odpovédné pracovat podle pravidel bezpecné prace, a to jak pfi pracovnich, tak soukromych aktivitach.
Vyznamné se také podili na utvareni spravnych postoj zakd vaci prostredi, jeZ je obklopuje, vici che-
mizaci a jejimu vlivu na Zivotni prostredi véetné moznosti jeho ochrany.

4.8.2 Charakteristika uciva

VyucCovani chemie je zaméfeno na poznavani jednodussich chemickych latek a chemickych reakci
s dlirazem na to, co obCané v bézném Zivoté potiebuji. UCivo je koncipovano tak, aby umoznovalo dife-
renciaci o obsahu i rozsahu vyuky vzhledem k réiznym vzdélavacim potfebam i moznostem zak{. Obsa-
huje teoretické ucivo véetné chemickych vypoctl a nazvoslovi. Pfi vyuce se klade diiraz na feSeni pro-
blémovych Uloh a na vyuZzitelnost uciva chemické povahy pro kaZdodenni Zivot obcan(.

4.8.3 Cile vzdélavani v oblasti citl, postojl hodnot a preferenci

Vzdélavaci obsah chemie slouzi pfirozené i k rozvijeni klicovych kompetenci Zakd, tedy k procesu, ve
kterém se vedle poznatkd klade dliraz na ziskavani obecnéjsich dovednosti Zakd a vytvareni prileZitosti
pro zvnitfnéni hodnot a preferenci odpovidajicich modernimu clovéku 21. stoleti.

Vyuka také sméfuje k nacviku:
e utvareni si vlastniho nazoru na Sirokou Skalu problémd, které se v bé&€zném zivoté objevuii;
¢ kultivované obhajoby vlastnich nazord;
e odhadu vlastnich schopnosti a sebehodnoceni;
e prezentace vysledk(d své prace;
e prezentace nazoru na urcitou problematiku v rliznych rolich;
¢ marketingovych dovednosti;
e vnimani obsahu reklamy na zakladé vlastniho Usudku;
e hodnoceni prace své i jinych.

4.8.4 Strategie vyuky

Ve vyuce chemie se bude vedle vykladu a frontalniho procviCovani uciva preferovat i individudini pfi-
stup k zZaklim. Ten se bude realizovat predevsim formou zadavani rlizné obtiznych ucebnich Uloh. Do
vyuky se bude zaclerovat i prace s vypocetni technikou, zvlasté pak pfi nacviku vyhledavani, posuzo-
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vani a zpracovani informaci. Dilezitou soucasti vyuky bude i demonstracni a zakovsky pokus, vzdy vsak
s dodrzenim platné legislativy.

4.8.5 Hodnoceni vysledkl zakd

V ramci hodnoceni zak& budeme z¢asti vyuzivat klasické Ustni zkouseni a zkouSeni pisemnou formou.
Vedle toho vytvofime dostatek prostoru pro nacvik sebehodnoceni zak{ a pro kultivované hodnoceni
Zakl navzajem. PFi vSech typech hodnoceni budeme cilené vyuzivat kritéria, na jejichz sestavovani bu-
deme spolupracovat se zaky. Pfi hodnoceni vytvorime takové pedagogické prostredi, kde budou previa-
dat prvky pozitivhi motivace pro dalsi uceni. Hodnoceny budou také vysledky laboratornich praci, a to
jak individualng, tak prace celého tymu.

4.8.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prirezovych témat

Klicové kompetence

e Zaci pozoruji vlastnosti latek a vyvozuji odpovidajici zavéry pro vyuku ve $kole, ale zejména pro
bézny Zivot.

e Z&ci poznavaji souvislosti chemickych poznatkd s poznatky ziskdvanymi v jinych pfirodnich vé-
dach.

e Zaci se udi pracovat ve skuping, prijimat a plnit diléi pracovni Gkoly, porozumét myslenkam
druhych, jejich respektovani a adekvatni reakce na né.

Odborné kompetence

o  Z&ci spravné pouZivaji veliciny a jednotky pfi chemickych vypoctech, odhaduii vysledky.

o Z&ci vyuzivaji tabulek a grafi pfi ziskavani konkrétnich hodnot velicin, zaznamenavaji hodnoty
veli¢in do tabulek a sestrojuji grafy popisujici vztahy mezi veli¢inami.

e Z&ci se udi predchazet moznym problém@m ve $kole i v bé&Zném Zivoté na zakladé poznatkd a
dovednosti ze Skolni vyuky (napf. predchazeni pozarlim).

o Z&ci dodrzuji zésady bezpe¢né préace s chemikaliemi v u¢ebné chemie i v b&Zném Zivoté.

o Zaci uZivaji pocitace pfi studiu z CD a DVD, k prezentacim své ucebni ¢innosti, k vyhledavani
informaci na internetu a posuzovani jejich vérohodnosti.

Predmét pfispiva k rozvoji prifezovych témat takto:

e Obcan v demokratické spolecnosti - 7ak interpretuje zpravy s chemickou tematikou (vliv
sloucenin na Zivotni prostfedi, zdravi Clovéka, zdravi a Zivot dalSich organismd, globalni pro-
blémy) uvadéné v médiich a zaujima k nim stanoviska podlozena vécnou odbornou argumenta-
ci. Srovnava znalosti o vybranych slouceninach obsazenych ve vyrobcich bézné spotieby
s hodnocenim o Ucincich téchto vyrobkd uvadéné v reklamach. Vyhodnocuje pravdivost rekla-
my ve vztahu ke slozeni vybranych typl vod a jejich Gcincich na zdravi ¢lovéka. Vyhodnocuje
zpravy tykajici se znecisténé vody a ovzdusi chemickymi latkami zplsobené cinnosti priimyslo-
vych podnikd.

« Clovék a Zivotni prostiedi — 74k naklada s materialy, energiemi, odpady, vodou a jinymi lat-
kami ekonomicky a s ohledem na Zivotni prostiedi. Posuzuje technickou proveditelnost a eko-
nomickou efektivitu chemické vyroby urcité latky, moznosti Uniku toxickych latek do Zivotniho
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prostredi, moznosti havarii s Unikem toxickych latek pfi jejich vyrobé, transportu, skladovani a
pouzivani v cilovém prostredi.

o Clovék a svét prace — 74k dodrzuje zésady pro bezpecnost a ochranu zdravi, pozarni ochranu
a hygienické predpisy, se kterymi byl seznamen nebo které vyplyvaji z jeho vSeobecnych zna-
losti a pouziva osobni ochranné pracovni prostfedky pro jednotlivé technické Ukony provadéné
s chemickymi latkami. Pouzije k praci pouze bezpetné nastroje a technické vybaveni. Pracuje
opatrné v zajmu zdravi svého i svych spolupracovnikd.

o Informacni a komunikacni technologie - Zak uziva pocitace pti studiu z CD, DVD a dalSich
prenosnych médii. Vyhledava informace na internetu a posuzuje jejich vérohodnost. Vyuziva
textovych editord a tabulkovych procesord pfi samostatnych pracich. UzZiva pocitace
k prezentacim své ucebni ¢innosti.
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VyuZziti v praxi;

—rozlisi vodu destilovanou, pitnou, uZzitkovou, odpadni, tvrdou, mékkou;
—uvede princip vyroby pitné vody ve vodarnach;

—vysvétli obéh vody v pfirodé;

—uvede slozky vzduchu;

—popise, co je teplotni inverze a smog a uvede priklady zdrojd informaci o
Cistoté ovzdusi;

—popise, co je sklenikovy efekt, uvede priklady latek, které jeho Gcinek zvy-
Suji a opatreni, ktera se navrhuji k jeho snizeni;

—zjisti a uvede priklady znecistovani vody a vzduchu v pfirodé i

v domacnosti, navrhne, jak Ize omezovat znecist'ovani vody a vzduchu;

—urdi oxidacni Cislo atom@ prvkd v oxidech, zapiSe z nazvl vzorce oxidl a
naopak ze vzorcl jejich nazvy;

—popiSe vlastnosti a pouZiti vybranych oxidd a posoudi vliv téchto latek na
Zivotni prostredi;

—popise vlastnosti a pouZiti vybranych hydroxidd, jejich bezpecné rozpousté-
ni a prvni pomoc pri zasazeni lidského téla témito latkami, zapiSe z nazv(
hydroxid{ vzorce a ze vzorcl jejich nazvy, posoudi vliv vybranych hydroxidd
v odpadech na zivotni prostiedi;

voda, vzduch

oxidy

hydroxidy

Rozpis uciva a realizace kompetenci | Chemie | Roénik: 1
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
—uvede priklady fyzikalnich a chemickych dé&ji a vysvétli, ¢im se zabyva Obecna chemie 26
chemie, rozpozna u bézné znamych déji, zda dochazi k preménam latek; Vymezeni chemie, chemic-
ky a fyzikalni déj
—dokaze porovnat fyzikalni a chemické vlastnosti réiznych latek, rozpozna Chemické latky a jejich
skupenstvi latek a popiSe jeho zmény, vyhleda v tabulkach hodnoty fyzikal- | vlastnosti, smési
nich velicin;
—rozlisi stejnorodé a rliznorodé smési, popise zakladni metody oddélovani
slozek ze smési a jejich vyuziti v praxi;
—provadi jednoduché chemické vypocty, které Ize uzit v praxi;
—vyuziva hmotnostni zlomek rozpusténé latky, objemovy zlomek a koncen-
traci;
—pouZiva pojmy atom, molekula, iont ve spravnych souvislostech; Stavba atomu, chemicka
—rozlisi vazby nepolarni, polarni a iontovou s uzitim hodnot elektronegativit | vazba
atom@ prvkd, vysvétli vznik chemické vazby;
—rozlisi periody a skupiny v periodické soustavé a vyhleda znamé prvky Chemicky prvek, slouceni-
s podobnymi vlastnostmi, vysvétli obecné platné zakonitosti uzitim periodic- | na, periodicka soustava
kého zakona; prvk
—pouziva znacky a nazvy chemickych prvkd, vysvétli, co udava protonové a
nukleonové Cislo;
—popiSe charakteristické vlastnosti nekovd, kovl a jejich umisténi
v periodické soustavé prvkd;
—rozlisi vychozi latky a produkty chemické reakce, zapise jednoduchou che- | Chemické reakce
mickou reakci chemickou rovnici a vysvétli ji;
—precte zapis chemické rovnice s uzitim nazvd chemickych latek;
—popiSe tridéni chemickych reakci a uvede priklady z praxe;
—vypocdita ulohy s uzitim chemickych rovnic a veli¢in n, M, m, V, p;
—zhodnoti vyznam vody pro Zivot na Zemi, uvede jeji zakladni vlastnosti a Anorganicka chemie 11
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Rozpis uciva a realizace kompetenci | Chemie | Roénik: 1
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
—popiSe vlastnosti a pouziti vybranych kyselin, bezpecné fedéni jejich kon- kyseliny

centrovanych roztokd a prvni pomoc pfi zasazeni lidského téla témito latka-

mi;

—zapiSe vzorce probiranych kyselin;

—posoudi vliv vybranych kyselin na Zivotni prostiedi;

—vysvétli vznik kyselych dest'd, zhodnoti jejich vliv na Zivotni prostiedi a
uvede priklady opatreni, kterymi jim |ze predchazet;

—rozlisi, které latky patfi mezi soli, zapiSe z nazvd vybranych soli vzorce a ze | soli
vzorcl jejich nazvy;

— uvede vyznam priimyslovych hnojiv a posoudi jejich vliv na Zivotni pro-
stredi;

—popiSe slozeni, vlastnosti a pouziti nejznaméjsich stavebnich pojiv;

—vysvétli vlastnosti anorganickych latek; vybrané prvky a anorganic-
— tvofi chemické vzorce a nazvy vybranych anorganickych sloucenin; ké slouceniny v bézném
— charakterizuje vybrané prvky a anorganické slouceniny a zhodnoti jejich Zivoté a odborné praxi

vyuziti v odborné praxi a v béZném Zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na
zdravi a Zivotni prostredi;

Organicka chemie
—rozlisi anorganické a organické slouceniny; uhlovodiky 7
—rozlidi nejjednodussi uhlovodiky, uvede jejich vzorce, vlastnosti a pouziti;

— vyhleda a uvede pfiklady havarii zpisobenych ropou, ropnymi produkty a

zemnim plynem;

—vyhleda a uvede priklady produktl primyslového zpracovani ropy a zemni-
ho plynu;

—uvede priklady fosilnich a prémyslové vyrabénych paliv, popiSe jejich vlast-
nosti a zhodnoti jejich vyuzivani;

—posoudi vliv spalovani rliznych paliv véetné motorovych na Zivotni prostre-
di;;

—rozlisi obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie;

—rozlisi pojmy uhlovodiky a derivaty uhlovodik{, uhlovodikovy zbytek a derivaty uhlovodikd
funkcni skupinu na prikladech vzorcl znamych derivatd;
—rozlii a zapiSe vzorce vybranych derivatd uhlovodik{;
—uvede vychozi latky a produkty neutralizace a esterifikace;
Biochemie
—charakterizuje biogenni prvky a jejich slouceniny; 6
—charakterizuje nejd@lezit&jsi prirodni latky, rozlisi bilkoviny, tuky, sacharidy
a vitaminy, uvede pfiklady zdrojd téchto latek pro Clovéka a posoudi rlizné
potraviny z hlediska obecné uznavanych zasad zdravé vyzivy;
—popise vybrané biochemické dé€je, orientuje se ve vychozich latkach a pro-
duktech dychani a fotosyntézy, uvede podminky pro priibéh fotosyntézy a
jeji vyznam pro zivot na Zemi;
— uvede priklady biotechnologii;
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Rozpis uciva a realizace kompetenci | Chemie | Rocnik: 1
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
—rozlisi plasty od dalSich latek, uvede priklady jejich nazvl, vlastnosti a pou- | Chemie v Zivoté ¢lovéka 8

Ziti, posoudi vliv pouzivani plastll na Zivotni prostiedi;

—rozlisi pfirodni a synteticka vlakna a uvede vyhody a nevyhody jejich pouZi-
vani;

—uvede priklady prvotnych a druhotnych surovin pro chemické vyroby a
zhodnoti je z hlediska udrzitelného rozvoje;

—zhodnoti ekonomicky a ekologicky vyznam recyklace odpad(;

—uvede priklady chovani pfi nadmérném znecisténi ovzdusi;

—uvede priklady otravnych latek a zplisoby boje proti nim;

—uvede priklady volné i nezakonné prodavanych drog a popise priklady na-
sledkd, kterym se vystavuje jejich konzument;

—vysveétli princip prani a orientuje se v symbolech pro oSetfovani tkanin;
—orientuje se ve skupinach léciv a drog;

—doloZi na prikladech vyznam chemickych vyrob pro narodni hospodaistvi a
pro Clovéka;

—charakterizuje biogenni prvky a jejich sloueniny;

—charakterizuje nejd@lezit&jsi prirodni latky, rozlisi bilkoviny, tuky, sacharidy
a vitaminy, uvede pfiklady zdrojd téchto latek pro ¢lovéka a posoudi rlizné
potraviny z hlediska obecné uznavanych zasad zdravé vyZivy;

—popiSe vybrané biochemické dé€je, orientuje se ve vychozich latkach a pro-
duktech dychani a fotosyntézy, uvede podminky pro priibéh fotosyntézy a
jeji vyznam pro Zivot na Zemi;

— uvede priklady biotechnologii;

—Fesi logické Ulohy s vyuzitim svych poznatkd z vyuky; Prakticka cviceni 10
—vyhledava dalsi potfebné informace z tabulek, literatury a internetu;
—seznamuje se s matematickymi a grafickymi metodami;

—uvede zasady bezpecné prace v chemické laboratofi, poskytne a privola
prvni pomoc pfi Urazu;

—uvede priklady nebezpecnych chemickych latek a zasady bezpecné prace

S nimi;

—vysvétli vyznam vystraznych symbol(l R-vét a S-vét a uvede jejich priklady
u vyrobkd, které se bézné prodavai;

—rozlisi kyselé a zasadité roztoky pomoci indikatord pH a zméfi pH roztoku
univerzalnim indikatorovym papirkem;

—provede neutralizaci velmi zfedénych roztokd znamych kyselin a hydroxidd,
uvede nazvy a vzorce vychozich latek a produktd a zapiSe je chemickymi
rovnicemi;

—sestavi a popise jednoduchou filtracni aparaturu a provede filtraci;

—popise jednoduchou destilacni aparaturu a vysvétli princip destilace;
—vysvétli princip usazovani, krystalizace a sublimace.
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4.9 Télesna vychova

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin na studium: 8/264
platnost: od 1. 9. 2024

4.9.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu

Oblast vzdélavani pro zdravi si klade za cil vybavit zaky znalostmi a dovednostmi potfebnymi
k preventivni a aktivni péci o zdravi a bezpecnost, a tak rozvinou a podpofit jejich chovani a postoje
ke zdravému zpUsobu Zivota a celozivotni odpovédnosti za své zdravi. Vede zaky k tomu, aby znali po-
treby svého téla v jeho biopsychosocialni jednoté a rozuméli tomu, jak plsobi vyZiva, Zivotni prostiedi,
pohybové aktivity, stres, jednostranné cinnosti a jiné vlivy na zdravi. Dlraz se klade na vychovu proti
zavislostem (na alkoholu, tabakovych vyrobcich, hracich automatech, internetu aj.). Protoze jsou lidé v
soucasnosti vystaveni fadé nebezpedi, ktera ohrozuiji jejich zdravi a Casto i Zivot, nabyvaji na vyznamu i
dovednosti potfebné pro obranu a ochranu proti nim, tj. pro chovani pfi vzniku mimofadnych udalosti.
Oblast vzdélavani pro zdravi zd@raziuje roli zaka jako aktivniho Cinitele pfi provadéni a zapojeni
do rozhodovacich procesi fizeni prislusnych aktivit.

4.9.2 Charakteristika uciva

V télesné vychové se usiluje zejména o vychovu a vzdélavani pro celoZivotni provadéni pohybovych
aktivit a rozvoj pozitivnich vlastnosti osobnosti. Zaci jsou vedeni k pravidelnému provadéni pohybovych
¢innosti, ke kvalité v ohybovém urceni, jsou jim vytvareny podminky k prozivani ohybu a sportovniho
vykonu, ke kompenzovani negativnich vliv zplsobu Zivota a k Cestné spolupraci pfi spolenych aktivi-
tach a soutézich.

4.9.3 Cile vzdélavani v oblasti citli, postojl hodnot a preferenci

Oblast vzdélavani pro zdravi zahrnuje jednak ucivo potfebné k péci o zdravi a k ochrané clovéka
za mimoradnych udalosti, jednak ucivo télesné vychovy, néktera vybrana témata z oblasti péce o zdravi
jsou zafazena do obcCanské nauky a Cast tvofi soucast hodin télesné vychovy.

Télesna vychova je realizovana ve vyucovacim predmétu TEV v dvouhodinovych blocich tydné a dalSich
organizacnich formach — kurzech (ekologicky, lyzaisky, sportovné-turisticky). Plavani je zafazeno ve 2.
rocniku a ve sportovné turistickych kurzech (vodacky, cykloturisticky, turisticky, pobyt u more). Oblast
chovani Clovéka pfi mimoradnych udalostech je realizovana formou odbornych prednasek a Ucasti na
akcich Integrovaného zachranného systému v 1. rocniku.

K dal$imu rozvoji pohybovych aktivit prispiva G¢ast na soutéZich a preborech v rdmci ASSK, ve kterych
je Skola registrovana. Pfi vyuce télesné vychovy je bran ohled na rozdilnou fyziologii a potfeby chlapcli
a divek.

Teoretické poznatky z télesné vychovy (jako technika, taktika, odborné nazvoslovi, hygiena, bezpec-
nost, cviCebni Ubor a obuti, zachrana, dopomoc, regenerace, kompenzace, relaxace, pravidla, rozhodo-
vani a zdroje informaci) jsou zarazovany do kazdého tematického celku.

Télesna cviceni (poradova, kondicni, vSestranné rozvijejici, koordinacni, kompenzacni, relaxacni apod.)
jsou soucasti jednotlivych hodin télesné vychovy.

Pro vyuku jsou vyuzivany predevsim metody frontalniho a skupinového vyucovani.
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Télesna vychova sméfuje k tomu, aby zaci:

e vazili si Zivota, zdravi, materialnich a duchovnich hodnot, dobrého Zivotniho prostredi;
o dodrzovali zasady a predpisy BOZP;
o byli schopni se kriticky divat na vysledky své vlastni prace.

4.9.4 Strategie vyuky

Pfedmét télesna vychova se vyucuje jako samostatny predmét v 1., 2., 3. a 4. roCniku 2 hodiny tydné.
Vyuka probihd oddélené pro chlapce a divky. Je realizovana prevazné v télocvicné a na skolnim hfisti.
Ve 2. ro¢niku je zafazen prlpravny lyZarsky kurz. Ve 3. rocniku turisticky kurz.

Télesna vychova plini ve vzdélavani predevsim funkci regenerace a kompenzace jednostranné zatéze
plsobené pobytem ve Skole, ale i ¢innostmi mimo Skolu. DalSi jeji vyznam je v rozvoji pohybovych do-
vednosti i v kultivaci pohybu, predevsim pak v poznavani moznosti rozvoje zdravotné orientované zdat-
nosti. Jeji Urovert ma zasadni vyznam pro aktualni zdravi a vyznamné ovliviiuje zdravotni predpoklady i
v dospélosti.

4.9.5 Hodnoceni vysledk( zakd

Zaci jsou hodnoceni na zakladé zjistovani Grovné véeobecnych pohybovych dovednosti a stupné osvo-
jeni teoretickych poznatk{. Soucasti hodnoceni jsou i postoje Zak( k plnéni Ukoll Skolni a mimoskolni
télesné vychovy. Pro hodnoceni jsou vyuZivany rdzné metody diagnostické a metody individualniho
pfistupu. Testovani, méfeni vykond a konkrétnich pohybovych dovednosti se provadi jako soucast jed-
notlivého tematického celku.

4.9.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prirezovych témat
Vzdélavani v predmétu sméfuje k tomu, aby Zaci ziskali nasledujici:

Klicové kompetence

e Z&ci uplatiiuji ve svém jednani zakladni znalosti o stavbé a funkci lidského organismu jako cel-
ku.

e  Z&ci zdGvodni vyznam zdravého Zivotniho stylu.

e Z&ci dovedou posoudit vliv pracovnich podminek a povolani na své zdravi v dlouhodobé per-
spektivé a védi, jak by mohli kompenzovat jejich nezadouci dlsledky.

Odborné kompetence

e Z&ci vystupuii v souladu se zasadami kultury projevu a chovani.

o Z&ci realné posuzuji své fyzické a dusevni moznosti.

e Z&ci odhaduji vysledky svého jednani a chovani v réiznych situacich.
o Zaci petuji o své fyzické a dudevni zdravi.

e ZAci pispivaji k vytvareni vstficnych mezilidskych vztah.

Predmét prispiva k rozvoji prifezovych témat takto:
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e Obcan v demokratické spolecnosti - Vazi si zdravi jako jedné z prvoradych hodnot a cilevé-
domé je chrani, rozpozna, co ohrozuje télesné a dusevni zdravi. Racionalné jedna v situacich
osobniho a verejného ohrozeni. Pojima zdravi a télesnou zdatnost jako hodnoty potrebné
ke kvalitnimu proZzivani Zivota a zna prostfedky slouZici k ochrané zdravi, zvySovani télesné
zdatnosti a kultivaci pohybového projevu. VyuZiva pohybovych cinnosti, pravidel a soutézi
ke spravnym rozhodovacim postuplm podle zasad fair play.

o Clovék a Zivotni prostiedi - Chape, jak vlivy Zivotniho prostfedi plisobi na zdravi ¢lovéka.

o Clovék a svét prace - Preferuje takovy zplsob Zivota, aby byly zdravi ohrozujici navyky, &in-
nosti a situace co nejvice eliminovany. Kontroluje a ovlada své jednani, chova se odpovédné v
zarizeni télesné vychovy a sportu a pfi pohybovych Cinnostech viibec. Preferuje pravidelné pro-
vadéni pohybovych aktivit v dennim rezimu jako kompenzaci jednostranného psychického zati-
Zeni v zameéstnani.

o Informacni a komunikacni technologie - Dokaze posoudit diisledky komercniho vlivu médii
na zdravi a zaujmout k medialnim obsahdm kriticky odstup. Umi se orientovat v soucasnych in-
formacnich a komunikacnich technologiich a umi je vyuZivat pro svoje zdravi, pohybové Cinnosti
a dovednosti a ziskavani novych informaci a poznatk( z oblasti télesné kultury, sportu a zdra-
vého zplsobu Zivota.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci |

Télesna vychova

| Roénik: 1

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
— popiSe Ulohy statu a mistni samospravy pfi ochrané zdravi a zivot( obyva- | Zasady jednani v situacich | kurz
tel; osobniho ohrozeni a

— dovede rozpoznat hrozici nebezpedi a vi, jak se doporucuje na né reagovat; | za mimofadnych udalosti

— prokaze dovednosti poskytnuti prvi pomoci sobé a jinym; Prvni pomoc, biolo- kurz
— popiSe zakladni anatomickou stavbu lidského téla a funkci organt v lidském | gie Clovéka

téle; Stavba a funkce organo-

— uvede plvodce bakteridlnich, virovych a jinych onemocnéni; vych soustav

— zna zpdsob ochrany pred nimi; Zdravi a nemoc

— dovede pripravit prostredky k planovanym pohybovym Cinnostem; Gymnastika 22
— ovlada kompenzacni cvieni k regeneraci télesnych a dusevnich sil, Gymnastika. Cviceni

i vzhledem k pozadavk@m budouciho povolani; na naradi, akrobacie, Splh,

— uplatfiuje osvojené zplisoby relaxace; cviceni bez nacini.

— umi vyuzivat pohybové ¢innosti pro vsestrannou pohybovou prfipravu a Posilovani, kondi¢ni pro-
zvySovani télesné zdatnosti; gramy cviceni, kruhovy

— usiluje o zlepseni své télesné zdatnosti; trénink, aerobic.

— kontroluje pohyby jednotlivych Casti téla;

— umi sladit pohyb s hudbou (divky);

— umi uplatfiovat zasady sportovniho tréninku; Atletika 20
— dokaZze vyhledat potfebné informace z oblasti zdravi a pohybu; Technika béhu (rychly,

— dovede rozvijet svalovou silu, rychlost, vytrvalost, obratnost a pohyblivost; | vytrvaly) a nizkého startu

— vyuziva pohybovych ¢innosti pro zvySovani télesné zdatnosti; Technika skoku do dalky,

— zvladne techniku zakladnich atletickych disciplin; vrh kouli.

— komunikuje pfi pohybovych Cinnostech — dodrzuje smluvené signaly a Sportovni hry 26
vhodné pouziva odbornou terminologii; Volejbal

— dovede se zapojit do organizace turnajll a soutézi a umi zpracovat jedno- | Basketbal

duchou dokumentaci; Stolni tenis

— dovede uplatnovat techniku a zaklady taktiky v zakladnich a vybranych Florbal

sportovnich odvétvich; Basebal

— participuje na tymovych hernich ¢innostech druzstva; Kopana

— dovede rozlisit jednani fair play od nesportovniho jednani; Hazena
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Rozpis uciva a realizace kompetenci |

Télesna vychova

| Roénik: 2

okolnim podminkam (klimatickym zafizenim, hygien€&, bezpecnosti) a dovede
je udrZovat a oSetrovat;

— uplatfiuje zasady bezpecnosti pfi pohybovych aktivitach;

— zvladne orientaci v terénu za ztizenych podminek;

— dovede prizplsobit jizdu aktudlnim podminkam;

— uplatfiuje ziskané védomosti a poznatky na verejnych sjezdovkach;

Zaklady sjezdového lyzo-
vani (zataceni, zastavovani,
sjizdéni i pres terénni ne-
rovnosti)

Zaklady bézeckého lyzovani
Snowboarding — zaklady
jizdy

Chovani pri pohybu

v horském prostiedi

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
— umi uplatiiovat zasady sportovniho tréninku; Atletika 6
— dokaze vyhledat pottebné informace z oblasti zdravi a pohybu; Technika béhu (rychly,
— dovede rozvijet svalovou silu, rychlost, vytrvalost, obratnost a pohyblivost; | vytrvaly) a nizkého startu
— vyuziva pohybovych ¢innosti pro zvySovani télesné zdatnosti; Technika skoku do dalky,
— zvladne techniku zakladnich atletickych disciplin; vrh kouli.
— komunikuje pfi pohybovych Cinnostech — dodrzuje smluvené signaly a Sportovni hry 18
vhodné pouZiva odbornou terminologii; Volejbal
— dovede se zapojit do organizace turnajll a soutézi a umi zpracovat jedno- | Basketbal
duchou dokumentaci; Stolni tenis
— dovede uplatriovat techniku a zaklady taktiky v zakladnich a vybranych Florbal
sportovnich odvétvich; Basebal
— participuje na tymovych hernich cinnostech druzstva; Fotbal
— dovede rozlisit jednani fair play od nesportovniho jednani; Hazena
— zvladne zakladni techniku jednotlivych styld. Plavani — zaklady stylu
prsa, kraul, znak, plavani 32
pod vodou
— usiluje o zlepseni své télesné zdatnosti; Posilovani, kondi¢ni pro- 12
— kontroluje pohyby jednotlivych casti téla; gramy cviceni, kruhovy
— ovlada kompenzacni cviceni k regeneraci télesnych a dusevnich sil, tréninky
i vzhledem k pozadavk@m budouciho povolani;
— uplatfiuje osvojené zplisoby relaxace;
— umi vyuzivat pohybové ¢innosti pro vsestrannou pohybovou prfipravu a
zvySovani télesné zdatnosti;
— voli sportovni vybaveni (vystroj a vyzbroj) odpovidajici prislusné ¢innosti a | Lyzovani kurz
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Rozpis uciva a realizace kompetenci |

Télesna vychova

| Roénik: 3

— vyuziva ziskané dovednosti z ostatnich predmétd — dé&jepis, ob¢anska nau-
ka;
— chova se v prirodé ekologicky.

Turistika a sporty v pfirodé
Orientace v krajiné
Sportovni a pohybové
¢innosti a dovednosti

v terénu a prirodé

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
— ovlada kompenzacni cviceni k regeneraci télesnych a dusevnich sil, Gymnastika 22
i vzhledem k pozadavk@m budouciho povolani; Cviceni na naradi, akro-
— uplatriuje osvojené zplsoby relaxace; bacie, splh,
— umi vyuZivat pohybové ¢innosti pro vSestrannou pohybovou pripravu a cvic¢eni bez nadini.
zvySovani télesné zdatnosti; Posilovani, kondi¢ni pro-
— kontroluje pohyby jednotlivych Casti téla; gramy cviceni, kruhovy
— umi sladit pohyb s hudbou (divky); trénink, aerobic.
— oVéri Uroven télesné zdatnosti a svalové nerovnovahy;
— dokaze zjistit Uroven pohyblivosti, ukazatele své télesné zdatnosti a korigo-
vat si pohybovy rezim ve shodé se zjisténymi Udaii;
— umi sestavit soubory zdravotné zamérenych cviceni, cvi¢eni pro télesnou a
dusevni relaxaci;
— pozna chybné a spravné provadéné cinnosti, umi analyzovat a zhodnotit Atletika 18
kvalitu pohybové ¢innosti nebo vykonu; Technika béhu (rychly,
— dovede o pohybovych cinnostech diskutovat, analyzovat je a hodnotit; vytrvaly) a nizkého startu
— umi uplatfiovat zasady sportovniho tréninku; Technika skoku do dalky,
— dokaze vyhledat potfebné informace z oblasti zdravi a pohybu, dovede vrh kouli.
rozvijet svalovou silu, rychlost, vytrvalost, obratnost a pohyblivost;
— vyuziva pohybovych ¢innosti pro zvySovani télesné zdatnosti;
— komunikuje pfi pohybovych ¢innostech — dodrzuje smluvené signaly a Sportovni hry 28
vhodné pouZiva odbornou terminologii; Volejbal
— dovede se zapojit do organizace turnajli a soutézi a umi zpracovat jedno- | Basketbal
duchou dokumentaci; Stolni tenis
— participuje na tymovych hernich c¢innostech druzstva; Florbal
— dovede rozlisit jednani fair play od nesportovniho jednani; Basebal
— dokaZze rozhodovat, zapisovat a sledovat vykony jednotlivcll nebo tymd; Fotbal

Hazena

kurz
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Rozpis uciva a realizace kompetenci |

Télesna vychova

| Roénik: 4

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
— ovlada kompenzacni cviceni k regeneraci télesnych a dusevnich sil, Gymnastika 18
i vzhledem k pozadavk@m budouciho povolani; Akrobacie, Splh,
— uplatriuje osvojené zplsoby relaxace; cvic¢eni bez nadini.
— umi vyuZivat pohybové ¢innosti pro vSestrannou pohybovou pripravu a Posilovani, kondi¢ni pro-
zvySovani télesné zdatnosti; gramy cviceni, kruhovy
— kontroluje pohyby jednotlivych Casti téla; trénink, aerobic. Pofadova
— umi sladit pohyb s hudbou (divky); cviCeni a cviceni na hudbu.
— oVéri Uroven télesné zdatnosti a svalové nerovnovahy;
— dokaze zjistit Uroven pohyblivosti, ukazatele své télesné zdatnosti a korigo-
vat si pohybovy rezim ve shodé se zjisténymi Udaii;
— umi sestavit soubory zdravotné zamérenych cviceni, cvi¢eni pro télesnou a
dusevni relaxaci;
Atletika
— pozna chybné a spravné provadéné cinnosti, umi analyzovat a zhodnotit Technika béhu (rychly, 12
kvalitu pohybové cinnosti nebo vykonu; vytrvaly) a nizkého startu
— dovede o pohybovych cinnostech diskutovat, analyzovat je a hodnotit; Technika skoku do dalky,
— umi uplatfiovat zasady sportovniho tréninku; vrh kouli.
— dokaze vyhledat pottfebné informace z oblasti zdravi a pohybu;
— dovede rozvijet svalovou silu, rychlosti, vytrvalost, obratnost a pohyblivost;
— vyuziva pohybovych ¢innosti pro zvySovani télesné zdatnosti;
Sportovni hry
— komunikuje pfi pohybovych ¢innostech — dodrzuje smluvené signaly a Volejbal 26
vhodné pouZiva odbornou terminologii; Basketbal
— dovede se zapojit do organizace turnajd a soutézi a umi zpracovat jedno- | Stolni tenis
duchou dokumentaci; Florbal
— participuje na tymovych hernich c¢innostech druzstva; Basebal
— dovede rozlisit jednani fair play od nesportovniho jednani; Fotbal
— dokaZze rozhodovat, zapisovat a sledovat vykony jednotlivcll nebo tymu; Hazena
Upoly
— zvladne zakladni techniku padd; Pady
— charakterizuje Upolové sporty, ovlada zakladni techniku obrany. Zakladni sebeobrana 4
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4.10 Technicka dokumentace

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin tydné/za studium: 2/68
platnost: od 1. 9. 2024

4.10.1 Obecny cil vyucCovaciho predmétu

Cilem predmétu je rozvoj logického a tvirciho mysleni zaka. Pomaha utvaret uceleny technicky zaklad,
potfebny ke studiu navazujicich odbornych predmét(l. Zakladni ¢ast predmétu — technické kresleni roz-
viji prostorovou predstavu Zaka a umozfiuje mu vyuzivat postupné ziskané védomosti a dovednosti pro
grafické formulovani svych myslenek. Zaci se uci Cist a zaroven kreslit technické vykresy z oblasti stroji-
renstvi a elektrotechniky podle platnych norem s vyuZitim jak klasickych, tak modernich prostfedkl pro
grafickou komunikaci. Hlavni ddraz je kladen na zplsob kresleni od ruky, aby byli Zaci schopni rychle
vyjadrit své myslenky a predstavy v grafické podobé.

4.10.2 Charakteristika uciva

Vyuka predmétu ma navaznost na vyuku zakladd geometrie na zakladni Skole, které podstatnym zp(-
sobem rozviji. ZvySena pozornost je vénovana tém tematickym oblastem, které jsou vyuzitelné
v prlimyslové praxi. UCivo je rozdéleno do tfi tematickych celk{:

e technické kresleni
o zaklady deskriptivni geometrie — kuzelosecky, fezy a sité téles, kinematické krivky
e elektrotechnicka dokumentace

V prvnim jsou Zaci seznameni se zaklady technického kresleni. Ve druhé &asti si osvoji zaklady promita-
ni v deskriptivni geometrii a tfeti ¢ast je vénovana zakladni problematice technické dokumentace
v elektrotechnice a vyuZiti pocitaCové techniky v tomto oboru.

4.10.3 Cile vzdélavani v oblasti citli, postojd, hodnot a preferenci

Vyuka sméfuje k tomu, aby Zaci po ukonceni vzdélavaciho procesu:
e 0svojili si spravné pracovni navyky — peclivost, kvalitu, presnost a prehlednost;
¢ jednali odpovédné a prijimali odpovédnost za sva rozhodnuti a jednani;
o vazili si kvalitni prace jinych lidi;
o byli schopni se kriticky divat na vysledky své vlastni prace;
o vysledky své prace dokazali objasnit a obhajit pred kolektivem;
e spravné graficky interpretovali své myslenky a navrhy;
o chapali vyznam technické normalizace;
e samostatné fesili zadané Ukoly;
e vyuzivali moderni technologie jako vyrobni prostfedky pro technickou dokumentaci;

e uplatriovali grafické poznatky v prlmyslové praxi, dalsim vzdélavani i béZném obCanském Zivo-
teé.
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4.10.4 Strategie vyuky

Pfedmét se vyucuje v prvnim rocniku v rozsahu dvou tydennich vyucovacich hodin. Je rozdélen do 24
tematickych celkd, které na sebe navazuji. Pfi vyuce pfedmétu jsou vyuzivany bézné vyukové metody
(vyklad, prace s odbornou literaturou, prace s elektronickymi informacemi). Vyuka je feSena z prevazné
Casti jako soustavné procvicovani a aplikovani ziskanych dovednosti v ramci Skolnich i domécich grafic-
kych praci. Jsou zadany ctyfi vétsi domaci projekty v priibéhu roku.

4.10.5 Hodnoceni vysledk{ z3aku

Hodnoceni je provadéno v souladu s klasifikacnim Fadem. Pfi hodnoceni se klade dlraz na hloubku
porozuméni ucivu, schopnost aplikovat poznatky v praxi a samostatnost zakd pfi praci. Zakladem pro
hodnoceni zaka jsou vysledky pisemnych a grafickych praci na zavér kazdého probraného tematického
celku. Ddraz je kladen zejména na spravnost reseni, ale prihliZi se téZ ke grafické Grovni odvedené pra-
ce. VyuZzivano je také béznych zplsobl hodnoceni, jako je zkouseni u tabule a testovani.

4.10.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prlrezovych témat
Vzdélani v predmétu sméfuje k tomu, aby Zaci ziskali nasleduijici:

Klicové kompetence

ZAci se srozumitelng, piesné a prehledné vyjadfuji v mluvenych i psanych projevech. Respektuji
pfitom platné normy a predpisy. Své myslenkové predstavy dovedou spravné prevést do grafic-
ké podoby, srozumitelné vSem technicky vzdélanym lidem. Tyto své myslenky dovedou nalezité
obhajit. Zaroven odborné posoudi nazory druhych.

« ZAci jsou schopni se efektné udit a pracovat a vyuzivat pfi tom zkusenosti jinych lidi. Zaci doka-
Zi pfijmout hodnoceni svych vysledk( ze strany ucitele i ostatnich lidi a zaroven pfijmout jejich
rady a kritiku a adekvatné na né reagovat. Pracuji na dosazeni kolektivnich cill, pficemzZ nesou
osobni zodpoveédnost za splnéni Gkold.

e ZAci odpovédné prijimaji a plni zadané Ukoly, nezaujaté zvazuji ndvrhy druhych, pispivaiji
k vytvareni vstficnych mezilidskych vztahll a k predchazeni osobnich konfliktl. Jsou schopni po-
rozumét zadani a navrhnout zplsob feSeni a zddvodnit jej. Nepodléhaji predsudkiim a stereo-
typlm v pristupu jinych lidi. Zaroven se zaci adaptuji na ménici se pracovni podminky. Uvédo-
muji si, Ze zakladem Uspésného FeSeni zadaného problému je tymova prace.

e ZAci voli prostiedky a zplsoby (pomdicky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro
spInéni jednotlivych UkolG. Vyuzivaji zkuSenosti a védomosti nabyté dfive.

e ZAci jsou seznameni s ddleZitosti znalosti problematiky technické dokumentace pro uplatnéni na
trhu prace. Pripravuji se na pfizplisobeni ménicim se pracovnim podminkam.

e Z&ci ziskévaji informace z otevienych zdroj zejména internetu a efektivné s nimi pracuji. Pra-
cuji s béznym i specializovanym programovym vybavenim.

Odborné kompetence

e  Zéci pouzivaji pravidla normalizace pfi tvorbé vykresové dokumentace.

e  ZAci Ctou a kresli technické vykresy a vhodné pouzivaji metody pravothlého promitani, kdtovani
a popisovani.

e  Z&ci zobrazuji a kétuji zakladni strojni soucasti.
e  Zéci konstruuji kuzelosecky a vybrané kinematické kiivky.
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Z4ci ¢tou a vytvareii elektrotechnickou dokumentaci.

Predmét prispiva k rozvoji prifezovych témat takto:

Obcan v demokratické spoleénosti — Zaci jsou stimulovani k aktivité, angaZzovanosti a
k diskuzim nad konkrétnimi Ulohami praxe. Jsou vedeni ke komunikaci a k zasadam slusného
chovani ve spolecnosti a zaroven k tomu, aby na zakladé dosazenych vysledkl a ziskanych
schopnosti a dovednosti méli vhodnou miru sebevédomi a odpovédnosti.

Clovék a Zivotni prostredi — Zaci si osvojuiji a t¥ibi ndzory na spotfebu energie, na pouzivané
technologie, metody a pracovni postupy, které jsou Setrné k Zivotnimu prostredi. U¢i se uplat-
novat nejen kritérium ekonomické efektivnosti, ale i hledisko ekologické. Uvédomuii si proble-
matiku odpadd, jejich vznik a zneskodnovani.

Clovék a svét Jprace - Zaci jsou vychovani tak, aby své védomosti a dovednosti uméli uplatnit
na trhu prace. Zaci jsou vedeni k samostatnosti a odpovédnosti k jejich budoucimu pracovnimu
uplatnéni, k uvédoméni si viastni hodnoty na trhu prace, aby byli schopni vhodné nabidnout své
schopnosti za odpovidajici odménu.

Informacni a komunikacni technologie — Technicka dokumentace vyZzaduje a podporuje
jednoznacné a presné vyjadrovani, a tim padem dovednost ziskavat a efektivné vyuzivat infor-
mace z rliznych zdrojd.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci | Technicka dokumentace | Roénik: 1
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
— vysvétli vyznam technické dokumentace a technického kresleni; Uvod do vyuky 2

— vhodné pouziva pomicky pro technické kresleni;
— aplikuje zasady kresleni od ruky;

— objasni vyznam normalizace; Normalizace 3
— dodrzuje ve vykresové dokumentaci pravidla normalizace;
— pouziva normalizované formaty vykrest a jejich skladani;
— pouziva normalizované druhy car, méfitek zobrazeni a technického pisma;

— pouziva spravné metody pravouhlého promitani; Technické zobrazovani 5
— zobrazuje télesa ve tfech hlavnich primétnach; téles
— aplikuje pravidla zobrazovani na vykresech;

— vytvari spravné vykresové pohledy a voli jejich vhodny pocet;
— doplfiuje vhodné vykresové pohledy;

— pouziva efektivné rlizné typy fezl a prifezl;

— uplatriuje vhodné zadsady zjednodusovani a prerusovani obrazu;

— pouziva zakladni pravidla kétovani; Kétovani 5
— ovlada formalini provedeni a usporadani kot;

— pouziva fetézcové kdtovani a kotovani od spolecné zakladny;

— kétuje dle platnych norem: oblouky, poloméry, priméry, koule, thly, zko-
sené hrany, diry, sklony, kuzely, jehlany, hranoly, tloustky, opakuijici se prv-
ky;

— pracuje s pojmy z oblasti presnosti rozmérd: stupen presnosti, tolerance, | Predepisovani presnosti 3
mezni rozmér, mezni Uchylka, vSeobecné tolerance; rozmér{
— aplikuje zapisovani toleranci na vykresy;

— rozliSuje toleran¢ni soustavy;

— vysvétli jednotlivé zplsoby ulozeni a jejich pouziti v praxi;

— vypocita parametry ulozeni na zakladé (dajll z technickych norem;

— aplikuje metody hodnoceni struktury povrchu; Predepisovani struktury 2
— predepisuje hodnoty struktury povrchu na vykresech; povrchu
— zapisuje zakladni druhy geometrickych toleranci na vykresech; Geometrické tolerance 3

— nakresli spravné znacky geometrickych toleranci;
— pouZije vhodné zakladnu pro geometrické tolerance;

— vysvétli a pouziva zakladni pojmy: Sroub, matice, podlozka, pravy a levy | Zobrazovani a kétovani 3
zavit, vicechody zavit, druhy zavitd, tolerovani zavitd; strojnich soucasti
— zobrazi a okdtuje vnéjsi a vnitini zavit; Sroubové spoje

— nakresli Sroub, matici a podlozku;
— predepiSe Sroub, matici a podlozku do soupisu polozek;

— uvede priklady rdznych druht ¢éepl, kolikd a krouzkd; Cepy, koliky, zavlacky, 2
— zobrazi a okétuje tyto soucasti a predepiSe je do soupisu polozek; pojistné a stavéci krouzky
— vysvétli funkci pera, klinu a drazkovaného hridele; Pera, kliny, drazkové hride- 3
— zobrazi a okétuje pero, klin a drazkovy htidel; le, zapichy a stfedici dilky

— predepiSe tyto soucasti do soupisu polozek;
— vysvétli, k ¢emu slouzi zapichy a stfedici dlilky a zobrazi a oznadi je na
vykresech;

— objasni rozdil mezi kluznym a valivym loziskem a mezi radidlnim a axialnim | LozZiska a tésnéni 2
loZiskem;

— popise, z kterych Casti se sklada kluzné a valivé loZisko;
— nakresli a podle normy oznadi kluzné a valivé loZisko;
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Rozpis uciva a realizace kompetenci |

Technicka dokumentace

| Rocnik: 1

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky

Hod.

— vysvétli funkci tésnéni, nakresli a predepise GUFERO;

— uvede priklady pouziti pruzin;

— nakresli tla¢nou a taznou pruzinu;

— vysvétli zakladni pojmy z oblasti mechanickych prevodd: reduktor, multi-
plikator, prevodovy pomeér;

— objasni systém rozdéleni mechanickych prevodd;

— vysvétli zakladni pojmy z oblasti ozubenych prevodd: modul, hlava a pata
zubu, roztecnd, hlavova a patni kruznice, Sikmé zuby, Snekovy prevod;

— nakresli ozubeny, fetézovy a femenovy prevod;

— zobrazi a okétuje ozubené kolo s Celnimi zuby;

— uvede priklady pouziti svarovani, pajeni, lepeni a nytovani;
— nakresli vykres svarku a navrhne a oznadi svary;
— rozpozna na vykresu svarovany, pajeny, lepeny a nytovany spoj;

— vysvétli, co musi obsahovat vykres soucasti, vykres sestaveni, popisové
pole a seznam polozek;

— navrhne a nakresli odkazy na polozky (pozice) na vykresu sestaveni

— sestavi a napiSe seznam polozek;

— objasni zakladni pravidla kresleni a kdtovani polotovar(;
—vysveétli, co musi obsahovat vykres odlitku, vykovku, ohybanych a lisova-
nych soucasti;

— vysvétli a uvede priklady kfivek vzniklych rovinnym fezem kuzele;

— definuje elipsu, hyperbolu a parabolu;

— vhodné pouZije terminologii kfivek: vrchol, ohnisko, osa, poloosa, excentri-
cita, asymptota, vétev hyperboly, charakteristicky trojuhelnik;

— nakresli bodovou konstrukci elipsu, hyperbolu a parabolu;

— aplikuje pouZiti hyperoskula¢ni kruznice pfi konstrukci kuzelosecky;

— nakresli elipsu pomoci prickové a prouzkové konstrukce;

— nakresli parabolu pomoci tétivové a tecnové konstrukce;

— zobrazi téleso v 1. a 2. primétné podle pravidel deskriptivni geometrie;

— nakresli ve dvou prlmétnach elipticky, parabolicky a hyperbolicky fez
kuzele rovinou;

— zkonstruuje Sikmy fez valce rovinou;

— nakresli sit’ hranolu, jehlanu, kuzele, sSikmo sefiznutého valce, jehlanu a
kuzele;

— vysvétli vznik kinematickych kfivek;

— vhodné pouzije terminologii kinematickych kfivek: tvorici kfivka, zakladni
kfivka, odvalovani, rektifikace;

— zkonstruuje evolventu;

— objasni vznik cykloidy, epicykloidy a hypocykloidy;

— orientace a pravidla kresleni elektroinstalacnich schémat do stavebniho
vykresu;

— objasni vyznam normalizace v elektrotechnice;

— zd@vodni pouziti vybranych Ciselnych fad (fada E12 a E6);
— pouzije zakladni elektrotechnické jednotky ze soustavy SI;
— Cte a kresli zakladni schematické znacky;

— nakresli jednodussi elektronické schéma;

PruZiny a mechanické pre-
vody

Spoje svarované, pajené,
lepené a nytované

Vykresy soucasti, sestaveni

a seznam polozek

Vykresy polotovard

Kuzelosecky

Technické konstrukce kuze-
losecek

Sité téles

Kinematické krivky

Stavebni vykresy

Elektrotechnicka dokumen-
tace
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Rozpis uciva a realizace kompetenci | Technicka dokumentace | Ro¢nik: 1
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
— Cte a kresli znacky zakladnich komponent(: spinaci a rozpinaci kontakty, | Ovladani silnoproudych 3

tlacitkové ovladace, kontrolky, pojistky, nadproudové tepelné relé, stykace; | zafizeni
— navrhne a nakresli jednodussi obvodové schéma;

— navrhne a nakresli dvoutlacitkové spousténi motoru (start-stop);
— orientuje se ve vykresech elektroinstalace pracovniho stroje

— vysveétli hlavni dGvody pouziti ploSnych spojt; Plosné spoje 2
— objasni zasady navrhu plosného spoje;

— popiSe technologii vyroby plosnych spojd;

— rozliSuje systém spojovacich Car a délicich Car;

— vyuziti volné dostupnych program( pro kresleni elektrotechnickych a elek- | Kresleni elektrotechnickych 2
tronickych schémat. schémat na pocitaci
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4.11 Zaklady programovani

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin na studium: 2/68
platnost: od 1. 9. 2024

4.11.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu

Pfedmét Zaklady programovani (ZPR) je zaméfen na vyuku tvorby aplikaci s vyuzitim modernich vyvo-
jovych nastrojd. Naplni navazuje na znalosti obsluhy pocitace obecné a dale pak jeho obsah Uzce souvi-
si i s jinymi pfedméty. Cilem je rozsifeni védomosti a dovednosti z ICT technologii a to z oblasti mo-
dernich trend ve vyvoji aplikaci pro zvolenou platformu v tésném spojeni s algoritmizaci. Zak by mél
byt schopen samostatné ¢i v tymu analyzovat zadani, obecné navrhnout feSeni a na zakladé téchto
podkladd vytvorit funkéni aplikaci zaméFfenou na mezipredmétovou vazbu.

4.11.2 Charakteristika uciva

Tematicky celek uciva navazuje na predchozi znalosti ze zakladd obsluhy operacniho systému a pocita-
Ce ziskané ve vyuce predmétu IKT. Problematika vyzaduje od zaka pokrocilejsi logické mysleni a uvazo-
vani.

Latka je zamérena na pochopeni principu vyvoje aplikaci a ziskani zakladnich programovacich technik,
prinasi teoretické i praktické dovednosti sméfujici ke schopnosti vypracovani algoritmu a sestaveni
funkéni aplikace.

4.11.3 Cile vzdélavani v oblasti citli, postojd, hodnot a preferenci

Vyuka ZPR si v oblasti citli, postojti, hodnot a preferenci klade za cil:

o formovat aktivni a tvorivy postoj Zak{ pfi hledani feSeni problému;
e zdokonalovat logické a tvaréi mysleni;

e rozvijet Usudek a rozhodovani;

e pfipravovat zaky na skutecnost pottfeby celozivotniho vzdélavani;

e upeviovat respektovani stanovenych pravidel;

e vytvaret odpovédny pristup Zakd k plnéni povinnosti;

e prispivat k adaptabilité Zakd na nové podminky;

e posilovat schopnosti tvofivé zasahovat do feSeni projektu;

e vést k flexibilité a kreativité zaka;

e prohlubovat schopnost sebereflexe, sebepoznani a sebehodnoceni;
e utvaret a kultivovat svobodné, kritické a nezavislé mysleni;

e upevnovat pocit odpovédnosti za vlastni rozhodovani a jednani;

e rozvijet specifické schopnosti a nadani zakd;

e podilet se na fixaci moralnich zasad a pravidel spole¢enského chovani;
e rozvijet komunikativnost a schopnost zaclenit se do kolektivu;
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4.11.4 Strategie vyuky

Vyuka predmétu Zaklady programovani (ZPR) vyuziva praktickych uloh k pochopeni a ovéfeni pravé
probirané problematiky tematického celku. Nastroje prezentace ¢i multimedialniho zplsobu vysvétleni
latky s prostorem pro zpétnou vazbu od zak{ prispivaji k efektivnosti strategie vyuky s prvky priibézné
evaluace.

Uplatriuji se zde metody zaméfené na samostatné feSeni Ukoll, stejné tak je kladen ddraz na projekty
vyuzivajici tymovou praci. Prezentace naprogramovanych aplikaci, pfipadné jejich nasazeni jako uceb-
nich pomdcek, je v souladu s cilovymi kompetencemi.

4.11.5 Hodnoceni vysledkd zaku

Predmét Zaklady programovani (ZPR) zahrnuje Sirsi problematiku znalosti a dovednosti. Z tohoto ddvo-
du je i hodnoceni zak( realizovano réiznymi formami a prostredky. Hlavni princip hodnoceni zakd je
zalozen na vysledcich z praktickych cvieni — zpracované vystupy feSenych Uloh, analyzy a zavéry, vy-
pracované projekty, projektova dokumentace, realizované prezentace, apod. Soucasti hodnoceni zna-
losti jsou taktéz kontrolni testy.

4.11.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prlrezovych témat
Vzdélani v predmétu sméfuje k tomu, aby Zaci ziskali nasleduijici:
Klicové kompetence

e ZAci jsou schopni efektivné se udit, vyhodnocovat dosazené vysledky a pokrok a redlné si sta-

novovat potreby a cile;

ZaC| maji p02|t|vn| vztah k uceni a vzdélavani;

ZaC| ovlada]| rlizné techniky uceni, umi si vytvofit vhodny studijni reZzim a podminky;

ZaC| umi efektivné vthedavat a zpracovavat informace; jsou Ctenarsky gramotni;

ZaC| vyu2|va]| ke svému uceni rfizné informacni zdroje véetné zkusenosti svych i jinych lidi;

Zéci se naudi sledovat a hodnotit pokrok pfi dosahovani cild svého udeni, prijimat hodnoceni

vysIedku svého uceni od jinych lidi;

ZaC| budou znat moznosti svého dalSiho vzdélavani, zejména v oboru a povolani.

e  ZAci porozumi zadani Ukolu nebo urdi Jadro problemu, ZISka]I informace potfebné k feSeni pro-
blému, budou navrhnout zplisob Feseni, popf. varianty feSeni, a zdlvodni je, budou umét vy-
hodnotit a oveérit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky;

e Zaci se udi uplatiiovat pii feSeni problémé rlizné metody mysleni (logické, matematické, empi-
rlcke) a myslenkové operace;

o ZaC| jsou vedeni k tomu, aby uméli spravné pouzivat odbornou terminologii;

Zaci voli prostiedky a zpusoby (pomucky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro

spinéni Jednotllvych aktivit, vyuzivaji zkuSenosti a védomosti nabytych drive;

ZaC| spolupracu1| pri feSeni problém{ s jinymi lidmi (tymové feseni);

ZaC| maji ve cvicenich snahu pomoci, poradit i motivovat ostatni;

ZaC| se Ucastni aktivné diskusi, dovedou formulovat a obhajovat své nazory a postoje;

ZaC| se dovedou vyjadfovat se a vystupovat v souladu se zasadami kultury projevu a chovani;

ZaC| chapou vyznam Zivotniho prostfedi pro Clovéka a jednaji v duchu udrzitelného rozvoje;

Zéci maji odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélavani; uvédomuii si

vyznam celoZivotniho uceni a jsou pfipraveni pfizplisobovat se ménicim se pracovnim podmin-

kam;

e ZAci prehled o moznostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru; cilevédomé a zodpovédné
rozhoduji o své budouci profesni a vzdélavaci draze;

e Zaci maji redlnou predstavu o pracovnich, platovych a jinych podminkach v oboru a o pozadav-
cich zaméstnavatell na pracovniky a umi je srovnavat se svymi pfedstavami a pfedpoklady;
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Odborné kompetence

2éci uplatriuji zasady normalizace, fidi se platnymi technickymi normami a graficky komunikuii;
Zaci dovedou sestavit algoritmus pro zpracovani konkrétni tlohy;

Zaci dovedou navrhnout logicky postup FeSeni dlohy;

Zaci vytvofi a odladi jednoduchy program v nékterém vyvojovém prostfedi;

Zaci si osvojuji zasady a navyky bezpec¢né a zdravi neohrozujici pracovni Cinnosti véetné zasad
ochrany zdravi pfi praci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami (monitory, displeji apod.), roz-
poznaji moznost nebezpedi Urazu nebo ohrozeni zdravi a jsou schopni zajistit odstranéni zavad
a moznych rizik;

Zaci jsou vybaveni védomostmi o zasadach poskytovani prvni pomoci pfi nahlém onemocnéni
nebo Urazu a dokazi prvni pomoc sami poskytnout.

Predmét prispiva k rozvoji prifezovych témat takto:

Obcan v demokratické spolecnosti - Pfi vyuce se zak nauci spravnému vyuzivani modernich
vyvojovych nastrojd s moznosti nasazeni komunikacnich prostredkd, zpracovani a prezentovani
projektd v souladu se spolecenskymi normami. Osvojeni si danych postupl pfi vyvoji aplikaci a
uvédomeni si celkové slozitosti vede k pochopeni problematiky autorskych prav, legality softwa-
ru, apod.

Clovék a Zivotni prostiedi - Vyuka predmétu vede automaticky 7aky k ekologickému chovani
pfi pouzivani prostfedkd ICT, k uvédomovani si toho, Ze vyuZivani téchto prostfedkd ma nepfi-
mo vliv na ochranu Zivotniho prostredi spolecnosti. Zaci si osvojuji navyky z oblasti ergonomie a
souvisejicich védnich obord, které maji dopad na zdravi jedince a celé spolecnosti.

Clovék a svét prace - Védomosti a dovednosti ziskané v tomto predmétu se piimo podileji na
ziskani vyssich predpokladd k uplatnéni se v praxi a to zejména v oblasti vyvoje aplikaci zaloZe-
nych na rdznych platformach. Konkrétnimi pfiklady moznosti zafazeni a financniho ohodnoceni
v praxi si zak uvédomuje dilezitost vyznamu Skolstvi, které je zakladem pro osobni rdst a sebe-
realizaci.

Informacni a komunikacni technologie - Rozviji komunikativni kompetence zamérené na
praci s informacemi a s komunikacnimi prostfedky vzhledem k neustalému vyvoji informacnich
a komunikacnich technologii. Pfedmét Zaklady programovani rozsifuje odborné znalosti a do-
vednosti Zak{ v oblasti ICT. Kromé tohoto je kladen dliraz na mezipredmétovou vazbu. Ulohy a
vyklad jsou cilené zaméreny na aplikaci matematiky, fyziky a znalosti z odbornych ¢ humanit-
nich pfedmétll, kdy naopak vytvofené programy, algoritmy ¢i obecné postupy mohou Zaci v
téchto pfedmétech dale vyuzivat. PGsobenim na oblast zodpovédného jednani vici sobé a okoli
se zaci pripravuji na Ulohu kolektivniho feSeni projektdl s vazbou na komunikaci s okolim neje-
nom v tymu, ale i v SirSi spole¢nosti. Tim je rozvijena osobnost Zaka a jeho specifické nadani v
souladu s pozitivnim pFistupem k ostatnim, kdy se projevi prezentovani vlastnich postupl ¢i na-
zorll v konfrontaci s druhymi, ale i vzajemna pomoc, snaha poradit ¢i podnécovat ostatni. Pre-
zentovani znalosti a vysledk{ vede ke komunikaci a posilovani verbalniho projevu.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci |

Zaklady programovani

| Rocnik: 2

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky

Hod.

— pouZiva zpracovani programu a popisuje jeho jednotlivé faze;
— pracuje s ASCCII tabulkou, rozliSuje bilé znaky;

— vysvétluje rozdil mezi zdrojovymi a hlavickovymi soubory;

— vyuziva znalosti pravidel pro tvorbu identifikatord;

— vyjmenovava, popisuje a pouziva zakladni predstavitele celoiselnych a
realnych datovych typQ;
— definuje proménnou a konstantu;

— aplikuje vyznam hlavni funkce vcetné jeji definice;
— pouziva obecnou strukturu zdrojového kodu pfi tvorbé konkrétniho pro-
gramu;

— pracuje s prikazy pro vypis znaku na monitor a nacitani klavesy z klavesni-
ce;
— rozliSuje zasadni rozdily mezi jednotlivymi ptikazy vstupu a vystupu znaku;

— formatové specifikace a escape sekvence pouziva v prikazech pro formato-
vany vypis na monitor a nacitani proménnych z klavesnice;

— pouZiva operatory logické, relacni a aritmetické;
— vyuziva priority a zplsobu jejich vyhodnocovani;
— prifazuje hodnotu proménné;

— pouZiva slozeny prikaz;

— konstruuje prikaz podminky a prepinace;

— sestavuije télo jednotlivych pfikazd cyklu a rozliSuje zasadni rozdil mezi
nimi;

— vytvafi algoritmus vyuzivajici fidici struktury;

— rozliSuje rozdil mezi definici a deklaraci;

— aplikuje pojmy parametr a navratova hodnota;

— nadefinuje funkci (novy prikaz) podle zadanych poZadavk( s navaznosti na
navratovou hodnotu a parametry funkce;

— rozliSuje rozdil mezi globalni a lokalni proménnou;

— definuje a pouziva pole;

— rozliSuje rozdil mezi statickym a dynamickym polem;

— voli vhodny rozmér pole pro zadanou Ulohu;

— ovlada konstrukci algoritm8 pro tfidéni pole, hledani minima a maxima;

— vysvétluje vnitfni usporadani fetézce;
— pouziva funkce pro formatovany vstup a vystup na urovni fetézce, stan-
dardni funkce urcené pro praci s retézci;

— definuje soubory a pracuje s nimi;
— rozliSuje rozdil mezi binarnimi a textovymi soubory, pouZiva prikazy pro
praci s jednotlivymi rezimy;

— definuje struktury, vyctoveé typy a uniony;
— rozliSuje rozdily mezi nimi a jejich vyznamem;
— uvadi priklady jejich typického vyuZiti a pracuje s nimi;

Zakladni pojmy

Jednoduché datové typy,
definice proménnych a
konstant

Hlavni program a obecna
struktura zdrojového kodu

Vstup a vystup znaku

Formatovany vstup a
vystup

Operatory a prifazeni

Ridici struktury (pFikaz
podminky, prepinac, cykly)

Funkce

Pole a jeho algoritmy

Prace s fetézci

Prace se soubory

Struktury, vycCtové typy,
uniony

4

10

10
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4.12 Zaklady elektrotechniky

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin na studium: 8/272
platnost: od 1. 9. 2024

4.12.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu

Predmét zaklady elektrotechniky je zakladnim pfedmétem pro elektrotechnické vzdélavani Zakd. Nava-
zuje na zakladni poznatky z fyziky a prohlubuje je. Zaci ziskaji schopnosti vysvétlit zakladni elektrické
jevy a jejich fyzikalni podstatu, budou umét najit fyzikalni konstanty, rozumét jim a pouzit je pfi vypo-
Ctech. Jsou vzdélavani, aby uméli matematicky urcit veliiny v elektrickych obvodech, vysvétlit chovani
elektrotechnickych soucastek v obvodech, navrhnout jejich velikost. Zakladni zakony budou vyuzivat ve
slozitéjSich obvodech. Vyhledaji informace na internetu, v odborné literature a v tabulkach. Informace
spravné vyuziji pri vypoctech i aplikuji pfi fFeseni jevd. Budou umét nakreslit a vysvétlit schéma elektric-
kého obvodu a urcit obvodové veliciny. Teoretické poznatky budou Zaci schopni vysvétlit, aplikovat
v dalsSich odbornych pfedmétech a vyuzivat je v praktickém Zivoté.

4.12.2 Charakteristika uciva

Predmét zaklady elektrotechniky je zakladnim odbornym predmétem teoretického charakteru. Ucivo
navazuje na znalosti z fyziky, které Zaci ziskali na zakladni Skole. Prohlubuje a rozSifuje poznatky a dba
na komplexni pochopeni fyzikalnich zakonl a jevl, zabyva se jejich podstatou, Fesi zakony elektrickych
a magnetickych poli a stejnosmérnych i stfidavych obvodd.

Zakladni rozdéleni je na obvody stejnosmérného a stfidavého signalu. Postupuje se od elektrostatickych
jevl, elektrostatického pole k navrhu a vybéru kondenzatorl. V dalsi ¢asti je probirano numerické i
grafické feSeni jednoduchych i sloZzenych stejnosmérnych obvod{, odpory vodicd, vybér vhodného
vodice, ztraty ve vedeni, pfikonu a vykonu spotfebice.

Osvojené poznatky umi zak aplikovat pfi feSeni praktickych problém{ ve stejnosmérnych obvodech.
Dalsi kapitolou je elektrochemie tj. elektrickad vodivost v tekutinach, chemické zdroje napéti, elektrolyza
a jeji pramyslové vyuZiti. V této kapitole je rozvijeno ucivo chemie. V posledni kapitole 1. rocniku jsou
probirany a osvojovany vlastnosti a druhy magnetickych poli, magnetické materialy, zakladni veliciny
magnetického pole, jejich vypocet a FeSeni magnetickych obvodl. VSe s ohledem na praktické a pri-
myslové vyuziti.

V 2. ro¢niku navazuje na kapitolu magnetické pole kapitola elektromagneticka indukce, vypocet induko-
vaného napéti a indukénosti civky. Je popsan vznik stfidavého proudu, Zaci se uci urcit veliCiny ve st¥i-
davém obvodu, matematicke feSeni stfidavych obvodovych velicin. Zaci fesi stfidavé obvody a fazorové
veli¢iny. Resi i frekvencné zavislé obvody s pasivnimi prvky — rezonancni obvody, frekvencni filtry a jiné
obvody a jejich veliCiny. Pfi vyuce jsou pouzivany problémové, diskusni a simulacni metody. V zavéru 2.
roCniku je probiranym ucivem trojfazova soustava a jeji vyuZziti a pfechodné déje v obvodech.

4.12.3 Cile vzdélavani v oblasti citli, postojd hodnot a preferenci

Cilem pfedmétu zaklady elektrotechniky je poskytnout Zakd@im zakladni poznatky pro studium elektro-
techniky, naucit je spravné pouZivat metody pro vypoCty a navrhy velicin. Zaci se uci chapat a aplikovat
fyzikalni jevy a elektrotechnické zakony.

Vyuka zaklad( elektrotechniky sméfuje k tomu, aby Zaci:
¢ svym sebehodnocenim a hodnocenim ostatnich poznavali své individualni schopnosti;
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o dokazali efektivné a odborné komunikovat s druhymi;

¢ jednali odpovédné a prijimali odpovédnost za sva rozhodnuti a jednani;

o si byli schopni klast otazky jak zlepsit Zivotni prostfedi a zachovat je pro pristi generace;

e zvydovali své povédomi o normach vyuzivanych v CR a EU;

e ziskavali védomosti o zakladech bezpecnosti prace, vazili si Zivota a zdravi;

e rozvijeli své technické mysleni;

¢ byli schopni aplikovat teoretické technické poznatky v praktickych pfikladech;

o dokazali samostatné i v tymu zvolit feSeni problému, stali si za svym nazorem, dokazali své fe-
Seni obhajit;

o dokazali pracovat s prostfedky vypocetni techniky v oblasti vypoctd i simulaci jevd;

e vyuzivali odbornou literaturu a ¢asopisy a vyhledavali informace internetu a dokazali
s informacemi efektivné pracovat;

e nenechali sebou manipulovat, tvorili si vlastni Usudek, ale zaroven respektovali nazory druhych.

4.12.4 Strategie vyuky

Predmét se vyuCuje v 1. a 2. rocniku 4 hodiny tydné. Vyuka je zaméfena teoreticky s prvky analyzy i
syntézy uciva. V obou rocnicich je zafazeno cviceni. Ucivo je rozdéleno do 12 kapitol, navazuje se na
predchozi poznatky. Ve cviCenich se jedna pfevazné o samostatnou praci zakd pod odbornym vedenim
vyucujiciho. Zaci fesi priklady a aplikace — samostatné i tymove, vyménuji si nazory a poznatky, procvi-
Cuji probrané ucivo, pracuji s katalogy a tabulkami, odbornou literaturou, k praci vyuZivaji i vypocetni
techniku.

Pfi samostatnych a domacich pracich si zaci ovéfuji spravné pochopeni, upeviuji ziskané dovednosti,
ale i rozviji poznatky a znalosti podrobnostmi. Jsou vedeni k pozornému sledovani prace spoluzaki a
doplnovani relevantnich informaci. Samostatné vyvozuji zavéry a vysledky.

4.12.5 Hodnoceni vysledk{ z3akd

Hodnoceni je provadéno v souladu s klasifikatnim fadem. Hodnoti se Ustni prezentace jevid pri zkouSe-
ni, schopnost fesit praktické Glohy u jednotlived i pfi zapojeni celé skupiny zak{. K hodnoceni je pouzi-
vano testdl, pisemného zkouseni a Feseni prikladd. U pisemného projevu je hodnocena i graficka stran-
ka.

Pfi hodnoceni je kladen dliraz na hloubku porozuméni uciva, schopnost aplikovat poznatky v praxi, miru
schopnosti orientovat se v technické literatufe a normach.

Pisemné hodnoceni se provadi pro jednotlivé Casti vzdélavani, pro pololetni opakovani teoretického
uciva i prikladd.

Ucitel mdze k hodnoceni vyuzit znamkovani, bodového nebo slovniho hodnoceni.

4.12.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prlifezovych témat
Vzdélani v predmétu sméfuje k tomu, aby Zaci ziskali nasleduijici:
Klicové kompetence
e Zaci jsou vedeni ke schopnosti porozumét problému, analyzovat jej, ziskat informace k feseni
problému, pouzit logické, matematické, empirické metody feSeni nebo vybrat varianty feseni a
zdlivodnit je, k FeSeni vyuZivat pfedchozich zkuSenosti.

e  Zaci rozviji schopnosti volit vhodné pomdcky, literaturu a metody vypoctd a navrhi.
e Zaci jsou vedeni i k praci v tymu na jednodussich problémovych tkolech.
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Zaci jsou vedeni k smyslupiné, srozumitelné, jazykové spravné a vhodné slovni i pisemné for-
mulaci myslenek, dodrZzovani odborné terminologie. Rozviji se schopnost zpracovavat technické
texty, zachytit podstatné ddaje z odborné literatury, text(l i Ustnich projevd jinych lidi.

Zaci se pfipravuji na posuzovani svych schopnosti a schopnosti jinych, vytvareni vstficnych
mezilidskych vztah(, tak aby predchazeli konfliktdim, kriticky zvazovat nazory jinych, ovéfovat si
ziskané poznatky a podnécovat praci tymu vlastnimi navrhy na zlepSeni feSeného dkolu.

Zaci procvicuji i samostatné Cinnosti — seminarni prace, feSeni praktickych prikladd, atd.

Zaci umi obhajit viastni Feseni.

Zaci jsou vedeni k odpovédnému vztahu ke svému zdravi dodrZovanim bezpecnosti prace.

Zaci rozlisi energetické problémy spolecnosti, jsou vedeni k ochrané a zachovani Zzivotniho pro-
stfedi a jeho vyznamu pro lidstvo.

Zaci se uéi dodrzovat normy a zakony.

Odborné kompetence

Z4ci se udi vyuzivat matematické vztahy mezi fyzikalnimi veli¢inami, spravné prevadét jednotky,
aplikovat matematické postupy pri feSeni praktickych pfiklad a Ukold. Procvicuji graficka zna-
zorneni — diagramy, grafy, schémata.

Zaci aplikuji matematicky software pfi feSeni konkrétnich aplikaci a tkold.

Zaci jsou schopni vyuzivat normy, katalogové listy, matematicky a elektrotechnicky software
k feSeni praktickych aplikaci — vypoctl, grafd, schémat apod.

Zaci vyuZivaji oteviené zdroje k ziskavani informaci, dokaZi se orientovat v kvalité ziskanych in-
formaci.

ZAci se pri tvorbé referatd udi pouZivat prezentacni software.

Pfedmét prispiva k rozvoji prifezovych témat takto:

Ob¢can v demokratické spolecénosti - Zaci hodnoti svoiji praci i praci ostatnich, angazuji se
nejen ve svij prospéch, ale i pro zajmy verejné. Pfedmét rozviji schopnost najit vlastni postoj
k feSeni, schopnost diskutovat s lidmi, hajit své feSeni, pfijmout argumenty ostatnich, hledat
kompromisni feSeni a piijimat kritiku i pochvalu.

Clovék a Zivotni prost¥edi — Zaci si osvojuji nazory na spotfebu energii, na technologie a na
obnovitelné zdroje, které jsou Setrné k Zivotnimu prostfedi. Jsou vedeni k volbé Gspornych spo-
trebicd, spravnému nakladani s odpady. Zdlvodnuji své nazory a obhajuji feSeni problematiky
Zivotniho prostiedi.

Clovék a svét prace — Zaci se naudi nabidnout své schopnosti na trhu prace a formulovat svéa
ocekavani a své priority.

Informacni a komunikaéni technologie — Zaci umi ovladat zakladni softwarové aplikace a

vyuzivaji je v oblasti vyuzivani internetu a vzdélavacich serverd, pracuji se simulacnimi a pre-
zentacnimi programy, vyuZivaji matematickych programd, zpracovavaji texty a tabulky.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci | Zaklady elektrotechniky | Ro¢nik: 1
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
— zna zakladni elektrické veli¢iny a jejich jednotky; Vyznam a historie elektro- 1

— umi prevést rozméry fyzikalnich jednotek; techniky

— uZziva zakladni elektrotechnické pojmy; Veli¢iny SI soustavy 2

— popiSe stavbu latek, atomu a el. vodivost latek; Stavba hmoty 8

— objasni pojmy el. nabojt;
— objasni pficinu vzniku a vlastnosti elektrostatického pole; Elektrostatické pole 29
— vypocita velikost intenzity el. pole, silu mezi naboji, kapacitu kondenzatoru,
parametry kondenzatoru;

— orientuje se v izolantech vhodnych pro dielektrikum kondenzatoru, permi- | i
tivitu vyhleda v tabulkach;

— vysvétli priciny rozdilnych vlastnosti vodicl a izolant(;

— znazorni elektrické pole silocarami;

— vysvétli princip kondenzatoru a popiSe jeho vlastnosti;

— Fesi stejnosmérné obvody s kondenzatory;

— vysvétli elektrickou pevnost izolantd;

— popiSe polarizaci dielektrika;

— orientuje se v pojmech elektricka indukce, Gaussova véta, piezoelektricky
jev, elektrety. slozena dielektrika a dokaZe s nimi pracovat s pomoci literatu-
ry;

— vypocita velikost energie elektrostatického pole;

— dokaze poznatky aplikovat v prlimyslovych aplikacich;

— navrhne schéma zapojeni elektrického obvodu; Stejnosmérny proud 44
— zapoji stejnosmérny el. obvod;

— Fesi veliciny el. obvodu pomoci Ohmova zakona;

— urdi odpor vodiCe nebo jeho parametry na zakladé jeho materialy;
— uvede a vysvétli vztah pro vypocet zavislosti odporu na teploté;

— popiSe supravodivost;

— s pomoci literatury dokaze uvést priklady vyuZiti supravodivosti;

— objasni vlastnosti rezistor(;

— uvede vztah pro vypocet elektrického vykonu;

— dokaze aplikovat vztahy pro vypocet el. prace a vykonu na piikladech;

— vysvétli Joule Lenzlv zakon a vznik el. tepla;

— uvede praktické pfipady vyuziti pfedchozich vztahl v primyslovych aplika-
cich;

— uvede definice 1. a 2. Kirchhoffova zakona a dokaze je vysvétlit;

— dokaze urcit velikost spojenych odpor( a rezistor(;

— vysvétli princip spojovani zdrojd napéti;

— umi vyFesit celkové parametry spojenych zdrojt napéti;

— aplikuje vztahy pfi feSeni obvodovych velicin;

— ovlada metody FfeSeni obvod{ - smyckovymi proudy, met. uzlovych napéti,
Théveninovu a Nortonovu vétu;

— vypocCte parametry obvodu s vice zdroji riznymi metodami;

— zna podminky transfigurace obvodu a s pomoci literatury resi transfiguraci
Y, D;

— dokaze vybrat vhodnou metodu pro FeSeni ss. obvod{ , zdGvodnit vybér;

— sestavi rovnice pro feSeni stejnosmérného obvodu a vyresi jej i pomoci
matematického softwaru;

— Tesi odporovy délic;

— urdi parametry nezatizeného i zatizeného délice vhodnymi metodami;

— provede rozbor obvodu a navrhne vhodné fesSeni;

— dokaze fesit nelinearni obvody graficky;

— aplikuje numerické i grafické feseni obvod@ na konkrétnich pfikladech;

— dokaze posoudit a vyhodnotit rozdily pfi urceni velikosti veli¢in pouZitim
rlznych metod FeSeni;
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Rozpis uciva a realizace kompetenci | Zaklady elektrotechniky | Ro¢nik: 1
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
— chape a dokaze vysvétlit princip elektrolyzy; Zaklady elektrochemie 12

— napiSe Faradayovy zakony a uvede jejich vyuziti;

— uvede rozdil mezi vedenim proudu v kovech a tekutinach;

— umi zvolit vhodny elektrochemicky zdroj na zakladé jeho vlastnosti;

— popise princip ¢innosti elektrochemickych zdroj;

— porovna vlastnosti mékkych a tvrdych zdrojd;

— orientuje se ve vlastnostech zdrojd a jejich vyuzivani i vzhledem k jejich
zatézi Zivotniho prostredi;

— odvodi a vyhleda vyuziti elektrolyzy v praxi;

— vysvétli pfi¢inu magnetizmu; Magnetické pole 25
— dokaze formulovat vlastnosti magnetickych poli a jejich zobrazovani;

— urdi orientaci magnetické indukcni Cary;

— uvede priklady elektromagnetd;

— zna vlastnosti feromagnetickych latek;

— dokaze uvést priklady feromagnetickych latek a rozclenit je;

— definuje magnetické veli¢iny a dokaze odvodit matematické vztahy mag.
obvod{;

— z magnetizacni a hysterezi kiivky dokaze odecist veli¢iny mag. latek;

— FeSi magnetické obvody;

— vypocita silu v mag. poli, odvodi definici Ampéru;

— prifadi analogické veliciny elektrického a magnetického pole;

— vysvétli podstatu vzniku indukovaného napéti; Elektromagneticka indukce 15
— uvede podstatu vzniku pohybového a transformacniho indukovaného
Napéti;

— uvede vztahy pro urceni velikosti indukovaného napéti;

— interpretuje poznatky na fungovani elektrickych strojd, pfistrojd a zafizeni;
— vypocita velikosti indukovaného napéti v rliznych aplikacich;

— dokaze formulovat vznik vlastni indukénosti v civce;

— napiSe vztah pro urceni vlastni indukénosti a urci jednotku;

— s vyuZitim predchozich zkuSenosti odvodi mnoZstvi energie mag. pole
v civce;

— vlastnimi slovy popiSe princip vzdjemné indukénosti dvou civek;

— uvede vztah pro uréeni vzajemné indukénosti;

— aplikuje vztahy vlastni a vzajemné indukcnosti pro uréeni poctu zavitd
civky;

— vysvétli vznik vifivych proudl a ztrat v mag. obvodech;

— posuzuje elektricka zafizeni z ekonomického hlediska;
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Rozpis uciva a realizace kompetenci | Zaklady elektrotechniky |

Rocénik: 2

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky | Hod.

— aplikuje poznatky na formulaci vlastnosti a druh( stfidavych signald;

— popiSe princip vzniku stfidavého proudu;

—s vyuzitim matematickych poznatkd formuluje a definuje veli¢iny harmonic-
kého stiidavého signalu;

— vysvétli a pouziva pojmy fazor a fazovy posun;

— aplikuje fazové posunuti v rliznych obvodech;

— definuje Uhlovou frekvenci;

— uvede vztah mezi maximalni, stfedni a efektivni hodnotou a chape matema-
tické zdtvodnéni;

— vypocte zdanlivé veliCiny prvk( ve stfidavém obvodu X, X, Z, Y, B), B;

— vypoCita impedanci RLC obvodu v sériovém, paralelnim i sérioparalelnim
zapojeni soucastek;
— urci vykony ve stfidavém obvodu;

— Fesi elektrické obvody s R, L, C prvky v oblasti stfidavého proudu;
— vyuzivd matematickych vztahl i softwarovych aplikaci pro feSeni obvodd
v komplexni roving;

— vysvétli podstatu rezonance a pojem oscilacniho obvodu;
— Fesi veliciny v sériovém i paralelnim i rezonancnim obvodu;
— vysvétli proudovou rezonanci v utlumeném obvodu;

— popiSe rezonancni kfivky;

— aplikuje jev rezonance v konkrétnich pfikladech;

— vysvétli vliv frekvence na vlastnosti obvodu;

— tesi frekvencné zavislé obvody - jednobrany i dvojbrany / integracni, deri-
vacni, Wienllv ¢lanek, rezonanéni obvody, pasmové zadrze/ s vyuzitim tabulek;

— popise frekvencni a fazové charakteristiky téchto obvodd;

— s vyuzitim literatury urdi Cinitel jakosti obvodu;

— vysvétli a vyhledd vztahy pro pojmy Casova konstanta, mezni frekvence,
Sirka pasma, selektivita obvodu, univerzalni rezonancni kfivka;

— s pomoci tabulek fesi dualni obvody;

— s pomoci literatury Fesi a aplikuje vazané rezonancni obvody a dokaze vy-
svétlit jejich vyznam;

— zhodnoti a dokaze aplikovat rfizné kombinace obvodd;

— vysvétli pojem faze trojfazového obvodu;

— popiSe zapojeni tti fazi do hvézdy a trojuhelniku;

— svyuzitim matematickych poznatkd ur¢i zakladni parametry trojfazovych
soustav;

— Fesi obvody v zapojenich do hvézdy a do trojuhelniku s rdznymi zatézemi;

— urdi velikost vykon( a prace v trojfazovém obvodu;

— charakterizuje ustaleny a prechodny dé&j v obvodu;
— popiSe vliv ¢asové konstanty na vlastnosti obvodu;
— s vyuzitim literatury fesi prechodné stavy v obvodech RL, RC.

Stfidavy proud

Rezonance

Pasivni ¢lanky

Trojfazova soustava

Pfechodné jevy

Sumarizace uciva

52

16

34

18

ea00®
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4.13 Informacni a komunikacni technologie

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin na studium: 2/68
platnost: od 1. 9. 2024

4.13.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu

Cilem predmétu informacni a komunikacni technologie je naucit zaky pouzivat zakladni a aplikacni pro-
gramové vybaveni pocCitale, a to nejen pro uplatnéni se v praxi, ale i pro potfeby dalSiho vzdélavani.
Zaci se naudi efektivné pracovat s informacemi a komunikacnimi prostredky, spravné se orientovat pfi
feSeni problémd spojenych s vyuzivanim prostiedk ICT, vyuzivat prostredi internetu k ziskavani infor-
maci i k vlastni prezentaci. Rozsifi si znalosti ziskdvané v odbornych predmétech oboru elektrotechniky.
Obecnym cilem je, aby se pro Zaka stal pocitac béznym pracovnim nastrojem, ktery napomaha reseni
Ukold souvisejicich s vlastnim studiem i s budouci praxi.

4.13.2 Charakteristika uciva

Ucivo je rozdéleno do tematickych celk{ tak, aby vyuka probihala od jednodussich témat ke slozitéjsim.
Vsechna témata jsou oducena v prvnim rocniku, aby ziskané védomosti mohli studenti vyuzivat
v dalSich rocnicich ve vSech predmétech, vSeobecnych (tvorba referatll, laboratornich praci) i odbor-
nych (tvorba protokolll). Tematické celky tvofi zakladni naplf pro ziskani poZzadovanych znalosti a do-
vednosti nutnych pro slozeni maturitni zkousky.

4.13.3 Cile vzdélavani v oblasti citd, postojd hodnot a preferenci

Vyucovaci predmét informacni a komunikacni technologie pfipravuje Zaky tak, Ze umi samostatné, Gcel-
né a ucinné vyuzivat vypocetni techniku, znaji jeji funkci, vlastnosti a moznosti pouziti. Cile vzdélavani
vychazi z pozadavku ucit se poznavat, tvorivé zasahovat do prostfedi, umét pracovat v tymech, vyrov-
navat se s rdznymi situacemi a problémy. Jednat v souladu s obecné pfijimanymi moralnimi hodnotami,
osobni zodpovédnosti. Umét spolupracovat s ostatnimi. Pfedmét informatika pfispiva nejen k ziskani
odbornych znalosti a dovednosti zZakd, ale ma i pozitivné pdsobit na jejich zodpovédné jednani a roli ve
spolecnosti. Kromé vlivu uciteld se zaci velkou mérou ovliviuji navzajem, pfi praci na spolecnych pro-
jektech, na cviCenich se projevuje osobnost Zaka, jeho snaha pomoci, poradit, podnécovat ostatni, Zak
projevuje svlj nazor a konfrontuje jej s ostatnimi.

Vyuka informatiky sméfuje k tomu, aby Zaci:

e pouzivali a ovladali veskeré bézné dostupné prostredky vypocetni techniky;

e spravné pouzivali odbornou terminologii a zaclefiovali ji do vlastni komunikace s okolim nejen
ve skole, ale i v Sirsi spolecnosti;

o uméli spravovat (usporadavat, ukladat, archivovat) data pouzivana pfi praci s VT;

o ziskali dovednosti potfebné k tvorbé slozitého strukturovaného dokumentu (obsahuje text, ta-
bulky, obrazky a dalsi typy objekt) pomoci rliznych informacnich zdrojd;

e zvladli prezentace svoji prace pomoci rdznych program(;

e i osvojili obecné principy a strategie feSeni problém0 (praktickych i teoretickych), stejné jako
dovednosti potifebné pro praci s informacemi;

e ziskavali a vyhodnocovali informace z rdiznych informacnich zdrojd;
e uméli prezentovat a vyménovat si data pomoci informacnich siti;
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o prohloubili a rozsiFili si védomosti o svéte, ktery je obklopuije;

e pouzivali zakladni mysSlenkové operace (analyza, syntéza, indukce, dedukce, generalizace, abs-
trakce, konkretizace, srovnavani, usporadani, tfidéni aj.), rozvijeli svou pamét a schopnosti
koncentrace;

o rozvijeli dovednosti ucit se a byt pfipraven celoZivotné se vzdélavat;

e se uméli adaptovat na nové podminky a tvofivé do téchto podminek zasahovat (flexibilita a
kreativita zakd);

e prijimali odpovédnost za vlastni mysleni, rozhodovani, jednani, chovani a citéni;

e rozvijeli své specifické schopnosti a nadani;

e si utvareli slusné a odpovédné chovani v souladu s moralnimi zasadami a pravidly spolecenské-
ho chovani;

e uvédomovali si rizika prace s VT.

4.13.4 Strategie vyuky

Vyuka predmétu je koncipovana tak, aby vedla Zaky samostatné uplatfiovat jejich znalosti a dovednosti.
Cast vyuky je nutné realizovat teoretickou formou, kdy jsou zakiim vysvétleny a prezentovany potiebné
nezbytné informace ke zvladnuti daného tematického celku. PFi této vyuce je v maximalni mife vyuziva-
na prezentacni technika k nazornym ukazkam a k zajisténi zpétné vazby od 7akl, je nutné provadét
systematické ovérovani nabytych znalosti. Vyuka probiha v délenych skupinach zakd, kdy kazdy zak
mize samostatné pracovat u pocitace na zadanych Ulohach nebo je prace feSena v tymech projektovou
formou vyuky.

Pfedmét se vyucuje v 1. ro¢niku v rozsahu 4 hodin tydné. Je rozdélen do cca 14 hlavnich tematickych
celkd, které na sebe navazuji. Pfi cvicenich je probrané teoretické ucivo prakticky procvicovano v pod-
minkach Skoly. Soucasti vyuky jsou odborné exkurze a navstévy tematickych vystav. Pfi probirani nové-
ho uciva je obvykle volena metoda vykladu nebo Fizeného rozhovoru spojena s nazornym vyucovanim
pomoci didaktické techniky a modell. Aktivita zakd je podnécovana zadavanim samostatnych praci
nebo projektovym vyucovanim.

4.13.5 Hodnoceni vysledk{ z3akd

Predmét informacni a komunikacni technologie zahrnuje v sobé velmi Sirokou problematiku znalosti a
dovednosti. Z tohoto dlivodu je i hodnoceni zak{ realizovano rliznymi formami a prostfedky. Stézejni
formou hodnoceni zakd je hodnoceni vysledkl z praktickych cvi¢eni — zpracované vystupy feSenych
uloh, jejich analyzy a zavéry, vypracované projekty, projektova dokumentace, realizované prezentace
na dana témata apod. U téch odbornych témat, kde je obtizné nebo nemozné praktické ovéreni znalos-
ti, jsou zakladnimi prostfedky k ovérovani dovednosti kontrolni testy a pisemné provérky osvojenych
znalosti.

MlZeme stanovit pocet vyznamnych rozsahlejSich pisemnych, grafickych nebo jinych praci (napf. tzv.
pololetnich kompozic), zplsob jejich hodnoceni nebo jejich zavaznosti pfi celkovém hodnoceni zaka

v predmétu. Frekvenci b&Zného Ustniho zkouSeni nebo pocet kratkych ucitelskych testl uvadime ve
vazbé na klasifikacni fad a popis hodnoceni uvedeny v charakteristice SVP.

4.13.6 Rozvoj kompetenci a aplikace priifezovych témat

Vzdélani v predmétu informatika sméfuje k tomu, aby zaci ziskali nasleduijici:
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Klicové kompetence

e ZAci pracuji s osobnim pocitatem a dal$imi prostfedky informacnich a komunikaénich technolo-
gii.

e  ZAci pracuji s béznym zakladnim a aplika¢nim programovym vybavenim.

e ZAci se udi pouzivat nové aplikace.

e ZAci pracuji s informacemi z réiznych zdrojd nesenymi na rlznych médiich (tisténych, elektro-
nickych, audiovizualnich), a to i s vyuZzitim prostfedkl informacnich a komunikacnich technolo-
gii.

o ZAci formuluji své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé prehledné a jazykové
spravné.

e Z&ci dodrzuji jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii.

e ZAci uplatriuji rdzné zplsoby prace s textem (zvl. studijni a analytické ¢teni), umi efektivné vy-
hledavat a zpracovavat informace, byt ¢tenarsky gramotni.

e  Z&ci komunikuji elektronickou postou a vyuZivaji daléi prostfedky online a offline komunikace.
e ZAci ziskavaji informace z otevienych zdrojd, zejména pak s vyuzitim celosvétové sité internet.

e ZAci si uvédomuji nutnost posuzovat rozdilnou vérohodnost rdznych informacnich zdrojd a kri-
ticky pfistupovat k ziskanym informacim, byt medialné gramotni.

e Z&ci porozumi zadani Gkolu nebo urdi jadro problému, ziskaji informace potfebné k fedeni pro-
blému, navrhnou zpdsob feseni, popt. varianty feSeni, a zdGvodni jej.

e ZAci uplatiiuji pfi FeSeni problém@ rizné metody mysleni (logické, matematické, empirické) a
myslenkové operace.

e ZAaci voli prostfedky a zplsoby (poméicky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro
spinéni jednotlivych aktivit, vyuZivaji zkuSenosti a védomosti nabytych dfive.

e  ZAci spolupracuiji p¥i Fedeni problémd s jinymi lidmi (tymové fedeni).
e  Z&ci maji odpovédny postoj k viastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélavani.

e Z&ci si uvédomuji vyznam celoZivotniho uceni a jsou pripraveni prizplisobovat se ménicim se
pracovnim podminkam.

Odborné kompetence

e ZAci prezentuji mySlenky a ndvrhy s vyuzitim prostfedkd informaénich a komunikacnich techno-
logii.

o ZAci efektivné pracuji s prostfedky informacnich a komunikaénich technologii, ovladaji algorit-
mizaci Uloh.

e  ZAci chapou bezpenost préce jako nedilnou soucast péce o zdravi své i ostatnich.

e  ZAci znaji a dodrzuji zakladni pravni predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a
pozarni prevence.

e Zaci si osvoji zasady a ndvyky bezpené a zdravi neohrozujici pracovni ¢innosti véetné zasad
ochrany zdravi pfi praci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami (monitory, displeji apod.).

e Zaci si osvoji védomosti o zasadach poskytovani prvni pomoci pfi ndhlém onemocnéni nebo
Urazu a dokazou prvni pomoc sami poskytnout.

Predmét prispiva k rozvoji prifezovych témat takto:
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¢ Obcan v demokratické spolecnosti — Postoj k demokracii zaujimaji zaci i v prostredi skolni
vyuky, uplatnuji ho pfi vlastni komunikaci s okolim, pfi spolupraci v tymu. Pfi vyuce informatiky
se naudi spravnému vyuzivani modernich komunikacnich prostfedkl, zpracovani a prezentaci
projektl v souladu se spolecenskymi normami a na zakladé utvareného pravniho povédomi.

e Clovék a Zivotni prostiedi — Vyuka predmétu informatika vede automaticky Zaky
k ekologickému chovani pfi pouZivani prostfedkd ICT, k uvédomovani si toho, Ze vyuZivani
téchto prostiedkd ma nepfimo vliv na ochranu Zivotniho prostredi spolecnosti. Zaci si osvojuji
navyky z oblasti ergonomie a souvisejicich védnich obord, které maji dopad na zdravi jedince a
celé spole¢nosti.

o Clovék a svét prace — K tomuto tématu maji vztah viechny tematické celky predmétu infor-
matika, kdy se zaci udi pracovat s informacemi a uvédomuiji si to, zZe je informace zbozi se vse-
mi dlsledky a dopady ve spolecnosti. Obecné plati, ze Zaci se uci praktickym ¢innostem, které
budou moci nabizet a uplatfiovat v pracovnim procesu, a tedy jakakoliv znalost a dovednost
bude v budoucnu kriticky hodnocena danou spolec¢nosti.

o Informacni a komunikacni technologie — Rozvojem kompetence k feSeni problémd, komu-
nikativni kompetence a kompetence k uceni pfi praci s informacemi vzhledem k rozvoji ICT.

| Rozpis uciva a realizace kompetenci ‘ Informaéni a komunikaéni technologie Roénik: 1 |
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
— rozumi pojmu informace, zna jeji charakter, zpracovani;
— orientuje se v prostredi OS, dovede pracovat se slozkami a soubory; Operacni systém, pristup 2
— pracuje se zakladnimi prostredky spravy OS a nastavovat a konfigurovat k datdim, sprava soubor(

jejich prostredi;
— rozumi principdm blokového schématu pocitace;
— ziskava spravné navyky a praktiky pfi praci s VT z ergonomického, bez-
pecnostniho a zdravotniho hlediska;
— rozumi principém fungovani prvk{ pocitacové sestavy;
— umi spravné propojit jednotlivé komponenty pocitacové sestavy;
— zna princip a funkci jednotlivych komponent PC, skfin (case), napajeci Hardware pocitaCe 4

zdroj, zakladni deska (MB), procesor, paméti, sbérnice, pridavné karty

(desky), pevny disk (HDD), mechanik CD, mechanik DVD, grafické karty

(adaptéru), sit'ové karty, modemu;
— umi rozdélit pocitace podle rliznych Kritérii;
— umi vyjmenovat a popsat jednotliva rozhrani poCitaCe a ktera zatizeni Ize
k nim pfipojit;
— zna funkci a zakladni parametry vystupnich zafizeni pfipojovanych na

grafickou kartu, monitor{ pro rizna pouziti s riznym konstrukénim prin-

cipem, s obrazovkou, LCD, videoprojektory, televize; Pridavna (externi) zafizeni
— umi pfipojit a vysvétlit funkci tiskarny, zvolit jeji pracovni rezim; k pocitaci - periferie 4
— zna princip tiskaren, inkoustové, laserové, termotiskarny, 3D tiskarny;
— dovede vytvaret strukturované dokumenty na zakladé typografickych a
estetickych pravidel;
— pouziva vhodné formaty a styly pro tvorbu dokumentd (nadpisy, odstavce,
seznamy, obsah, rejsttik); Prace s textem 8
— umi vkladat rdzné objekty do dokumentu (obrazek, tabulka, aut. tvary, Typograficka pravidla
symboly, rovnice); Popis prostiedi programu

Prace s dokumentem
— umi vytvorit a editovat tabulku dostupnymi prostredky; Editace a formatovani textu
— upravi vzhled dokumentu a rozvrhne jej pro tisk;
— zpracuje data pro potfeby hromadné korespondence a postovni korespon- | Tabulky
dence; Kontrola textu 6
— exportuje a importuje data mezi zakladnimi a bézné pouZivanymi formaty; | Hromadna korespondence
- ovlada zaklady tvorby maker; PDF formaty
Makra

ovlada bézné prace v tabulce — navrh tabulky, vypocetni operace, formaty,
vyhledavani a tridéni dat;
— dovede zpracovat data z tabulek a vytvorit bézné typy grafd, upravovat a | Prace s tabulkami
editovat grafy; Popis prostiedi programu
— rozvrhne tabulku pro tisk; Struktura a nastroje tabul-
— dovede navrhnout jednoduchy formular; kového procesoru
— umi vloZit do tabulky objekty z jinych aplikaci; Adresace a formatovani 16

— ovlada zaklady tvorby maker;
- exportuje a importuje data mezi souvisejicimi programy;
- ovlada funkce pro praci s poli a maticemi

bunék

Vypocty, vzorce, funkce
Tvorba grafi

Prace s daty (filtr, Fazeni)
Prace s maticemi
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Rozpis uciva a realizace kompetenci Informacni a komunikaéni technologie | Ro¢nik: 1
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
— dovede se orientovat v soucasnych SW prostredich pro tvorbu prezentace; | Tvorba prezentace 6

— zna zakladni principy a pravidla pro tvorbu prezentace;

— dovede vytvorit funkéni prezentaci pomoci zvoleného prezentacniho pro-
gramu a uplatnit v ném dosaZené znalosti;

— prezentaci spravné prezentuje at’ sém nebo v tymu;

— porozumi principdim zpracovani grafickych informaci na pocitaci;
— zna charakteristické znaky vektorové a rastrové grafiky;

— umi aplikovat vhodné SW nastroje pro konkrétni typ grafiky;

— dovede vyuzit nastrojé na zpracovani grafiky ke tvorbé a Upravé grafické- | Pocitacova grafika 4
ho dokumentu;

— aplikuje zasady pro spravnou tvorbu grafickych dokumentd;
— umi pracovat s dokumenty formatu pdf, html;

— porozumi principim tvorby a zpracovani rozsahlych seznam@ - databazi; Databaze 2
— umi vyjmenovat a popsat jednotlivé datové typy a objekty databaze

— orientuje se v prostredi skolni pocitatové site;
— zna principy, na kterych funguje pocitacova sit’;
— umi vysvétlit zakladni pojmy déleni siti, jejich struktury, architektury, topo- | Pocitacové sité

logie; Principy fungovani pocita-
— vyuziva prostredkd sité, sdilenych objektd, aplikaci; Covych siti

— rozumi principlm, na zakladé kterych funguje internetova sit/, adresovani, | Rozdéleni pocitacovych siti 8
protokoly;

— rozumi a umi vysvétli principy fungovani vymény dat mezi zafizenimi —
switching, routing;

— Zna rozdil mezi IT a OT sit’i, dokaze vysvétlit rozdil a jeji pouziti;

— rozumi co je VPN a jak funguije;

— Zna a rozumi rozdilu mezi dratovou, bezdratovou a mobilni sit’i;

— chape a vyuziva etické zasady a pravni normy souvisejici s informatikou;
— Chape a rozumi digitalni certifikaci, rozumi a umi vysvétlit ddlezitost Sifro- | Legislativa v ICT 4
vani a jeho princip;

— orientuje se v principu antivirovych programd; Viry a antiviry 4
— dodrzuje pravidla bezpe¢ného chovani v sitich a na internetu;
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4.14 Elektrotechnologie

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin na studium: 1/34
platnost: od 1. 9. 2024

4.14.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu

Cilem vzdélavani v predmétu elektrotechnologie jsou znalosti zZaka k hlubsimu pochopeni souvislosti
mezi vybérem a navrhovanim vhodnych materiald a jejich vlastnosti k jejich uplatnéni v elektrotechnice
resp. elektronice. Soucasné slouzi k porozuméni ovliviiovani vlastnosti materialti zménou slozeni nebo
zménou struktury, zejména vodic, izolantd, polovodi¢l a magnetickych materiald.

4.14.2 Charakteristika uciva

Ucivo predmétu elektrotechnologie je zafazeno do druhého ro¢niku a navazuje na znalosti z predmétt
fyziky, chemie, zakladd elektrotechniky, elektroniky, technického kresleni resp. matematiky.

Ziskané znalosti mohou pak byt uplatnény v odbornych elektrotechnickych predmétech silnoprouda
zafizeni, automatizace aj.

Zaci budou schopni charakterizovat pfirodni zdroje surovin a energie z hlediska obnovitelnosti a orien-
tovat se ve zplsobech nakladani s odpady.

4.14.3 Cile vzdélavani v oblasti citd, postojd hodnot a preferenci

Vyuka predmétu elektrotechnologie sméfuje:

e k vytvoreni védomostnich predpokladl pro zvladnuti uciva v navazujicich elektrotechnickych pred-
métech

ek citéni potfeby aktivni zajmové Cinnosti v elektrotechnice
ek ochoté klast si etické otazky o dalSim rozvoji techniky a hledat jejich feSeni

e k zodpovédnosti za zdravi, materialni i duchovni hodnoty spolecnosti, za zachovani zdravého Zivot-
niho prostfedi pro budouci generace

e ke zdravému sebevédomi a schopnosti sebehodnoceni
e ke hledani hranice osobni svobody a spolecenské odpovédnosti
e ktoleranci a solidarité s ostatnimi

4.14.4 Strategie vyuky

Pfedmét elektrotechnologie se vyucuje v 2. rocniku, ucivo je ¢lenéno do osmi hlavnich tematickych
celkd, které na sebe védomostné navazui.

Pfi probirani nového uciva je obvykle volena metoda vykladu pFipadné fizeného rozhovoru, spojena s
nazornym vyucovanim pomoci didaktické techniky, vzorkd elektrotechnickych materialé a vyrobkd, kte-
ré jsou aktualni naplni uciva. Je doplfiovana firemnimi videoklipy, filmy, pfip. interaktivnimi programy z
internetu.

Aktivita zak( je podnécovana zadavanim samostatnych praci a referatd.

Soucasti vyuky jsou odborné exkurze, navstévy tematickych vystav a veletrhd (napf. MSV Brno, Amper
Praha, aj.).
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4.14.5 Hodnoceni vysledk{ zaku

Hodnoceni je provadéno v souladu s klasifikacnim fadem Skoly formou pisemného a Ustniho ovérovani
znalosti.

Pisemné hodnoceni se provadi formou testl, pii kterych je ovéfovano, zda zvladli zaci ucelena témata,
maji pfesné a Uplné informace, vedouci ke spravnym zavérdm.

Ustni hodnoceni provéri navic schopnost presného a korektniho vyjadfovani pred SirSim publikem. Dile-
Zitou soucasti Ustniho zkouseni je zarazeni vlastniho sebehodnoceni zaka resp. hodnoceni zkouseného
ostatnimi posluchaci. Hodnoti se také aktivita v priibéhu vyuky (pozornost, zajem, pripominky).

4.14.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prlrezovych témat
Vzdélani v predmétu sméfuje k tomu, aby Zaci ziskali nasleduijici:
Klicové kompetence

e ZAci jsou schopni efektivné se udit, vyhodnocovat dosazené vysledky a pokrok a redlné si sta-

novovat potfeby a cile svého dalsiho vzdélavani;

maji pozitivni vztah k uceni a vzdélavani;

ovladaji rlizné techniky uceni, umi si vytvorit vhodny studijni reZim a podminky;

uplatriuji réizné zplsoby prace s textem (zvl. studijni a analytické cteni)

umi efektivné vyhledavat a zpracovavat informace; jsou Ctenafsky gramotni;

Zaci s porozuménim poslouchaji mluvené projevy (napf. vyklad, prednasku, proslov aj.), pofizu-

JI Si poznamky,

ZaC| vyu2|va]| ke svému uceni rlizné informacni zdroje véetné zkusenosti svych i jinych lidi;

e Zaci se naudi sledovat a hodnotit pokrok pii dosahovani ciléi svého uceni, piijimat hodnoceni
\v/ysledku svého uceni od jinych lidi;

e Z&ci porozumi zadani Ukolu nebo urdi jadro problému, ziskaji informace potfebné k feseni pro-
blému, budou navrhnout zplsob Feseni, popf. varianty feseni, a zdGvodni je, budou umét vy-
hodnotit a oveérit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky;

e Zaci se udi uplatiiovat pii feSeni problémé rlizné metody mysleni (logické, matematické, empi-
rické) a mySlenkové operace;

e ZAci voli prostfedky a zpusoby (pomucky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro
spinéni Jednotllvych aktivit, vyuzivaji zkuSenosti a védomosti nabytych drive;

. ZaC| spolupracuiji pr| feseni problemu s jinymi lidmi (tymové feseni).

o Zaci se vyjadfuji pfiméfené Gcelu jednani a komunikacni situaci v projevech mluvenych i psa-
gych a vhodné se prezentui;

e ZAci formuluji své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé prehledné a jazykové
§pra’vné;

. ZaC| se Ucastni aktivné diskusi, dovedou formulovat a obhajovat své nazory a postoje;

o ZaC| dodrzuiji Jazykove a styllstlcke normy i odbornou terminologii;

e  ZAci zaznamenavaji pisemné podstatné myslenky a Udaje z text a projevd jinych lidi (pfedna-
gek, diskusi, porad apod.);

Zaci se dovedou vyjadrovat se a vystupovat v souladu se zasadami kultury projevu a chovani;
Zaci chapou vyhody znalosti cizich jazykd pro Zivotni i pracovnl' uplatnéni, jsou motivovani k
grohlubovanl svych ]azykovych dovednosti v celoZivotnim uceni.

e  Zaci posuzuji realné své fyzické a dusevni moznosti, odhaduji disledky svého jednani a chovani
v rliznych situacich;

Zaci si ovéfuji ziskané poznatky, kriticky zvazuji nazory, postoje a jednani jinych lidi;
Zaci jednaji odpovédné, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim zajmu, ale i ve vefejném za-
jmy;

o ZaC| chapou vyznam Zivotniho prosttedi pro Clovéka a jednaji v duchu udrzitelného rozvoje;

e Z&ci maji odpovédny postOJ k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélavani; uvedomUJl Si
vyznam celoZivotniho uceni a jsou pfipraveni prizplisobovat se ménicim se pracovnim podmin-
kam;

strana 103/231
IR YRYTIIT I



Sttedni préimyslova $kola Zd'ar nad Sézavou Informatika a automatizace v elektrotechnice
tel: +420 566 651 211, www.spszr.cz, posta@spszr.cz 26-41-M/01 Elektrotechnika

Zaci prehled o moznostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru; cilevédomé a zodpovédné
rozhoduji o své budouci profesni a vzdélavaci draze;

Zaci maji realnou predstavu o pracovnich, platovych a jinych podminkach v oboru a o pozadav-
cich zaméstnavatell na pracovniky a umi je srovnavat se svymi pfedstavami a pfedpoklady;

Odborné kompetence

Zaci uplatfiuji zésady normalizace, fidi se platnymi technickymi normami a graficky komunikuii;
Zaci uplatnuji zasady technické normalizace a standardizace, vyuzivaji pfi feSeni elektrotechnic-
kych dloh normy a dalsi zdroje informaci;

Zaci Ctou a vytvareji elektrotechnicka schémata;

Zaci provadéji elektrotechnické vypocty a uplatriuji grafické metody feSeni Uloh s vyuzitim za-
kladnich elektrotechnickych zakond, vztahl a pravidel;

Zéci porovnavaiji vlastnosti material(, pouZivanych v elektrotechnice;

Zaci rozlisuji vodivé, polovodivé a nevodivé latky;

Zaci popisi vyrobu polovodivych materiald.

Zaci znaji a dodrzuji zakladni pravni predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a
pozarni prevence;

Z&ci jsou vybaveni védomostmi o perspektivnich elektrotechnickych materidlech a technologiich
i s ohledem na vliv na Zivotni prostredi.

Predmét prispiva k rozvoji prifezovych témat takto:

Obcan demokratické spolecnosti - Zak je veden k dosazeni vhodné miry sebevédomi a od-
povédnosti na zakladé ziskanych védomosti a schopnosti kritického vyhodnoceni informaci. Zaci
se snazi odolavat myslenkové manipulaci; dovedou se orientovat v medialnich obsazich, kriticky
je hodnotit a optimalné vyuzivat; dovedou jednat s lidmi, diskutovat o citlivych nebo kontro-
verznich otdzkach, hledaji kompromisni feSeni; vazi si materidlnich a duchovnich hodnot a snazi
se je chranit a zachovat pro budouci generace.

Clovék a Zivotni prostredi - 74k si osvojuje a tfidi nazory na efektivni spotiebu el. energie a
vyuzivani Setrnych technologii k Zivotnimu prostfedi. UCi se posuzovat technicka zafizeni z hle-
diska energetické naroc¢nosti, ekonomickych a ekologickych hledisek provozu. Ziskava védomi o
problematice obecného vlivu ¢lovéka na Zivotni prostiedi, o feseni likvidace a recyklace odpad(
a jejich minimalizaci.

Clovék a svét prace - 74k si uvédomuje celospole¢ensky vyznam elektrotechniky, souvisejici
technické dokumentace, norem a predpisli, zejména v oblasti bezpeCnosti prace pro jeho bu-
douci uplatnéni na trhu prace. Zaci znaji vyznam, Ucel a uziteCnost vykonavané prace, jeji fi-
nancni, popf. spolecenské ohodnoceni, zvazuji pfi planovani a posuzovani urcité ¢innosti (v pra-
covnim procesu i v bézném Zivot€) mozné naklady, vynosy a zisk, vliv na Zivotni prostfedi,
socialni dopady. Zaci jsou vedeni tomu, aby spravné nakladali s materidly, energiemi, odpady,
vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem na Zivotni prostfedi, chapali kvalitu jako vy-
znamny nastroj konkurenceschopnosti a dobrého jména podniku, dodrzovali stanovené normy
(standardy) a predpisy souvisejici se systémem Fizeni jakosti zavedenym na pracovisti, dbali na
zabezpecovani parametr(l (standardd) kvality procesd, vyrobkd nebo sluzeb, zohlediovali pozZa-
davky klienta (zakaznika, obcana).

Informacni a komunikacni technologie - Zzak vyuzivd moderni informacni a komunikacni
technologie jako zdroje informaci, nastroje pro zpracovani technické dokumentace i jako pro-
stfedk{ k Fizeni procesl. Zaci dovedou pracovat s osobnim pocitacem a dalSimi prostredky in-
formacnich a komunikacnich technologii, pracovat s béznym zakladnim a aplikacnim programo-
vym vybavenim, ucit se pouzivat nové aplikace, komunikovat elektronickou postou a vyuZivat
dalsi prostfedky online a offline komunikace, ziskavat informace z otevienych zdrojd, zejména
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pak s vyuzitim celosvétové sité Internet, pracovat s informacemi z rliznych zdrojl nesenymi na
rlznych médiich (tisténych, elektronickych, audiovizualnich), a to i s vyuZitim prostredkd infor-
macnich a komunikacnich technologii. Zaci si uvédomuji nutnost posuzovat rozdilnou vérohod-

nost rliznych informacnich zdrojd a kriticky pfistupovat k ziskanym informacim, byt medialné
gramotni.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci

Elektrotechnologie

| Roénik: 2

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
- vymezi predmét elektrotechnologie a popise slozeni Uvod 1
hmoty;

- definuje veliciny a jejich jednotky pro posuzovani Vlastnosti elektrotechnickych material& 2
vlastnosti materiald;

- rozdéli, popiSe a rozlisi vodivé materialy pro rlzné Elektricky vodivé materialy 8
Ucely uziti;

- rozdéli, popiSe a rozlisi polovodivé materidly dle funkce | Polovodice 6
a uziti, popise vyrobu;

- rozdéli, popiSe a rozlisi nevodivé materialy pro rdzné Dielektrika a izolanty 6
Ucely uziti;

- rozdéli, popiSe a rozlisi magnetické materialy pro rlizné | Magnetické materialy 4
Ucely uziti;

- popiSe druhy, vlastnosti a uziti vodi¢d a kabel(; Vodice a kabely 5
- zobrazi a popiSe princip pfenosu informace svétlem Svétlovody 2

vcetné provedeni svétlovodd.
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4.15 Logickeé fizeni

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin tydné/za studium: 3/102
platnost: od 1. 9. 2024

4.15.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu

Cilem vyuky predmétu Logické fizeni je naucit zaky orientovat se v problematice vyrokové logiky, logic-
ké algebry (Booleovy), stavby malych fidicich systémd a jejich programovani a Cislicové techniky.
Pfedmét podava zakim zakladni poznatky z oblasti navrh{ logickych obvodd a systémd. Ui zaky pro-
vadét analyzu a syntézu logickych obvodd, které jsou soucasti hardwarového vybaveni Cislicovych poci-
tacl, mikropocitacd, programovatelnych automat PLC a dalSich Cislicovych obvodd. Poskytuje zakdm
teoreticky zaklad pro FeSeni zakladnich Uloh programového logického Fizeni, navrhl Fizeni jednoduchych
Uloh z techniky fizeni PLC a jednoduchych stavovych a provoznich informaci.

4.15.2 Charakteristika uciva

Zaci maji praktické znalosti a logické mysleni. Prakticky Fesi Ukoly logického Fizeni, ziskavaji navyky a
dovednosti z programovaci logiky, potiebné pro praktické feSeni konkrétnich Gloh. Pfedmét je Uvodem
do naslednych pfedmétd typu automatizace, programovani PLC a HMI a robotiky. V Gvodu pfedmétu je
soustfedéna pozornost na dvojstavovou logiku a jeji technickou realizaci a vyuziti. Dale na popis za-
kladnich logickych obvodd kombinacniho a sekvencniho charakteru. Poskytuje znalosti potfebné pro
navrh jednoduchych logickych obvod{. Ve vyuce Zaci vyuZivaji vazeb na dalsi odborné predméty v za-
méfeni na automatizaci a elektronické pocitace. Polovina vyuky probiha formou cviceni, ve kterém Zaci
realizuji zadané logické funkce. Naudi se zapojovat logické integrované obvody, ziskaji pfedstavu o pro-
gramové realizaci logickych funkci.

4.15.3 Cile vzdélavani v oblasti citli, postojd hodnot a preferenci

Vyucovaci predmét Logické Fizeni pfipravuje zaky tak, Ze umi samostatng, ucelné a Ucinné vyuzivat
jednoduché Ccislicové integrované obvody, znaji jejich funkci a vlastnosti. Zaci realizuji jednoduché lo-
gické funkce pomoci elektronickych soucastek — kontakty, integrované obvody, moderni metody (Fidici
systémy). Ziskavaji informace o téchto soucastkach z konstrukénich katalogl vyrobcll a Internetu.

Vyuka sméfuje k tomu, aby Zaci:
e pracovali kvalitné, peclivé a systematicky
e neplytvali materidlnimi hodnotami
e dodrzovali zasady a predpisy BOZP
e si vazili prace jinych lidi
o byli schopni se kriticky divat na vysledky své vlastni prace
o znali pouzivani dvojkové a Sestnactkové Ciselné soustavy a praci s nimi
e znali problematiku kombinacnich a sekvencnich logickych obvod(
e méli schopnosti analyzy a syntézy logickych obvod(
e orientovali se v soucasné bézné pouzivanych typech logickych obvodd
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e znali technologii a zakladni konstruk¢ni vlastnosti obvod( fady TTL a HTL
e znali technologii (HW) malych prlimyslovych PLC a jejich zakladni programovaci jazyk
o uméli kriticky hodnotit informace, ziskané z Internetu

4.15.4 Strategie vyuky

Predmét se vyucuje 2. roCniku. Je rozdélen na nékolik hlavnich tematickych celkd, které na sebe nava-
zuji. Pfi cviCenich je probrané teoretické ucivo prakticky procviCovano v podminkach skoly. Teoreticka
vyuka je orientovana na vyrokovou logiku, problematiku Cislicovych obvodl. Vyzaduje jisté minimalni
znalosti z oblasti elektrotechniky, informatiky a matematiky. Z velkého poctu logickych obvodd jsou
vybrany nejdlleZitéjsi Cislicové obvody a systémy, které jsou popsany hlavné z hlediska principu. Na
vlastni detailni strukturu se neklade velky draz. Teoretické ucivo je prerekvizitou pro cviceni, které
slouzi k objasnéni teoretickych poucek a k prohloubeni uciva. Ucivo je strukturovano do tematickych
celkd.

Pfi probirani nového uciva je obvykle volena metoda vykladu, spojena s ndzornym vyucovanim pomoci
didaktické techniky a modell. Aktivita Zak{ je podnécovana zadavanim samostatnych praci nebo fese-
nim problémd. Ve cviCenich prevladaji Cinnosti spojené s analyzou problému, navrhu a realizace feSeni.
Z&ci pracuji jednotlivé, vyjimecné ve dvojicich.

4.15.5 Hodnoceni vysledkl zakd

Zaci budou hodnoceni na zakladé hloubky porozuméni poznatk@im, schopnosti je aplikovat pfi fedeni
problém{, schopnosti kritického mysleni, dovednosti prace s katalogem, samostatnosti Usudku a do-
vednosti vystizné formulovat myslenky, argumentovat a diskutovat.

4.15.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prlifezovych témat
Vzdélani v predmétu sméfuje k tomu, aby zaci ziskali nasledujici:

Klicové kompetence

e Z&ci dodrzuji technické normy, odbornou terminologii a pracovni postupy. Aktivné se Gcastni
diskusi, formuji své myslenky srozumitelné a souvisle, obhajuji své nazory a feSeni, respektuji
nazory druhych. Umi se orientovat v pracovnich postupech a pisemnych zadanich.

e Z&ci se udi efektivné pracovat, vyhodnocovat dosazené vysledky, vyuZivat ke svému uéeni zku-
Senosti jinych lidi a ziskanych pracovnich navykd, ucit se i na zakladé zprostredkovanych zkuse-
nosti. UCi se pfijimat hodnoceni svych vysledk{l ze strany jinych lidi, adekvatné na né reagovat,
prijimat radu i kritiku.

o  Z&ci maji odpovédny postoj k viastni profesni budoucnosti.

o ZAci se udi prijimat a odpovédné Fesit zadané Ukoly, nezaujaté zvazuje navrhy druhych, prispi-
vat k vytvareni vstficnych mezilidskych vztahl a k predchazeni osobnich konfliktl, nepodléhat
predsudkd@m stereotypdm k jinym lidem.

e Zaci rozviji schopnost porozumét zadani Ukolu, urcit prostfedky a zplsoby vhodné pro uplatné-
ni.

e Zaci jsou schopni provést sebehodnoceni svych ¢innosti i aktivit druhych - umi si uvédomit své

prednosti i nedostatky, stanovit si cil a postup feSeni problému, pfijimat radu a kritiku, a reago-
vat na kritiku konstruktivné tak, aby pfispéla k rozvoji kompetenci pro jeho dalsi odborny rdst.
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e Zaci dovedou pracovat samostatné i v tymu, poméahat druhym po strance fyzické i psychické,
nést odpovédnost za své chovani a jednani a zejména kvalitu své prace.

e ZAci se naudi pripravovat sebe a orientovat svou odbornou pfipravenost na vykon povolani, zis-
kaji redlnou predstavu o vykonu povolani a pfipravé na néj, osvoji si pravidla komunikace s po-
tencialnimi zaméstnavateli.

o ZAci vyuZivaji ke svému uceni rfizné informacni zdroje véetné zkusenosti svych i jinych lidi a
jsou vedeni k jejich kritickému hodnoceni.

e Z&ci pro spInéni jednotlivych aktivit voli odpovidajici prosttedky a zplisoby (pomficky, studijni li-
teraturu, metody a techniky), vyuzivaji zkuSenosti a védomosti nabytych dfive.

e  ZAci maji odpovédny vztah ke svému zdravi, dodrzuji zasady bezpetné préce.

Odborné kompetence

e  Z&ci uplatriuji zasady technické normalizace a standardizace.

e Z&ci Ctou a vytvareiji elektrotechnickd schémata, tvori jednoduché vykresy.

e  Z&ci navrhuiji, zapojuiji a sestavuji jednoduché obvody.

e Z&ci vybiraji soucastky a pristroje z katalogu v knizni i elektronické podobe.

e  Z&ci analyzuji a vyhodnocuii vysledky zapojenti.

o  Z&ci chdpou bezpetnost prace jako nedilnou soucast péce o zdravi ¢lovéka.

e Z&ci znaji a dodrzuji zakladni pravni piedpisy tykajici se bezpe¢nosti a ochrany zdravi pfi praci a
pozarni prevence.

o ZAci si osvojuji zésady a navyky bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni ¢innosti véetné zasad
ochrany zdravi pfi praci s elektrickym zafizenim.

e Z&ci jsou vybavovani védomostmi o zasadach poskytovani prvni pomoci pfi nahlém onemocnéni
nebo Urazu.

o ZAci zvazuji pti planovani a posuzovani urcité cinnosti mozné naklady, zisk, Uspory, vliv na Zi-
votni prostiedi, socialni dopady.

o  Z&ci nakladaji s materidly, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem
na zivotni prostiedi.

Predmeét prispiva k rozvoji prirezovych témat takto:

o Obédan v demokratické spoleénosti — Zaci maji vhodnou miru sebevédomi, sebeodpovéd-
nosti a schopnost moralniho Usudku; hledaji kompromisy mezi osobni svobodou a socialni od-
povédnosti, snazi se odolavat myslenkové manipulaci; dovedou se orientovat v medialnich ob-
sazich, kriticky je hodnotit a optimalné vyuZivat; dovedou jednat s lidmi, diskutovat o citlivych
nebo kontroverznich otazkach, hledaji kompromisni feSeni; vazi si materialnich a duchovnich
hodnot a snaZi se je chranit a zachovat pro budouci generace.

o Clovék a Zivotni prostredi - Zaci chapou souvislosti mezi riiznymi jevy v prostiedi a lidskymi
aktivitami, mezi lokalnimi, regionalnimi a globalnimi environmentalnimi problémy; chapou po-
staveni Clovéka v prirodé a vlivy prostiedi na jeho zdravi a Zivot, respektuji principy trvale udrzi-
telného rozvoje spolecnosti; ziskavaji pfehled o pouzivani technologickych nastrojd pro zajisténi
udrZitelného rozvoje. Zaci jsou vedeni k tomu, aby pochopili vlastni odpovédnost za své jednani
a snazili se aktivné podilet na FeSeni environmentalnich problémd; osvojuji si zakladni principy
Setrného a odpovédného pfistupu k zivotnimu prostfedi. Zaci si osvojuji zasady zdravého Zivot-
niho stylu a védomi odpovédnosti za své zdravi.

o Clovék a svét prace - Zaci jsou vedeni k tomu, aby si uvédomili zodpovédnost za vastni Zi-
vot, vyznam vzdélani a celozivotniho uceni pro Zivot, aby byli motivovani k aktivnimu pracovni-
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mu Zivotu a k Uspésné kariére. Orientuji se ve svété prace jako celku i v hospodarské strukture
regionu. Zaci se seznamuji s vyznamem a dllezitosti technické dokumentace v praxi. UCi se vy-
hledavat a kriticky vyhodnocovat ziskané informace.

o Informacni a komunikaéni technologie - Zaci vyuZivaji prvk& modernich informacnich a
komunikacnich technologii pouzivanych v elektrotechnice. Prostfednictvim Internetu vyhledavaji
parametry a zapojeni danych elektronickych soucastek.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci Logické fizeni | Roénik: 2
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
— rozumi zékladnim pojm&m d&islicové techniky a pou- | Uvod do predmétu 2
Ziva je; Obsah uciva, zakladni informace a pojmy, poza-

- rozliSuje logické a analogové obvody; davky, vyznam Cislicové techniky

— ovlada tvorbu pravdivostni tabulky; Zakladni pojmy dvojstavové logiky 12
— popiSe a symbolicky vyjadfi bézné logické funkce | Logické proménné, konstanty, funkce

(NOT, OR, AND, NOR, NAND, XOR); Pravdivostni tabulka

— uvede zpUsoby popisu logickych funkci; Realizace logickych funkci

— uvede moznosti realizace logickych funkci; Kombinacni logické cleny

— ovlada pravidla Booleovy algebry; Booleova algebra

— vysvétli rozdil mezi kombinacnim a sekvencnim | Logické Cleny kombinacni a sekvencni
logickym Clenem;

— dovede nakreslit znacky zakladnich logickych ¢lendl; | Logické obvody kombinacni 20
— dokaze vytvorit tabulky pro popis logické funkce a | Znacky a funkce kombinacnich obvod(
dovede je prevést na vzorec; Souvislost pravdivostni tabulky a logického vyrazu
— provede zjednoduseni (minimalizaci) logického vyra- | Pouziti integrovanych kombinacnich obvod(
zu, vysvétli vyhodu zjednoduseni Minimalizace logického vyrazu
— vysvétli rozdil mezi sekvencnim a kombinacnim Logické obvody sekvencni
obvodem; Bistabilni klopné obvody 6
— zna funkci klopného obvodu BKO, MKO, AKO Monostabilni klopné obvody
Astabilni klopné obvody
— zna a chape druhy logickych obvodd s PLC; Programovaci obvody s PLC
— orientuje se v soustavé znaceni logickych obvod(; Specifikuje HW malych PLC 11
— pracuje s katalogem logickych obvod(; Programuje mala PLC pomoci pfislusného SW

— dokaze zpracovat informace z otevienych zdroj{; vybaveni. Jednotlivé tlohy odsimuluje.

— zna a chape druhy Ciselnych soustav; Ciselné soustavy

—orientuje se v prevodech mezi dvojkovou, desitko- | Dvojkova Ciselnd soustava 11
vou a Sestnactkovou ciselnou soustavou Prevody dvojkova/desitkova Ciselna soustava

— provede analyzu zadané jednoduché ulohy logického 6

fizeni, vytvori pravdivostni tabulku kombinacniho ob- | Aplikované Glohy, systémova analyza
vodu (systémovou analyzu), navrhne technickou reali-

zaci;
— dodrzuje zasady bezpecné prace Bezpecnost prace v laboratofri, Fad ucebny 1
— dokaze vyhledat v katalozich jednotlivé parametry Elektrické soucastky 4

soucastek a vzdjemné je porovnat;
— pouziva Internet jako zdroj katalogovych Udajd; Logické integrované obvody 5
— dokaze navrhnout a zprovoznit zapojeni malych PLC | Prace s PLC, zapojovani a programovani 10
pro realizaci logické funkce a pouzije vhodné zakladni | zadanych uloh
logické Cleny. Aplikuje na zadanych Glohach.

— dokaze pouzivat vhodny program pro simulaci za- Simulace logickych obvodii na PC 10
kladnich logickych obvod(

Opakovani Opakovani 4
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4.16 Elektrotechnické méreni

Obor vzdélavani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin na studium: 8/256
platnost: od 1. 9. 2024

4.16.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu

Elektrotechnické méfeni navazuje na obecné znalosti z predmétll zaklady elektrotechniky a elektronika

v s

znatky o moznosti vyuziti méficich pfistrojd, budou schopni pouzit vhodnou méfici metodu a pro méreni
vybrat vhodny méfici pfistroj. Dllezitym ucivem je i vyhodnoceni namérenych velicin, zejména stano-
veni neurcitosti méfeni. Jsou upevnovany spravné navyky pro méreni v souladu s pozadavky na bez-
pecnost prace.

Z méfeni je vypracovana technicka zprava, pii jejiz tvorbé jsou vyuzivany a rozvijeny poznatky vyuziva-
ni informacnich technologii. Elektrotechnické méfeni rozviji logické a tvirci technické mysleni, pomaha
k utvareni uceleného technického zakladu potfebného ke studiu navazujicich odbornych predmétd.
Rozviji i estetickou stranku osobnosti zak{. Tymova prace pfi cvicenich rozviji schopnosti komunikace.

4.16.2 Charakteristika uciva

Predmét je rozdélen na teoretickou Cast uciva a cviceni. V teoretické Casti jsou popisovany principy a
vlastnosti méficich pfistrojl, kvalita méfenych velicin, jejich vyhodnoceni, urceni chyb méfeni a neurci-
tost méfeni. Zaci jsou vedeni k vyuZivani vhodnych méficich metod. Ve cviCenich jsou promeéfovany
elektrické veliCiny a vlastnosti elektrotechnickych soucastek a obvod(. Zaci pracuji ve dvojicich, teore-
tické poznatky aplikuji pfi zapojeni méficiho obvodu, samostatné ovladaji méfici pfistroje, zaznamenaji
a vyhodnoti namérené veliCiny. Pfi praci dodrzuji bezpeCnostni predpisy a rozviji estetické citéni. Kdyby
doslo k Urazu elektrickym proudem, jsou schopni poskytnout prvni pomoc.

4.16.3 Cile vzdélavani v oblasti citli, postojd hodnot a preferenci

Cilem elektrotechnického méfeni je vyhodnotit problém, rozhodnout o spravné méfici metodé, spravné
pouzivat méfici pfistroje, zapoijit je do obvodu, vyhodnotit namérené velic¢iny a zpracovat vysledky mé-
feni.

Vyuka elektrotechnického méfeni sméfuje k tomu, aby Zaci:
e jednali odpovédné a prijimali odpovédnost za sva rozhodnuti a jednani;
e pracovali bezpecné a byli si védomi odpovédnosti za své zdravi i za zdravi ostatnich;

¢ jednali v souladu s pozadavky bezpecnosti prace a v ptipadé potfeby poskytli spravné prvni
pomoc postizenym;

e rozvijeli své technické mysleni a manualni zru¢nost;
o rozvijeli schopnosti aplikovat teoretické poznatky v praxi;

¢ nenechali sebou manipulovat, byli schopni samostatné i v tymu fesit dany problém, dokazali
své feSeni obhdjit, ale i respektovat nazory druhych;

e pracovali kvalitné a peclive;
o vazili si kvalitni prace jinych lidi;
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o byli schopni se kriticky divat na vysledky své vlastni prace;
e  byli schopni pracovat s normami, tabulkami, katalogy, odbornou literaturou a internetem

4.16.4 Strategie vyuky

Predmét se vyucuje ve 3. rocniku (2 hodiny teorie, 2 hodiny cviceni) a 4. ro¢niku (1 hodina teorie, 3
hodiny cviCeni). CviCeni je déleno na tfi skupiny. V obou ¢astech je rozvijeno analytické mysleni, teore-
tické poznatky je nutno uplatiiovat pfi cviCenich. Ve cvicenich jsou vedeni k tymové praci. Ui se zvolit
vhodnou méfici metodu, pracovat s odbornou literaturou, zejména s katalogy, normami CR a EU, vyuZit
predchozich poznatk( a aplikovat je. Ui se spravné nakreslit méfici schéma. Zaci uplatniuji své manual-
ni dovednosti, uci se ovladat méfici pfistroje a zdroje. Pracuji samostatné pod odbornym vedenim ucite-
le. Samostatné vyvozuji zavéry o namérenych veli¢inach, vyhodnoti méfeni a uréi chyby méreni. Z mé-
feni vypracuji technickou zpravu. PFi jeji tvorbé prokazuji schopnosti prace s informacnimi
technologiemi. Je kladen dliraz na grafickou stranku protokolu. Aktivita Zak( je podnécovana zadava-
nim samostatnych praci nebo projektovym vyucovanim. Vyuka je doplnéna exkurzi.

4.16.5 Hodnoceni vysledkl zakd

Hodnoceni teoretické Casti je zaloZeno na Ustnim i pisemném zkousSeni a testovém hodnoceni. Jsou
hodnoceny i samostatné prace zakd a prezentace daného problému. Celkové hodnoceni zahrnuje i
schopnosti ve cvi¢enich - vybér méfici metody, schopnost zapoijit obvod, ovladat méfici pristroje, za-
znam namérenych veli¢in a jejich vyhodnoceni vcetné grafického zpracovani. Hodnoti se schopnost
vystizné formulovat myslenky, argumentovat a diskutovat.

4.16.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prlfezovych témat
Vzdélani v elektrotechnickém mérené sméruje k tomu, aby Zaci ziskali nasleduijici:

Klicové kompetence

e Z&ci vhodné formuluji své myslenky a vhodné se vyjadiuiji Ustné i pisemné, jsou schopni ob-
hajit své nazory a postoje, diskutovat a respektovat nazory druhych. V nejasnych komunikac-
nich situacich pomahaji dosahnout porozuméni. U¢i se prezentovat svoji praci vhodnym zplso-
bem pred publikem..

e ZAci rozviji schopnost efektivné pracovat zejména vyuzivat ¢as ve cvicenich, vyuZivat predcho-
zich zkuSenosti, umét obhajit sva reseni.

e Z&ci prijimaji hodnoceni svych vysledkd od uditele i spoluzakd, snazi se s hodnocenim pracovat
a své vysledky zlepsit.

o ZAci se udi pracovat v tymu, prijimaji nazory ostatnich spolupracovniké, u¢i se odpovédnosti
za splnéni svych ukold, rozvijeny jsou dovednosti analyzovat zadani a ziskat informace potfeb-
né k reseni.

o  ZAci Fedi samostatné bézné pracovni problémy; aplikuji zakladni matematické postupy pfi reseni
praktickych ukold.

Odborné kompetence

o Zaci formalné spravné zpracovavaji texty, tabulky i grafy naméFenych velicin. Rozviji i své este-
tické schopnosti spravnym grafickym zpracovanim technickych zprav.

e Z&ci chapou méfeni elektrickych veli¢in jako vyznamnou souéast vyhodnocovani technickych,
funkcnich, technologickych i ekonomickych vlastnosti obvod(.
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e  ZAci zpracovavaji informace z médii — odborné ¢asopisy, katalogové listy, internet.

e ZAci jsou schopni vyuZit méficich prostfedkd v riznych situacich, jsou schopni spravné zpraco-
vat a vyhodnotit namérené veliciny.

e Z naméfenych vysledk{ Zaci stanovi spravné zavéry a rozhodnou o vyuZiti vysledkd.
Pfedmét prispiva k rozvoji prlrezovych témat takto:

o Obcan v demokratické spoleénosti - Zaci se dokaZi orientovat v masovych médiich, vyuzi-
vat je a kriticky hodnotit; dokazi odolavat jednoduché myslenkové manipulaci diky medialni vy-
chové; efektivné pracovat s informacemi, tj. umét ziskavat a kriticky vyhodnocovat informace /i
ziskané pfi exkurzi/. Rozviji se schopnosti efektivni prace v tymu, pfijimani a analyza nazor{
druhych, obhajeni vlastniho nazoru a vhodna mira uplatnéni svych védomosti a zkusenosti.

« Clovék a Zivotni prostfedi - Dodrzovani bezpe¢nosti prace v laboratofich je nezbytnym
predpokladem pro vyuku predmétu elektrotechnické méreni.

Pri praktickych mérenich jsou rozvijeny kompetence k volbé vhodnych zafizeni, kterd Setfi Zi-
votni prostredi, vyuzivani alternativnich druhl energie, ekologické likvidace galvanickych c¢lan-
kd. Teoretické i praktické poznatky z oblasti méficich pfistroji a méfeni zvysuji u zak& povédo-
mi o elektromagnetické kompatibilité, energetické naroCnosti rliznych zafizeni, moznosti Setfit
energii vhodnym vybérem zafizeni / napf. tepelné zdroje, svételné zdroje /

o Clovék a svét prace — Zaci rozviji svij osobni i odborny potencidl, fesi praktické Glohy se
zaméfenim na moznost dalSiho studia nebo zaméstnani v elektrotechnickych oborech. Rozvije-
nim zkuSenosti prace v tymu vitaji a podporuji inovace, rozviji schopnost je vhodné prosadit,
dokazi korigovat vysledky své prace i prace ostatnich s ohledem na stanoveny cil, posuzuji a
kriticky hodnoti rizika a v pfipadé nezbytnosti jsou ochotni rizika nést. Dbaji na dodrzovani
bezpecnosti prace, je schopni poskytnout prvni pomoc. Promysli souvislosti mezi svymi pravy,
povinnostmi a zodpovédnosti, haji sva prava i prava ostatnich. Respektuji spravné zachazeni
s elektrotechnickymi pfistroji a dbaji na jejich spravné pouzivani.

o Informacni a komunikacni technologie - Rozvojem komunikativni kompetence zamérené
na praci s informacemi a s komunikacnimi prostfedky jsou zaci schopni pouzivat zakladni kan-
celarsky software i aplikacni programy — pro kresleni schémat, simulace obvod(l, matematické
a statistické programy. Rozviji se kompetence pro vyurziti pocitate k vytvoreni méficiho i modu-
larniho systému a ovladani téchto systémd. Schopnost vybirat a tfidit informace ziskané na in-
ternetu a vzdélavacich serverech je samoziejmosti.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci |

Elektrotechnické méreni

| Rocnik: 3

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky

Hod.

- definuje zakladni pojmy — elektrické méreni, jednotka, veliina, méfici pre-
vodnik, citlivost, rozliSeni méficiho pristroje, etalony a jiné

- rozliSuje méfici prostfedky a méfici pfistroje

- uvadi zakladni rozdily mezi analogovymi a digitalnimi méFicimi pfistroji

- rozliSuje zakladni méfici metody (pfimé x nepfimé, zakladni x srovnavaci)

- uvadi rozdily mezi jednotlivymi druhy chyb

- umi vysvétli pojem tfida presnosti méficiho pfistroje

- stanovi chybu méfeni jak pro analogové méfici pristroje tak pro digitalni
méfici pristroje

- umi stanovit chyby nepfimych méreni

- dokaze stanovit korekéni kfivku méficiho pfistroje

- umi definovat zakladni princip a jednotlivé Casti analogovych méficich pfi-
strojd, zna jejich vlastnosti

- umi vypocitat konstantu analogového méficiho pristroje

- zna princip nejpouzivanégjsich méficich Ustroji (magnetoelektrické, feromag-
netické, elektrodynamické, indukeni), zna jejich vlastnosti a vhodné pouziti

- popiSe obecny princip pfevodu analogové mérené veliciny na Cislo

- nakresli blokové schéma méficiho pristroje pro Cislicové zpracovani signalu

- umi vysvétlit funkci analogové/cislicového prevodniku - zna pojem vzorko-
vani a kvantovani signalu

- popiSe princip rekonstrukce signalu,
vé&/analogového prevodniku

umi vysvétlit funkci Cislico-

- popiSe k ¢emu slouzi méfici zesilovac

- rozliSuje mezi jednotlivymi typy zesilovacd (U/U, U/I, I/U, I/T)

- popisSe funkci napétového komparatoru

- orientuje se v problematice méficich usmérnovact

- definuje zakladni pojmy jako stfedni hodnota, efektivni hodnota, maximalni
hodnota mérené veliCiny

- zna princip prevodu efektivni hodnoty a maximalni hodnoty na stejnosmér-
né napéti

- ma prehled o tom jak probiha méfeni souctu a rozdilu elektrickych veli¢in a
také méreni soucinu a podilu (nasobicky a délicky) elektrickych veli¢in

- dokaze nakreslit a popsat blokové schéma Cislicového multimetru

- vyjmenuije zakladni charakteristiky ¢islicovych multimetr{

- popiSe rozdil mezi analogovym a digitalnim osciloskopem, popiSe jejich
zakladni obvody

- zna zakladni nastaveni a parametry osciloskop(l

- dokaze zachytit méfeny signal na obrazovce osciloskopu

- orientuje se v rezimech osciloskopu

- vi k ¢emu slouzi spektralni analyzator

- orientuje se v oblasti diagnostiky Cislicovych obvod@ (oblast logickych ana-
lyzator()

- dokaze popsat vlastnosti méficich generatord

- dokaze pracovat s generatory signalu

- zna metody méfeni proudu a napéti

- pro méreni napéti a proudu zvoli vhodny typ méficiho pristroje
- dokaze zapojit méfici pristroj do méficiho obvodu

- zna zasady volby méficich rozsahl

Teorie

Uvod do méreni

Pfesnost méreni

Analogové méFici pristroje

Digitalizace a zpracovani
méfeného signalu

Mérici prevodniky elektric-
kych veli¢in

Zakladni elektronické méri-
ci pristroje

Méfeni proudu a napéti

68
5

11

10

21
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Rozpis uciva a realizace kompetenci |

Elektrotechnické méreni

| Rocnik: 3

¢éin

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
Cviceni 68

- definuje zakladni pojmy z oblasti bezpecnosti prace Bezpecnost prace 6

- zna ucinky elektrického proudu na lidsky organizmus

- zZna zasady bezpecné Cinnosti na elektrickych zafizenich

- popise princip jednotlivych ochran pred Urazem elektrickym proudem

- zna postup zachrannych praci pfi Urazu elektfinou

- prokaze znalosti bezpecnosti prace v elektrotechnické laboratofi

- v laboratofi dodrzuje zasady dané organizacnim fadem ucebny Organizace prace v 4

- Zna zasady pro kresleni elektrotechnickych schémat do meéficiho protokolu | laboratofi

- aplikuje zasady spravného zapisu nameérenych velicin do protokolu

- pouZiva matematické vztahy pro vypocty namérenych velicin

- zna metodiku tvorby protokolu a vyhodnoceni namérenych velicin

- pro dané méfeni vypocita chybu méreni Chyby méreni 6

- dokaze vypocitat chybu nepfimého méreni

- provede kontrolu méficiho pfistroje a sestroji jeho korekéni kfivku

- zvoli vhodnou metodu méfeni pro méfeni proudu a napéti MérFeni proudu a napéti 6

- spravné zapoji voltmetr a ampérmetr do méficiho obvodu

- zméfi zatéZovaci charakteristiku zdroje ss napéti

- zvoli spravnou metodu pro méfeni pasivnich prvkl (rezistor, civka a kon- | MéFeni pasivnich prvkd el. 10

denzator) obvod{

- dokaze zméfit prechodovy a izolacni odpor

- dokaze do obvodu zapojit wattmetr Méreni vykonu a prace 8

- zméfi vykon jednofazového spottebice a jeho spotfebu

- dokaze obsluhovat osciloskop a generator Osciloskopy a 6

- rozliSuje mezi jednotlivymi rezimy generatory

- zméF parametry transformatoru pfi zapojeni naprazdno, nakratko a pii | Méfeni transformatoru 8

zatizeni

- definuje prevod transformatoru a dokaze ho zméfit

- zméfi V-A charakteristiky diody, tranzistoru, fotorezistoru a termistoru Méreni charakteristik polo-| 12

- definuje funkci usmérfiovacll a stabilizatoru a dokaze zmérit jejich zakladni | vodi¢ovych soucastek

parametry

- obsluhuje termokameru, zna jeji zakladni rezimy méreni Méreni neelektrickych veli- 2
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Rozpis uciva a realizace kompetenci |

Elektrotechnické méreni

| Rocnik: 4

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
Teorie 30

- opakovani - orientuje se v ucivu tretiho rocniku Uvod 1

- definuje pojmy vykon a prace elektrického proudu Méfeni vykonu a prace 4

- zvoli spravnou méfici metodu méreni vykonu pro stejnosmérny proud i | elektrického proudu

stfidavy proud (rozliSuje mezi mérenim ¢inného a jalového vykonu)

- dokaze zapoijit wattmetr do méficiho obvodu a popsat jeho vlastnosti

- dokaze zméfit spotrebu elektrické energie libovolného spotfebice

- definuje fyzikalni veliCiny frekvence a Cas Méreni frekvence a 2

- vi na jakém principu pracuje citac Casu

- orientuje se v parametrech citacd

- dokaze zméfit frekvenci i ¢as pomoci Citace

- dokaze vysvétlit pojem fazovy rozdil dvou harmonickych signalC Méreni fazového rozdilu 2

- zna rlizné metody méfeni fazového rozdilu

- dokaze méfit malé, stfedni a velké odpory pomoci Ohmovy metody Méreni odporu stejnosmér- 4

- popiSe jak probihd méfeni odporl pomoci Cislicovych multimetrd nym proudem

- zna princip odporovych mUstkd

- dokaze definovat zakladni pojmy — impedance a admitance MérFeni impedanci a 3

- vysvétli na jakém principu funguji RLC méfice admitanci

- znd mistkové metody pro méfeni impedanci a admitanci

- dokaze vysvétit obecny princip méreni neelektrickych veli¢in Méreni neelektrickych 3

- dokaze popsat funkci jednotlivych druh@ senzor@ (odporové senzory, ten- | velicin

zometry, kapacitni senzory, senzory s proménnou indukénosti, termoelektric-

ké clanky a jiné,)

- dokdaze vysvétlit zakladni pojmy z oblasti optickych  a metalickych vedeni | Méfeni optickych a 9

- jednovidova / vicevidova vlakna, Gtlum, disperze atd. metalickych vedeni

- navrhne dany parametr vhodnou metodu méfeni optického nebo metalic-

kého vedeni

- definuje dvé zakladni veli¢iny magnetického pole (magnetickou indukci a| Magneticka méfeni 2

intenzitu magnetického pole) a vi jaky je mezi nimi vztah

- uvede moznosti méreni magnetického pole pomoci sond

- uvede metody méreni stejnosmérnych magnetickych poli

- uvede metody méfeni stfidavych magnetickych poli

- vysvétli princip méreni parametr feromagnetickych material(

strana 117/231
IR YRYTIIT I




Sttedni préimyslova $kola Zd'ar nad Sézavou Informatika a automatizace v elektrotechnice

tel: +420 566 651 211, www.spszr.cz, posta@spszr.cz 26-41-M/01 Elektrotechnika
Rozpis uciva a realizace kompetenci | Elektrotechnické méreni | Ro¢nik: 4
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
Cviceni 20
- definuje zakladni pojmy z oblasti bezpecnosti prace Bezpecnost prace 6

- zna ucinky elektrického proudu na lidsky organizmus

- zZna zasady bezpecné Cinnosti na elektrickych zafizenich

- popise princip jednotlivych ochran pred Urazem elektrickym proudem
- zna postup zachrannych praci pfi Urazu elektfinou

- prokaze znalosti bezpecnosti prace v elektrotechnické laboratofi

- zméfi zakladni parametry zesilovacli, kompenzatoru, tranzistorového spina- | Elektronické systémy 15
Ce a zesilovac

- orientuje se v parametrech optickych vedeni Opticka vlakna 21
- navrhne metodu méfeni prenosu signalu optickym kabelem
- zméfi parametry pulzniho vysilace a pfijimace

- zméfi charakteristiky rliznych obvodd - astabilniho klopného obvodu, oscila- | Méfeni charakteristik 30
toru, Casovace, logického clenu, fotoclanku, zesilovace, pasivniho ¢lanku, D/A
prevodniku, stabilizatoru

- dokaze ovladat a méfit se specialnimi méficimi pfistroji Prace se specialnimi pri-| 12
stroji
- navrhne vhodnou metodu pro méfeni asynchronniho motoru Méfeni na tocivych strojich 6
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4.17 Elektronika

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin na studium: 8/264
platnost: od 1. 9. 2024

4.17.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu

Elektronika je pfedmét, ktery navazuje na zaklady elektrotechniky, elektrotechnologii a praxi, rozviji
logické, tvlrci a technické mysleni. Zaci rozviji poznatky z elektrotechniky, rozsifuji je, ziskavaji kon-
krétni predstavy o funkci elektronickych soucastek a zejména obvodl, které jsou vyuzivany
v prlmyslovych aplikacich. Vysvétli vlastnosti chovani soucastek, nakresli jejich charakteristiky, posoudi
jejich idedlni vlastnosti a rozlisi je od realnych. UCi se porovnat teoretické a realné parametry. Vyhledaji
parametry souCastek v katalogovych listech. UCi se FeSit pracovni problémy, rozsSifuji dovednosti
v kresleni  elektronickych obvodd, nakresli i slozitéjsi elektronicky obvod, orientuji se
v elektrotechnickych schématech. Aplikuji nalezené parametry soucastek v navrhovanych obvodech. UCi
se rozumét slozitéjsim blokovym schématlim a vysvétlit je. Zaci provadi simulacni pokusy i simulace
obvodl na PC. RozSifuji své schopnosti spravné odeditat z graftl. Navrhuji a matematicky urci velikosti
obvodovych soucastek, jsou schopni obvodové soucastky vyuzit v ndvrhu a realizaci obvodu. Ui se
jednotlivé obvody sloZit v elektronicky celek. Elektronika je préipravnym predmétem pro pochopeni dal-
Sich odbornych predmétd. Rozviji dovednosti Cteni technickych textl a estetickou stranku osobnosti
zaka. UCi zaky obhajovat sva reseni a tim rozvijet jejich komunikacéni schopnosti.

4.71.2 Charakteristika uciva

Pfi vyuce je postupovano od elektronickych soucastek — pasivnich, polovodiCovych, fizenych neelektric-
kymi veli¢inami, pres jednoduché elektronické obvody az po slozitéjsi celky. UCivo je rozdéleno na Casti
napajeci, zesilovaci, spinaci, a dalsi, FeSeny jsou generatory, telekomunikacni technika analogova i digi-
talni. Postupuje se zpravidla syntézou jednotlivych Casti. Jsou poskytnuty dostatecné informace pro
studium kterékoliv z elektrotechnickych specializaci.

Dlraz je kladen na porozuméni zakladnim soucastkdm a schopnosti zakd aplikovat tyto soucastky
v elektronickych obvodech. VSechny procvicované obvody jsou peclivé vybirany z technické praxe.
Navrh parametr soucastek pro dany obvod je velmi ddlezitou ¢asti uciva a jsou kladeny pozadavky na
spravné matematické feSeni. Prace s technickou literaturou / zejména katalogy / a manualni zru¢nost
jsou rozvijeny ve cviCenich. Ve cvi€enich jsou provadény i ndvrhy a vypocty jednotlivych zafizeni.
Praktické prémyslové aplikace elektronickych obvodl je vhodné priblizit pfi odbornych exkurzich. Simu-
lace obvod( se provadi pomoci PC.

4.17.3 Cile vzdélavani v oblasti citl, postojd hodnot a preferenci

Vyuka elektroniky sméfuje k tomu, aby Zaci:
e méli vhodnou miru sebevédomi a byli schopni sebehodnoceni;
e jednali odpovédné a pfijimali odpovédnost za sva rozhodnuti a jednani;
e pracovali kvalitné a peclivé;
e dodrZovali normy a technologické postupy, neplytvali materialnimi hodnotami;
e dodrzovali zésady a predpisy BOZP;
e vazili si kvalitni prace svych spoluzakd;
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e byli schopni se kriticky divat na vysledky své vlastni prace;

e byli schopni obhajit vysledky své prace;

e byli schopni spravné vyuZzivat i moderni soucastky;

e sledovali vyvojové trendy v oblasti elektroniky a v praktickych aplikacich na né reagovali;
e spravné matematicky vycislili jednotlivé veli¢iny v obvodu a zvolili jejich vhodné hodnoty;
e byli pfipraveni na vhodné vyuzivani jednoduchych obvodl a jejich spojovani v celky;

e dobfe se orientovali v odbornych schématech;

e spravné vyuzivali odborné materidly a softwarové aplikace;

4.17.4 Strategie vyuky

Predmét se vyucuje v 2., 3. a 4. rocniku. V kazdém rocniku je vyuka rozdélena na Cast teoretické vyu-
ky a cviCeni. UcCivo se déli do samostatnych blokd, kazdy zahrnuje nékolik tematickych celk(. Pfi cvice-
nich je probrané teoretické ucivo prakticky procvicovano a jsou provadény matematické i praktické
navrhy jednotlivych obvodd. Vlastnosti analogovych i digitalnich obvod{ jsou zkoumany a provéfovany
méFenim. Zaci maji moznost ovéfit funkci a ¢innost obvodd, odvodit vysledky a vyvodit vlastni zaveéry.
Simulace obvod( je provadéna v simulacnich programech.

Soucasti vyuky jsou odborné exkurze. P¥i probirani nového uciva je obvykle volena metoda vykladu,
prace s odbornou literaturou nebo Fizeného rozhovoru spojend s ndzornym vyucovanim pomoci didak-
tické techniky a modelll. Jsou pouZivany i metody problémové. Ve vySSich roCnicich je zafazena projek-
tova vyuka. Aktivita zakd je podnécovana zadavanim samostatnych nebo tymovych praci. Zaci jsou
vedeni k obhajobé navrzeného feseni.

4.17.5 Hodnoceni vysledkd zaku

Kritéria hodnoceni jsou dany klasifikacnim fadem. Dovednosti a znalosti jsou ovéfovany pisemnym
zkouSenim vZdy za tematicky celek, schopnosti ve cviCenich jsou klasifikovany i pfi FeSeni a matematic-
kém navrhu obvodd, zde je klasifikovana i graficka stranka tj. estetické schopnosti Zak{. Zaci jsou
hodnoceni na zakladé hloubky porozuméni poznatklim, schopnosti je aplikovat pfi feSeni problémd,
schopnosti kritického mysleni, dovednosti prace s odbornymi texty, samostatnosti Gsudku a dovednosti
vystizné formulovat myslenky, argumentovat a diskutovat.

Hodnoti se i samostatné prace — multimedialni prezentace, prezentace urcitého tématu nebo problému,
praktické zpracovani daného problému. Hodnoceno je i Ustni vyjadfovani Zak(. Hodnotit Ize znamkou i
bodovym hodnocenim.

4.17.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prirezovych témat
Vzdélavani v predmétu smétuje k tomu, aby Zaci ziskali nasledujici:
Klicové kompetence

e Z&ci se vhodné, presné a spravné vyjadruji, formuluji a obhajuji své myslenky, nazory a posto-
je, diskutuji a respektuji ndzory druhych. Rozviji grafické schopnosti, vyuZivaji dostupné pro-
stfedky k nakresleni schémat.

e Zaci jsou vedeni k samostatné praci a uci se ji hodnotit, provadéji sebehodnoceni, hodnoceni
ostatnich, pfijimaji ocenéni, radu i kritiku, stanovi si priority a cile, dokdzi je vyhodnotit.
Z nelspéchl a chyb Cerpaji pouceni pro dalsi praci. Prispivaji k vytvareni a udrZovani hodnot-
nych mezilidskych vztahl zaloZenych na vzajemné Ucté, toleranci a empatii. Projevuji zodpo-
védny vztah ke zdravi — vlastnimu i druhych.
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2éci sleduji vyvojové trendy, jsou schopni adaptovat se na ménici se pracovni podminky.

Zaci se udi praci v tymu, jsou schopni prijimat a odpovédné plnit svérené Ukoly; fesit samostat-
né bézné pracovni problémy. Samozrejmosti je aplikovat zakladni matematické postupy pri re-
Seni praktickych Ukol@ a vyuZivani technické literatury.

Odborné kompetence

Zaci umi vyuzit odbornych poznatkd k pracovnimu uplatnéni i dal§imu studiu, ziskavaji realnou
pfedstavu o elektrotechnickych oborech.

Zaci vyuzivaji technickych prostredkd, pracuji s informacemi ziskanymi na internetu, v odborné
literature, katalozich a technické dokumentaci. Na zakladé ziskanych informaci jsou schopni ur-
it parametry elektronickych soucastek a vybrat vhodné soucastky s ohledem na technologii
obvodu. Zohledfuji technicka, ekonomicka i energeticka hlediska.

Zaci chapou nutnost vhodné volby soucastek pro bezpecnou cinnost daného obvodu a zarizeni.

Predmét prispiva k rozvoji prifezovych témat takto:

Obéan v demokratické spoleénosti - Zaci pri jednani s lidmi respektuji réizné nazory ostat-
nich. Vyuzivaji informace z médii a technické literatury a kriticky vyhodnocuiji informace. Hod-
noti vysledky své prace a dokazi ji obhajit. Jsou si védomi svych povinnosti, haji sva prava i
prava jinych.

Clovék a Zivotni prostiedi — Posoudi zdroje energie z hlediska jejich Uspory — sniZeni spo-
du a separuji nebezpecny odpad. Znalost norem umoznuje rozsifeni spravnych navykd pfi na-
vrhu zafizeni, respektuji pozadavky na elektromagnetickou kompatibilitu. DodrZzovanim predpist
omezuji negativni vliv clovéka na ovzdusi a Zivotni prostiedi.

Clovék a svét prace — Predmét elektronika zahrnuje a objasfiuje réizné odvétvi elektrotechni-
ky, vyukou se Zaci pfipravuji na vykon povolani. UCi se Cinnostem, které mohou nabizet a
uplatrovat v pracovnim procesu. Zaci jsou vedeni k bezpec¢né praci, k uplatiiovani novych me-
tod a trend pfi své praci.

Informaéni a komunikaéni technologie — Zici vyuZivaji grafické programy ke kresleni
schémat. Vyhledavaji informace, vyuzivaji prezentacni, simulacni. Vnimaji rozvoj informacnich
technologii, podil elektronickych obvodl a zafizeni na prostfedcich informacnich a komunikac-
nich technologii.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci | Elektronika | Roénik: 2
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
— definuje obvodové veliCiny; Elektronicky obvod 9

— uvede zakladni vlastnosti obvodovych velicin;

— kategorizuje rozdéleni obvodovych soucastek;

— Fesi elektronické obvody pomoci osvojenych metod feseni obvod(;
— fesi obvody s nelinearnimi prvky;

— urci zakladni parametry rezistoru; Rezistory 5
— popiSe vlastnosti rezistord;

— vyhleda a uvede druhy rezistor(;

— vyhleda parametry rezistorl a potenciometr(l v katalogu;
— aplikuje soucastky v obvodech;

— urdi vlastnosti obvod( s rezistory;

— vyhleda charakteristické vlastnosti kondenzatoru v katalogu; Kondenzatory 5
— popiSe vlastnosti kondenzatord;

— uvede druhy kondenzatord a jejich rozdilné vlastnosti;

— aplikuje soucastky v obvodech;

— popiSe vlastnosti obvod@ s kondenzatory;

— pouZzije spravné kondenzatory ve stejnosmérném i stfidavém obvodu;

— rozlisi vlastnosti idealni civky od realné; Civky 3
— urdi Cinitel jakosti civky;

— vypocte a navrhne potfebné parametry civky do obvodu;
— kategorizuje civky podle jejich vlastnosti;

— popiSe princip ¢innosti transformatoru; Transformatory 5
— odvodi zavislost jednotlivych veli¢in — napéti, proudy, vykony;

— kategorizuje druhy transformatorl pouZzivané v elektronickych obvodech;

— s pomoci literatury provede navrh parametr( transformatoru — jadro, pocet
zavitd civek, prdméry vodicl, délky dratd ...;

— sumarizuje navrh jednotlivych veli¢in do kompletniho navrhu transformatoru;

— uvede vlastnosti Cistého polovodice; Polovodic¢ové materialy 7
— popise vznik a vlastnosti pfimésovych polovodicl a uvede jejich vlastnosti;

— vyhleda a spravné zvoli polovodi¢ové materialy;

— definuje pojem PN prechod;

— uvede vlastnosti PN prechodu zapojeného v propustném a zavérném smeéru,
vysvétli podstatu usmérnéni;

— nakresli V-A charakteristiku PN pfechodu;

— definuje difizni napéti a zbytkovy proud;

— vyhleda v katalogu charakteristické a mezni hodnoty usmériiovaci diody; Usmérnovaci diody 3
—pouzije réizné druhy diod v obvodech;
— popise usmérnovac a jeho princip; Usmérnovace 5

— rozlisi vlastnosti jednotlivych druht usmérfiovact;

— popiSe vyznam usmérnovacl v elektronickych obvodech;
— nakresli schéma zapojeni usmérfiovace;

— vypocte a navrhne potiebné soucastky pro usmériovac;
— popiSe vlastnosti zdvojovace a nasobice napéti; Zdvojovace a nasobice 2
— popiSe schéma zapojeni zdvojovace a nasobice napéti
— popiSe vlastnosti stabilizacni diody;

— nakresli charakteristiku stabilizacni diody, vymezi pracovni oblast; Stabilizacni diody 2
— v katalogu vyhleda parametry stabiliza¢ni diody;

— vypocte a navrhne obvodové soucastky pro stabilizaci v obvodu;
— urci vlastnosti kapacitni diody a varikapu; Kapacitni diody 1
— uvede moznosti pouziti varikapd;

— orientuje se v obvodech s diodami, vysvétli vyznam diod v konkrétnich zapo-
jenich;
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| Rocnik: 2

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky

Hod.

— rozdéli tranzistory podle jejich vlastnosti;

— vysvétli znaceni veliCin v bipolarnich tranzistorech;

— popiSe jev zesileni tranzistoru;

— nakresli zakladni zapojeni tranzistoru;

— vyhleda vlastnosti jednotlivych zapojeni;

— nakresli a popiSe charakteristiky tranzistoru;

— vysveétli princip nastaveni pracovniho bodu;

— vypocte a navrhne obvodové soucastky pro nastaveni pracovniho bodu
tranzistoru;

— vysvétli znaceni veliCin v unipolarnich tranzistorech;

— popiSe funkci unipolarnich tranzistord;

— vyhleda parametry tranzistord v katalogu;

— nakresli charakteristiky unipolarnich tranzistord;

— vysvétli, v ¢em se lisi principy jednotlivych typ(;

— vysveéti a popiSe, v ¢em spocivaji vlastnosti souc¢astek nové generace;

— popiSe princip spinani polovodicovym prvkem;

— na charakteristice tranzistoru vysvétli princip spinani a velikost spinacich
veliéin;

— promysli a formuluje vyhody a nevyhody polovodicovych spinacd;

— popiSe strukturu tyristoru;

— vysveétli funkci tyristoru pomoci charakteristiky;

— vyhleda parametry tyristoru v katalogu;

— uvede rozdil mezi tyristorem, diakem, triakem, vysvétli na charakteristice;

— vysvétli obecny princip zmény parametrd polovodi¢ovych soucastek dodanim
energie / termoelektricky jev, fotoelektricky jev ...;

— vysvétli podstatu funkce termistoru;

— uvede vlastnosti termistoru;

— nakresli a vysvétli charakteristiky;

— uvede moznosti vyuziti rznych druh termistor(;

— popiSe vlastnosti fotoelektrickych soucastek — fotorezistoru, fotodiody, foto-
tranzistoru a fototyristoru;

— vysvétli podstatu funkce snimacich prvkd;

— vyhleda v katalogu rlizné typy fotocitlivych soucastek;

— navrhne vyuZiti fotosoucastek;

— vysvétli princip soucastek ovlivnénych magnetickym polem;

— popiSe princip Hallovy sondy;

— uvede pouZiti Hallova ¢lanku a sondy;

—vysvétli princip a uvede druhy krystal{;

— uvede, v ¢em spociva podstata LED diody;

— s pomoci katalogu urci druhy LED diod;

— uvede klady a zapory vyuziti LED diod v osvétlovacich télesech a zddvodni
vhodnost jejich vyuzivani;

— vysvétli a popiSe funkci optronu;

— vybere z katalogu vhodné LED diody do konkrétniho obvodu;

— vysvétli princip zobrazovacich prvkd vyuZivajicich LED diody;

— uvede moznosti vyuziti;

— objasni princip LCD displejd;

— vybere zafizeni, které LCD zobrazovace vyuzivaii;

— z literatury vybere zobrazovace, které vyuzivaji televizni obrazovky, kamery,
monitory .., a popise je;

— popiSe princip ¢innosti displejt;

— analyzuje vlastnosti CRT, OLED. LCD a plazmovych zobrazovacd a porovna
je;

— posoudi jejich moznosti pti poufZiti v televiznich obrazovkach;

Bipolarni tranzistory

Unipolarni tranzistory

Spinaci prvky

Soucastky ovladané nee-
lektrickymi veli¢inami

LED diody

Zobrazovaci prvky

12

13

13
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— vysvétli podstatu laseru; Laser 6

— uvede zafizeni, které laser vyuzivaiji;
— objasni vlastnosti laserové diody;

— definuje pojem zesilovac; Zesilovace 26
— rozdéli zesilovace z rliznych hledisek;

— vyuZije predchozich zkusenosti k navrhu jednostupiiového tranzistorového
zesilovace SE;

— vypocte a navrhne obvodové prvky zesilovace;

— nakresli frekvencéni charakteristiku zesilovaCe a vysvétli vliv kondenzatord
na jeho funkci;

— orientuje se v literatufe popisujici nahradni schémata a uvadéjici hybridni
a admitan¢ni rovnice zesilovacd;

— kategorizuje druhy zpétnych vazeb;

— rozli§i usporadani zpétnych vazeb;

— popise vliv zpétné vazby na zesilovac;

— popiSe schémata rdznych druhd zesilovacl;

rozlisi pojem zkresleni signalu, Sum ..;

vysvétli rozdil mezi dvojcinnym a dvojstupfiovym zesilovatem;

popiSe dvojcinny zesilovac;

na schématu vysvétli princip ¢innosti dvojcinného zesilovace;

rozlisi vazby mezi stupni vicestupriovych zesilovacd;

— popise schémata rliznych druh@ zesilovacd a orientuje se ve vlastnostech
zesilovacd;

— porovna parametry vykonovych zesilovacd a zdGvodni jejich vlastnosti;

— posoudi specifiku vf a stejnosmérnych zesilovacl / Darlingtonova dvoijice /;
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky

Hod.

— formuluje definici operacniho zesilovace;

— popiSe na schématu princip cinnosti OZ;

— spravné se orientuje v zapojeni OZ;

— uvede zakladni parametry OZ a v katalogu najde charakteristické hodnoty
— rozdéli 0Z;

— odvodi nebo interpretuje velikost zesileni OZ — pro zapojeni invertuijici,
neinvertujici, souctové, rozdilové;

— vypocte a navrhne obvodové prvky OZ pro rlizna zapojeni;

— specifikuje moznosti vyuziti jednotlivych zapojeni OZ;

— aplikuje poznatky na konkrétnich prikladech;

— objasni pojem integrovany obvod;
— klasifikuje 10 z rliznych hledisek;
— uvede priklady pouziti analogovych i digitalnich IO;

— objasni pojem oscilator;

uvede zakladni rozdéleni oscilatord;

popiSe zakladni parametry oscilator(;

vysvétli princip ¢innosti oscilatoru na blokovém schématu;
uvede a vysvétli podminky oscilace oscilatord;

nakresli jednoduchy RC, LC a krystalovy oscilator a popise jej;
— popiSe schémata sloZit&jsich oscilatord;

— orientuje se ve schématu, urci jednotlivé ¢asti oscilatoru;
— vypocte a navrhne parametry soucastek oscilatoru;

— obhaji své feseni;

— uvede priklady vyuziti jednotlivych typ@ oscilator(;

— objasni zakladni funkce neharmonickych oscilatord, uréi tvar a viastnosti
signalu;

— definuje veli¢iny neharmonickych signalli - T, f, s, stabilni a nestabilni stav;
— na schématu vysvétli princip AKO, MKO, BKO;

— nakresli schéma jednoduchych generatord;

— vypoCte a navrhne obvodové soucastky pro jednoduché generatory;

— obhaji své reseni;

uvede priklady vyuZiti klopnych obvod(;

na blokovém schématu popiSe vlastnosti zazn&jovych generator(;

na blokovém schématu popiSe princip fazového zavésu;

analyzuje obvod, ktery pracuje jako komparator s tranzistorem i OZ;

s pomoci literatury navrhne obvodové prvky, spravné vyhodnoti vlastnosti
a rozhodne o ¢innosti obvodu;

— popiSe na schématu princip pilového generatoru;

— uvede priklady vyuziti komparatord;

— aplikuje integracni a derivacni ¢lanek do zesilovaciho obvodu;
— vypocte prvky obvodu;

— analyzuje vlastnosti obvodd a tvary vystupnich signald;

— vyhodnoti moznosti vyuZiti integracnich a derivacnich ¢lankg;

— vysvétli princip a zplsoby tvarovani a vybéru informaci;
— uvede druhy frekvencnich filtrd a délicg;

— vypocCte a navrhne parametry frekvencniho filtru;

— objasni princip Upravy amplitudy signalu;

— vybere vhodné prvky pro Upravu amplitudy;

— popiSe a obvod pro Upravu ¢asového priibéhu signalu;
— uvede vlastnosti zpozd'ovaci linky;

— vysvétli princip ¢innosti zpozd'ovaci linky;

— s pomoci literatury uvede priklady zpozd'ovacich linek.

Operacni zesilovace

Integrované obvody

Oscilatory

Generatory

Komparatory

Integracni a derivacni
zesilovace

Obvody pro tvarovani a
vybér informaci

12

10

15

14
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— systematizuje predchozi védomosti transformatoru, usmeérfiovace a filtru do
celku;

— popiSe blokové schéma napajeciho zdroje;

— klasifikuje jednotlivé druhy stabilizator(;

— rozhodne o typu pouzitého stabilizatoru;

— popiSe zakladni typy stabilizator(i a proudové pojistky;

— vysveétli princip ¢innosti stabilizatord / 723, 78xx, LM XXX /;

— urci obvodové soucastky pro navrh stabilizatoru;

— navrhne vhodny stabilizator do obvodu;

— umi navrhnout stabilizacni diodu do stabilizacniho obvodu;

— popiSe vlastnosti a funkci spinanych zdrojQ;
— vysvétli vyhody a nevyhody spinanych zdrojd;

— vysvétli podstatu pfenosu informace;
— popiSe jednotlivé druhy vedeni;
— uvede zakladni vlastnosti jednotlivych vedeni;

— vysveétli podstatu Sifeni signalu po vedeni;

— vybere vhodna metalicka vedeni z katalog(;

— nakresli nahradni schéma vedeni;

— uvede parametry metalickych vedeni, stanovi primarni a sekundarni konstan-
ty vedeni;

— popiSe vliv konstant na vlastnosti vedenti;

— vysvétli Sifeni signalu v metalickém vedeni;

— klasifikuje vstupni impedance a zatéze vedeni;

— vysvétli korektni a nekorektni zakonceni vedeni;

— popiSe princip prenosu signalu optickym kabelem;

— uvede zakladni vlastnosti optickych kabeld;

— navrhne jednotlivé ¢asti prenosového systému;

— vyhleda v literatufe druhy optickych kabeld a jejich vlastnosti;
— vyvodi zavéry pro pouziti optickych viaken;

— popiSe vznik a Sifeni elektromagnetickych vin;

— uved'te zakladni veliiny pfenosu elektromagnetickymi vinami;

— popise zplisoby modulace signalu pro pfenos elektromagnetickymi vinami;
— vysvétli podstatu analogovych a digitalnich modulaci

— popiSe prenosovy fetézec;

— vysvétli podstatu prenosu telefonnich signald;
— uvede rozdéleni telefonnich pfistrojd;

— vysvétli princip funkce mobilniho telefonu;

— uvede podstatu ISDN prenosu;

— vyjmenuje zakladni sluzby a moznosti prenosu;

— vysvétli podstatu radiového prenosu;

— uvede zplisoby a moznosti pfenasenych vin pro rozhlasové vysilani;
— nakresli a popiSe blokové schéma rozhlasového prenosového retézce;
— vysvétli podstatu radiového zamérovani;

— uvede princip televizniho vysilani;

— dokaze popsat princip prevedeni svételného signalu na elektricky;

— popiSe televizni prenosovy fetézec;

— vysvétli podstatu prenosu televizniho signalu ¢ernobilého i barevného;

— uvede vlastnosti televizniho pfijimace;

— na schématu popiSe zakladni ¢asti a princip televizniho pfijimace pro digitalni
vysilani;

Napajeci zdroje

Telekomunikacni technika
- vedeni

Telefonni prenos

Radiovy prenos

Televizni pfenos

Sumarizace uciva

10

21

10

10
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4.18 Automatizace

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin tydné&/za studium: 4/136, z toho teorie 2/68, cvieni 2/68
platnost: od 1. 9. 2024

4.18.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu

Ucivo predmétu automatizace poskytuje zaklm védomostni a intelektualni znalosti z velmi rozsahlé
oblasti automatizace a automatizacni techniky, zejména z oblasti ovladaci techniky a logického fizeni,
z automatického fizeni a jeho aplikaci, vyssich forem fizeni a z montaze a Udrzby automatizacnich zafi-
zeni. Zaci porozumi zaklad@m automatizani techniky. Cilem cviceni pfedmétu automatizace jsou pre-
vazné praktické cinnosti slouzici k ovéreni teoretickych poznatkl a procviceni dovednosti. Cilem je dale
rozvoj manualni zrucnosti zakd, technicky rozhled a kladny vztah Zakd k profesi technického pracovnika
v oboru elektrotechnika.

4.18.2 Charakteristika uciva

V ramci pfedmétu automatizacni technika jsou Zaci seznamovani s problematikou pouZiti a uziti ovlada-
cich zafizeni, snimacl, regulacnich clend, regulatorli, regulovanych soustav. Pocitaji a navrhuji jedno-
duché ovladaci obvody, navrhuji jednoduché systémy, analyzuji a zjednodusuji je. Predmét ,Automati-
zace" navazuje na elektrotechnicky zaklad a predmét Cislicova technika, odkud Zaci Cerpaji potfebné
teoretické znalosti. Automatizacni technika je jednim ze zakladnich predmétll Skolniho vzdélavaciho
programu ,Informatika a automatizace™ oboru elektrotechnika. Ve cviceni zaci FeSi praktické ukoly,
jejichZ sloZitost je déna stupném ziskanych znalosti. Zaci dodrzuji pfislusnd bezpecnostni opatreni pfi
praci v laboratofi a pfipravuji se na dodrZovani bezpecnostnich pravidel a ochrany zdravi pfi praci v
budoucim vykonu svého povolani.

4,18.3 Cile vzdélavani v oblasti citl, postojd, hodnot a preferenci

Ucivo predmétu automatizacni technika poskytuje Zaklm védomostni a intelektualni dovednosti z ovla-
daci techniky a logického fizeni, z automatického Fizeni, z vysSich forem Fizeni, z aplikaci automatického
fizeni, z montaze a Udrzby automatizacnich zafizeni. Cilem praktické Casti predmétu jsou prevazné cin-
nosti slouzici k praktickému ovéreni poznatkd, které zaci zvladaji v predmétu elektronika, Cislicova tech-
nika a automatizace. Dale pak rozvoj manualni zrucnosti ZakQ, technicky rozhled a kladny vztah zakd k
profesi technického pracovnika v oboru elektrotechnika.

Vyuka predmétu automatizace sméfuje k tomu, aby Zaci:

méli vhodnou miru sebevédomi a byli schopni sebehodnoceni,

¢ jednali odpovédné a prijimali odpovédnost za sva rozhodnuti a jednani,

o citili potfebu aktivni zajmové Cinnosti v technické oblasti,

¢ hledali hranice mezi osobni svobodou a spoleenskou odpovédnosti,

o byli tolerantni a solidarni, byli ochotni pomoci ostatnim

¢ nenechali sebou manipulovat, tvofili si viastni Usudek,

o byli ochotni klast si etické otazky o rozvoji techniky a hledat jejich Feseni,

o vazili si Zivota, zdravi, materidlnich a duchovnich hodnot, dobrého Zivotniho prostfedi snaZili se
je zachovat pro pfisti generace,

pracovali kvalitné a peclivé, dodrzovali normy a technologické postupy, neplytvali materialnimi
hodnotami,
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o dodrZovali zasady a predpisy BOZP,

o vazili si kvalitni prace jinych lidi,

o dodrZovali pracovni dobu a dalsi pozadavky na praktikanty,
e byli schopni se kriticky divat na vysledky své vlastni prace.

4.18.4 Strategie vyuky

Predmét se vyucuje ve 3. rocniku, je rozdélen na pét hlavnich tematickych celkd, které na sebe navazu-
ji. Cviceni probihaiji ve skolni laboratofi automatizace a mechatroniky. Pfi cvicenich je probrané teoretic-
ké ucivo prakticky procvicovano v podminkach skoly. Soucasti vyuky jsou odborné exkurze a navstévy
tematickych vystav, napf. strojirensky veletrh MSV Brno, elektrotechnicky veletrh Ampér Praha. Pri
probirani nového uciva je obvykle volena metoda vykladu nebo Fizeného rozhovoru spojena s nazornym
vyucovanim pomoci didaktické techniky, model@, ukazek pristrojd, firemnich videoklipl a interaktivnich
programll z Internetu. Aktivita Zak{ je podnécovana zadavanim samostatnych praci nebo projektovym
vyucovanim — feSeni technickych problém{ ve cviCeni. Zaci pracuiji ¢asto ve skupinach, o priibéhu praci
vedou zaznamy formou protokolu. Ze svych pozorovani samostatné vyvozuji zavéry a vysledky.

4.18.5 Hodnoceni vysledkl zakd

Hodnoceni je provadéno v souladu s klasifikacnim fadem Skoly formou Ustniho nebo pisemného ovéro-
vani znalosti. Pisesmné ovérovani se provadi formou testl, pfi kterych je ovéfovano, zda zaci zvladli
dané ucelené téma, naucili se spravnym logickym postuptim, které je vedou k presnym, Uplnym a for-
malné spravnym zavérdim. Vyznamnym zdrojem informaci o znalostech Zak{ je zpracovany laboratorni
protokol — doklad o méfené Uloze. Dalsi slozku testovani zak{ tvori zkouseni Ustni, které navic proveri
korektni a pfesné vyjadfovani a zhodnoti vystup pred Zaky. Jako ddlezitd soucast Ustniho zkouSeni je
zafazeni vlastniho sebehodnoceni zakd a hodnoceni zkouseného ostatnimi. Hodnoti se také aktivita
béhem vyuky a pfi samostatném feSeni zadanych prikladd.

4.18.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prlrezovych témat
Vzdélani v predmétu sméfuje k tomu, aby Zaci ziskali nasleduijici:

Klicové kompetence

e Z&ci dodrzuji technické normy, odbornou terminologii a pracovni postupy. Aktivné se Gcastni
diskusi, formuji své myslenky srozumitelné a souvisle, obhajuji své nazory a feseni, respektuji
nazory druhych. Umi se orientovat v pracovnich postupech a pisemnych zadanich.

e Z&ci se udi efektivné pracovat, vyhodnocovat dosazené vysledky, vyuZivat ke svému uéeni zku-
Senosti jinych lidi a ziskanych pracovnich navykd, ucit se i na zakladé zprostfedkovanych zku-
Senosti. UCi se prijimat hodnoceni svych vysledk( ze strany jinych lidi, adekvatné na né reago-
vat, prijimat radu i kritiku.

e  Z&ci maji odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti.

e Z&ci se udi prijimat a odpovédné Fesit zadané ukoly, nezaujaté zvazuje navrhy druhych, pispi-
vat k vytvareni vstficnych mezilidskych vztahl a k predchazeni osobnich konfliktli, nepodiéhat
predsudkd@m stereotypdm k jinym lidem.

e Zaci rozviji schopnost porozumét zadani Ukolu, urcit prostfedky a zplisoby vhodné pro uplatné-
ni.

e Zaci jsou schopni provést sebehodnoceni svych ¢innosti i aktivit druhych - umi si uvédomit své

prednosti i nedostatky, stanovit si cil a postup feSeni problému, pfijimat radu a kritiku, a reago-
vat na kritiku konstruktivné tak, aby pfispéla k rozvoji kompetenci pro jeho dalsi odborny rdst.
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e Zaci dovedou pracovat samostatné i v tymu, poméahat druhym po strance fyzické i psychické,
nést odpovédnost za své chovani a jednani a zejména kvalitu své prace.

e ZAci se naudi pripravovat sebe a orientovat svou odbornou pfipravenost na vykon povolani, zis-
kaji redlnou predstavu o vykonu povolani a pfipravé na néj, osvoji si pravidla komunikace s po-
tencialnimi zaméstnavateli.

o Zaci vyuZivaji ke svému uceni rizné informaéni zdroje véetné zkusenosti svych i jinych lidi.
e Z&ci uplatriuji pfi feeni probléma riizné metody (logické, matematické, empirické).

e Z&ci pro spInéni jednotlivych aktivit voli odpovidajici prosttedky a zplisoby (pomicky, studijni li-
teraturu, metody a techniky), vyuzivaji zkuSenosti a védomosti nabytych dfive.

o ZAci formuluji své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé prehledné a jazykové
spravné. Pouzivaji a prevadi bézné jednotky, nachazeji vztahy mezi jevy, umi je vymezit, popsat
a spravné vyuzit pro dané reseni.

e  Z&ci maji odpovédny vztah ke svému zdravi, dodrzuji zasady bezpetné prace.

e ZAci pracuji s osobnim pocitatem, zakladnim a aplika¢nim programovym vybavenim, uvédomuji
si nutnost posuzovat rozdilnou vérohodnost informacnich zdrojd a kriticky pristupovat k ziska-
nym informacim.

e Z&ci podnécuji praci tymu vlastnimi navrhy na zlepseni prace a fedeni (kol, nezaujaté zvazuji
navrhy druhych.

Odborné kompetence

e Z&ci uplatriuji zésady technické normalizace a standardizace.
o Z&ci vyuZivaji pri Fedeni elektrotechnickych Gloh normy a dalsi zdroje informacdi.
o ZAci ¢tou a vytvareiji elektrotechnickd schémata, tvori jednoduché vykresy.

o Z&ci provadi elektrotechnické vypocty, zapojuji vodice, pneumatické obvody, hydraulické obvo-
dy, zapojuji a uvadi do provozu elektrické pfistroje a zafizeni.

e  Z&ci navrhuiji, zapojuiji a sestavuiji jednoduché elektronické obvody
e  Z&ci vybiraji sou¢astky a pistroje z katalogu.

o ZAci pouZivaji méfici pristroje k méfeni elektrickych parametrd a charakteristik elektrotechnic-
kych prvk{ a zafizeni.

e Z&ci analyzuji a vyhodnocuiji vysledky uskute¢nénych méfeni a zpracovavaji o nich zaznamy.

e Z&ci vyuzivaji vysledkd méfeni pro kontrolu, diagnostiku a uvedeni zadaného obvodu do provo-
ZU.

o  Z&ci chdpou bezpetnost prace jako nedilnou soucast péce o zdravi clovéka.

e  Z&ci znaji a dodrzuji zakladni pravni predpisy tykajici se bezpe¢nosti a ochrany zdravi pii praci a
pozarni prevence.

e Zaci si osvojuji zésady a navyky bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni ¢innosti véetné zasad
ochrany zdravi pii praci s elektrickym zafizenim.

e  Z&ci jsou vybavovani védomostmi o zésadach poskytovani prvni pomoci pfi nahlém onemocnéni
nebo Urazu.

e Zaci zvazuji pti planovani a posuzovani urcité ¢innosti mozné naklady, zisk, Uspory, viiv na Zi-
votni prostiedi, socialni dopady.

e  Z&ci nakladaji s materialy, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem
na zivotni prostredi.
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Pfedmét prispiva k rozvoji prlrezovych témat takto:

o Obcan v demokratické spolecnosti — Zaci maji vhodnou miru sebevédomi, sebeodpovéd-
nosti a schopnost moralniho Usudku; hledaji kompromisy mezi osobni svobodou a socialni od-
povédnosti, snazi se odolavat myslenkové manipulaci; dovedou se orientovat v medialnich ob-
sazich, kriticky je hodnotit a optimalné vyuZivat; dovedou jednat s lidmi, diskutovat o citlivych
nebo kontroverznich otazkach, hledaji kompromisni feseni; vazi si materialnich a duchovnich
hodnot a snaZi se je chranit a zachovat pro budouci generace.

o Clovék a Zivotni prost¥edi - Zaci chapou souvislosti mezi réiznymi jevy v prostredi a lidskymi
aktivitami, mezi lokalnimi, regionalnimi a globalnimi environmentalnimi problémy; chapou po-
staveni ¢lovéka v prirodé a vlivy prostredi na jeho zdravi a zZivot; se snazi porozumét souvislos-
tem mezi environmentalnimi, ekonomickymi a socialnimi aspekty ve vztahu k udrzitelnému roz-
voji; respektovali principy trvale udrzitelného rozvoje spoIecnost| ziskavaji prehled o pouzivani
technologickych nastrojl pro zajlstem udrZitelného rozvoje. Zaci jsou vedeni k tomu, aby po-
chopili vlastni odpovédnost za své jednani a snazili se aktivné podilet na feSeni environmental-
nich problémd; osvojuji si zakladni principy Setrného a odpovédného pfistupu k Zivotnimu pro-
stfedi. Zaci si osvojuji zasady zdravého Zivotniho stylu a védomi odpovédnosti za své zdravi.
V pfedmétu dojde k posileni védomi o riziku a pravidlech pouZiti pfistrojli na stlateny vzduch
(mazany olejem) a tlakovou kapalinu (olej). Zaci ziskaji povédomi o likvidaci komponent me-
chatronickych zafizeni, o praci s novymi technologiemi, materialy a odpady.

o Clovék a svét prace - Zaci jsou vedeni k tomu, aby si uvédomili zodpovédnost za vlastni Zi-
vot, vyznam vzdélani a celozivotniho uceni pro Zivot, aby byli motivovani k aktivnimu pracovni-
mu Zivotu a k uspésné kariére. Orientuji se ve svété prace jako celku i v hospodarskeé strukture
regionu. Zaci se orientuji v profesnich nabidkdch a vytvareji si o nich zakladni predstavu. Zaci
se seznamuji s vyznamem a dlezitosti technické dokumentace v praxi. UCi se vyhledavat a vy-
hodnocovat ziskané informace.

o Informacdni a komunikaéni technologie - Zaci vyuZivaji prvkd modernich informacnich a
komunikacnich technologii pouzivanych v elektrotechnice. Uzivaji katalog v elektronické podo-
bé, kresli schémata ve vhodném programu, zpracuji technickou zpravu o méreni.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci

Automatizace

| Rocnik: 3

— definuje veli¢iny regulacniho obvodu;

— nakresli blokového schéma regulacniho obvodu a
popiSe jeho Cinnost;

— rozlisi elektricky, pneumaticky, hydraulicky a své-
telny signal, charakterizuje a porovna jejich vlast-
nosti;

— popiSe statickou a dynamickou charakteristiku
systému;

— vysvétli princip spojité a nespojité regulace;

Zakladni pojmy regulace, regulované soustavy.

Blokové schéma regulacniho obvodu.
Rozdéleni signald.

Druhy charakteristik regulacnich systémg.
Typy regulatord a regulovanych soustav.

Vysledky vzdélavani a kompetence Zaka |Tematické celky Hod.
— definuje zakladni pojmy automatizacni techniky a L:Jvod do automatizacni techniky 16
pouziva je; Uvod do predmétu.

— rozliSuje ovladani a regulaci; Vyvoj a vyznam automatizace.

— vyjmenuje zakladni automatizacni prostfedky | Zakladni pojmy Fizeni.

v navaznosti na blokové schéma ovladaciho a regu-

la¢niho obvodu;

— objasni vyhody a negativni dopady nasazeni au-

tomatizace;

— ziskava a uziva informace z otevienych zdrojd;

— ovlada pravidla a uziti logické algebry; Ovladaci technika a logickeé Fizeni 50
— popiSe slovné, vzorcem, tabulkou a symboly za- | Uvod do ovladaci techniky.

kladni kombinacni logické funkce (negace, soucin, | Kombinacni logické obvody.

soucet, negovany logicky soucin a soucet, shoda, | VyuZiti vyrokové logiky a logickych funkci

neshoda); v automatizaci.

— ovlada zakladni metody minimalizace logickych | Popis logickych funkci.

funkci (pocCetné, mapami); Zakladni logické funkce.

— voli metody navrhu ovladaciho zafizeni; Minimalizace logickych funkci.

— popiSe a rozlisi sekvencni a kombinacni obvody; Sekvencni logické obvody.

— vyjmenuje a popiSe zakladni sekvencni logické

obvody (slovnég, tabulkou stavi);

— uplatriuje zasady feseni technickych problém{;

— objasni princip automatického fizeni; Regulacni technika 30
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Rozpis uciva a realizace kompetenci

Automatizace

| Rocnik: 3

— vyjmenuje a vysveétli pozadavky, kladené na sni-
mac;

— vyjmenuje typy vystupniho signalu snimacd (ss U,
I, st U, I, Cislicovy signal);

— rozlisi pasivni (parametrické) a aktivni snimace

— rozlisi snimace dle pouzivaného principu (zména
odporu, kapacity, indukcnosti, elektromagneticka
indukce, piezoelektricky jev, optoelektronika);

— vyjmenuje snimace podle druhu mérené fyzikalni
veliciny

— urdi pfipadné chyby méreni;

— dokaze ziskat a zpracovat informace z otevienych
zdrojl;

— uplatfiuje zasady Feseni technickych problémd.

PoZzadované vlastnosti snimaca.

Rozdéleni snimacd.

Casto pouzivané principy snimacl

Odporové snimace, indukéni snimace, kapacitni
snimace aj.

Vysledky vzdélavani a kompetence Zaka |Tematické celky Hod.
— uvede druhy automatizacnich prostredkd; Automatizacni prostredky 25
— vyhleda zakladni druhy vyrabénych logickych

integrovanych obvodd; Zakladni pojmy.

— aplikuje logické 10 pro konstrukci logickych funkci; | Druhy vyrabénych logickych obvod(.

— uvede vyhody a nevyhody pneumatickych zafize- | Kombinacni a sekvencni prvky.

ni; Klopné obvody.

— nakresli znacku a objasni princip funkce zaklad- Citace.

nich pneumatickych, elektropneumatickych a hyd- Pneumatické, elektropneumatické a hydraulické

raulickych prvkd; pristroje.

— nakresli a popise blokové schéma snimace; Snimace fyzikalnich veli¢in 15
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4.19 Silnoprouda zarizeni

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin na studium: 2/68
platnost: od 1. 9. 2024

4.19.1 Obecny cil vyucCovaciho predmétu

Cilem vzdélavani v predmétu silnoprouda zafizeni jsou Siroké znalosti Zaka z aplikaci zakladd elektro-
techniky — elektrickych strojd a pfistrojd, ménict elektrické energie, elektrickych pohon, energetiky,
elektrického ohrevu a osvétleni a elektrické trakce.

4.19.2 Charakteristika uciva

Obsahlé ucivo predmétu silnoprouda zatizeni je zarazeno do tretiho rocniku a navazuje na znalosti z
predmétl fyzika, zaklady elektrotechniky, elektrotechnologie, elektroniky, technického kresleni, resp.
matematiky.

Tematicky celek elektrické pohony pak dale rozviji samostatny predmét elektrické pohony, zafazeny do
4. roCniku oboru Elektrotechnika jako volitelny seminar.

V ramci predmétu silnoprouda zafizeni ziska Zak aplikované znalosti zaklad{ elektrotechniky, védomosti
0 vyrobé, rozvodu a uziti elektrické energie s dirazem na jeji bezpecné a efektivni vyuZzivani.

4.19.3 Cile vzdélavani v oblasti citd, postojd hodnot a preferenci

Vyuka predmétu silnoprouda zafizeni sméfuje:
e ke zdlraznéni univerzalniho a nezastupitelného vyuzivani el. energie v celém spektru obord
lidské cinnosti;
ek citéni potfeby aktivni zdjmové Cinnosti v elektrotechnice;
ek ochoté klast si etické otazky o dalSim rozvoji techniky a hledat jejich feseni;

e k zodpovédnosti za zdravi, materidlni i duchovni hodnoty spolecnosti, za zachovani zdravého
Zivotniho prosttedi pro budouci generace;

¢ ke zdravému sebevédomi a schopnosti sebehodnoceni;
¢ ke hledani hranice osobni svobody a spolecenské odpovédnosti;
¢ ktoleranci a solidarité s ostatnimi.

4.19.4 Strategie vyuky

Pfedmét se vyucuje ve 3. rocniku, ucivo je ¢lenéno do deseti hlavnich tematickych celkd, které na sebe
védomostné navazuij.

Pfi probirani nového uciva je obvykle volena metoda vykladu nebo fizeného rozhovoru, spojena s na-
zornym vyucovanim pomoci didaktické techniky, modell, ukazek strojd a pfistrojli, firemnich videoklipd,
pripadné interaktivnich programd z internetu.

Aktivita Zak( je podnécovana zadavanim samostatnych praci a referatli. Soucasti vyuky jsou odborné
exkurze, navstévy tematickych vystav a veletrhd (napf. MSV Brno, Ampér Praha, aj.).
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4,19.5 Hodnoceni vysledk{ z3aku

Hodnoceni je provadéno v souladu s klasifikacnim fadem Skoly formou pisemného a Ustniho ovérovani
znalosti.

Pisemné hodnoceni se provadi formou testl, pii kterych je ovéfovano, zda zvladli zaci ucelena témata,
maji pfesné a Uplné informace vedouci ke spravnym zaver{m.

Ustni hodnoceni provéri navic schopnost presného a korektniho vyjadfovani pred SirSim publikem. Dile-
Zitou soucasti Ustniho zkouSeni je zarazeni viastniho sebehodnoceni zaka, resp. hodnoceni zkouseného
ostatnimi posluchaci. Hodnoti se také aktivita v priibéhu vyuky (pozornost, zajem, pripominky).

4.19.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prlrezovych témat
Vzdélani v predmétu sméfuje k tomu, aby Zaci ziskali nasleduijici:
Klicové kompetence

e ZAci jsou schopni efektivné se udit, vyhodnocovat dosazené vysledky a pokrok a realné si

stanovovat potreby a cile svého dalSiho vzdélavani;

maji pozitivni vztah k uceni a vzdélavani;

ovladaji rlizné techniky uceni, umi si vytvorit vhodny studijni reZim a podminky;

uplatriuji réizné zplsoby prace s textem (zvl. studijni a analytické ¢teni);

umi efektivné vyhledavat a zpracovavat informace; jsou ctenarsky gramotni;

Zaci s porozuménim poslouchaji mluvené projevy (napf. vyklad, prednasku, proslov aj.), pofizuji

si poznamky;

Zaci vyuzivaji ke svému uceni réizné informacni zdroje véetné zkusenosti svych i jinych lidi;

e 7aci se naudi sledovat a hodnotit pokrok pfi dosahovani cilG svého uceni, pfijimat hodnoceni
vysledk{ svého uceni od jinych lidi;

Zaci budou znat moznosti svého dalSiho vzdélavani, zejména v oboru a povolani;

Zaci porozumi zadani Ukolu nebo uréi jadro problému, ziskaji informace potfebné k FeSeni
problému, budou navrhnout zplisob feSeni, popf. varianty feseni, a zddvodni je, budou umét
vyhodnotit a ovéfit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky;

e 7aci se udi uplatfovat pfi feseni problémd rlzné metody mysleni (logické, matematické,
empirické) a myslenkové operace;

e 7aci jsou vedeni k tomu, aby uméli spravné pouZivat a prevadét bézné jednotky, pouZivat
pojmy kvantifikujiciho charakteru, provadét redlny odhad vysledku feseni dané ulohy, nachazet
vztahy mezi jevy a predméty, Cist a vytvaret rlzné formy grafického znazornéni (tabulky,
diagramy, grafy, schémata apod.);

e 7aci voli prostfedky a zplsoby (pomtcky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro
splnéni jednotlivych aktivit, vyuzivaji zkuSenosti a védomosti nabytych drive;

e 7aci spolupracuiji pfi feSeni problém( s jinymi lidmi (tymové resSeni);

e 7aci se vyjadfuji pfimérené UCelu jednani a komunikacni situaci v projevech mluvenych i
psanych a vhodné se prezentuiji;

e 7aci formuluji své myslenky srozumitelné a souvisle, v pissmné podobé prehledné a jazykové
spravné;

e Z4ci se Ucastni aktivné diskusi, dovedou formulovat a obhajovat své nazory a postoje;

e  7aci dodrzuji jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii;

e 7aci zaznamenavaji pisemné podstatné myslenky a Udaje z textd a projevl jinych lidi
(pfednasek, diskusi, porad apod.);

e 7aci se dovedou vyjadrovat se a vystupovat v souladu se zasadami kultury projevu a chovani;

e 7aci chapou vyhody znalosti cizich jazykd pro Zivotni i pracovni uplatnéni, jsou motivovani k
prohlubovani svych jazykovych dovednosti v celoZivotnim uceni;

e  Zaci posuzuji redlné své fyzické a dusevni moznosti, odhaduji dlisledky svého jednani a chovani
v rliznych situacich;

e ZAci si ovéruji ziskané poznatky, kriticky zvazuji nazory, postoje a jednani jinych lidi;
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e 7aci jednaji odpovédné, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim zajmu, ale i ve vefejném
zajmu;

e 7aci chapou vyznam Zzivotniho prostredi pro cloveéka a jednaji v duchu udrzitelného rozvoije;

e 7aci maji odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélavani; uvédomuiji si
vyznam celoZivotniho uceni a jsou pfipraveni prizplsobovat se ménicim se pracovnim
podminkam;

e 7aci prehled o moznostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru; cilevédomé a zodpovédné
rozhoduji o své budouci profesni a vzdélavaci draze;

e 7aci maji realnou predstavu o pracovnich, platovych a jinych podminkach v oboru a o
pozadavcich zaméstnavateld na pracovniky a umi je srovnavat se svymi predstavami a
predpoklady.

Odborné kompetence

o ZAci uplatiiuji zadsady technické normalizace a standardizace, vyuZzivaji pri Fedeni
elektrotechnickych dloh normy a dalsi zdroje informaci;

e  ZAci Ctou a vytvareji elektrotechnicka schémata;

e 7aci provadéji elektrotechnické vypoclty a uplatiuji grafické metody fesSeni Uloh s vyuzitim
zakladnich elektrotechnickych zakond, vztah( a pravidel,

e Zaci urcuji hlavni veli¢iny proudového pole a tyto znalosti aplikuji pfi feSeni praktickych
problémd, fesi obvody stejnosmérného proudu, urCuji elektricky indukéni tok, elektrickou
indukci a intenzitu elektrického pole a zjist'uji zakladni veli¢iny magnetického pole;

e Zaci fesi obvody stfidavého proudu a vytvareji jejich fazorové diagramy, stanovuji elektrické
veli¢iny jednoduchych trojfazovych soustav pfi zapojeni do hvézdy a do trojuhelniku a jsou
seznameni s problematikou tocivého magnetického pole.

e chapou bezpecnost prace jako nedilnou soucast péCe o zdravi své i spolupracovnikl (i dalSich
osob vyskytujicich se na pracovistich, napf. klientll, zakaznikd, navstévnikd) i jako soucast
fizeni jakosti a jednu z podminek ziskani ¢i udrZeni certifikatu jakosti podle pfislusnych norem;

e ZAci znaji a dodrzuji zakladni pravni predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a
pozarni prevence;

e ZAci si osvojuji zadsady a navyky bezpecné a zdravi neohrozuijici pracovni Cinnosti vcetné zasad
ochrany zdravi pfi praci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami (monitory, displeji apod.),
rozpoznaji moznost nebezpedi Urazu nebo ohrozZeni zdravi a jsou schopni zajistit odstranéni
zavad a moznych rizik;

e 7aci jsou vybaveni védomostmi o zasadach poskytovani prvni pomoci pfi nahlém onemocnéni
nebo Urazu a dokaZzi prvni pomoc sami poskytnout.

Predmét pfispiva k rozvoji prifezovych témat takto:

e Obcan demokratické spolecnosti - 73k je veden k dosazeni vhodné miry sebevédomi a
odpovédnosti na zakladé ziskanych védomosti a schopnosti kritického vyhodnoceni informaci.
Zaci se snazi odolavat myslenkové manipulaci; dovedou se orientovat v medialnich obsazich,
kriticky je hodnotit a optimalné vyuzivat; dovedou jednat s lidmi, diskutovat o citlivych nebo
kontroverznich otazkach, hledaji kompromisni feSeni; vazi si materidlnich a duchovnich hodnot
a snazi se je chranit a zachovat pro budouci generace.

o Clovék a Zivotni prost¥edi - 74k si osvojuje a tidi ndzory na efektivni spotfebu el. energie a
vyuzivani Setrnych technologii k Zivotnimu prostredi. UCi se posuzovat technicka zafizeni z hle-
diska energetické narocnosti, ekonomickych a ekologickych hledisek provozu. Ziskava védomi o
problematice obecného vlivu clovéka na Zivotni prostiedi, o feSeni likvidace a recyklace odpad(
a jejich minimalizaci.

o Clovék a svét prace - 74k si uvédomuje celospole¢ensky vyznam elektrotechniky, souvisejici
technické dokumentace, norem a pfedpisl, zejména v oblasti bezpecnosti prace pro jeho bu-
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douci uplatnéni na trhu prace. Zaci znaji vyznam, Gcel a uZitetnost vykondvané prace, jeji fi-
nancni, popf. spolecenské ohodnoceni, zvazuji pfi planovani a posuzovani urcité cinnosti (v pra-
covnim procesu i v béZném Zivot€) mozné naklady, vynosy a zisk, vliv na zivotni prostredi,
socialni dopady. Zaci jsou vedeni tomu, aby spravné nakladali s materialy, energiemi, odpady,
vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem na Zivotni prostiedi, chapali kvalitu jako
vyznamny nastroj konkurenceschopnosti a dobrého jména podniku, dodrZovali stanovené
normy (standardy) a predpisy souvisejici se systémem fizeni jakosti zavedenym na pracovisti,
dbali na zabezpecovani parametrl (standardd) kvality procest, vyrobkl nebo sluzeb,
zohlednovali pozadavky klienta (zakaznika, obcana).

e Informacni a komunikacni technologie - Zak vyuzivd moderni informacni a komunikacni
technologie jako zdroje informaci, nastroje pro zpracovani technické dokumentace i jako
prostfedkd k Fizeni procesl. Zaci dovedou pracovat s osobnim pocitacem a dalSimi prostredky
informacnich a komunikacnich technologii, pracovat s béznym zdkladnim a aplikaénim
programovym vybavenim, ucit se pouzivat nové aplikace, komunikovat elektronickou postou a
vyuzivat dalsi prostfedky online a offline komunikace, ziskavat informace z otevienych zdrojd,
zejména pak s vyuZitim celosvétové sité internet, pracovat s informacemi z rlznych zdrojd
nesenymi na rlznych médiich (tisténych, elektronickych, audiovizualnich), a to i s vyuZitim
prostfedk( informacnich a komunika¢nich technologii. Zaci si uvédomuji nutnost posuzovat
rozdilnou vérohodnost rlznych informacnich zdroji a kriticky pfistupovat k ziskanym
informacim, byt medialné gramotni.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci Silnoprouda zafizeni

| Rocnik: 3

Vysledky vzdélavani a kompetence Zzaka

Tematické celky

Hod.

— vymezi pfedmét silnoprouda zafizeni;

— rozlisi kvalifikaci pracovnik(l, vymezi zakladni pojmy a veliciny;

— roztiidi a popiSe elektrické pristroje nn, vn a vvn;
— nakresli, popiSe a vysvétli princip pojistky, jistiCe;
— vysvétli funkci napét'ového i proudového chranice;
— popiSe konstrukci, funkci a zapojeni stykace;

— roztfidi elektrické stroje na netocivé a tocivé;

— popiSe princip, funkci a uZiti transformatoru;

— vysvétli chod transformatoru naprazdno a nakratko;

— vysvétli chovani transformatoru pfi zatizeni;

— popise princip, konstrukci a chovani stfidavého toCivého stroje;

— popise princip, konstrukci a chovani stejnosmérného tocivého stroje;
— popiSe princip, konstrukci a chovani univerzalniho tocivého stroje;

— vysvétli konstrukci krokového motoru pro NC a CNC stroje;

— roztfidi a popise funkci, vlastnosti a uziti prvk{ vykonové elektroniky;
— nakresli pfehledovou tabulku ménict elektrické energie;
— popiSe vystupni signaly jednotlivych druhfl ménicd;

— nakresli a popiSe blokova schémata elektraren;
— nakresli a popiSe prenos elektrické energie;

— nakresli a popise blokové schéma elektrického pohonu;

— nakresli a popiSe rezimy provozu pohond;

— napiSe a vysvétli momentovou elektrického pohonu;

— vyjmenuje a nakresli zatéZovaci charakteristiky rdznych zatézi;

— definuje a rozlisi teplo a teplotu;

— popise zpUsoby Sifeni tepla;

— vyjmenuje a popiSe zdroje el. tepla véetné vyuziti;

— nakresli blokové schéma kompresorové a absorbcni lednicky;
— popiSe princip tepelného Cerpadla;

— vymezi fyzikalni podstatu svétla (viditelné spektrum);

— definuje zakladni svételné veliCiny (vzajemné vztahy, jednotky);
— rozlisi a popiSe druhy svételnych zdrojd a jejich uziti;

— nakresli zapojeni zarivky a vybojky;

— uvede zasady spravného osvétleni z hygienického hlediska;

— popiSe postup navrhu a metody vypoctu el. osvétleni;

— vyjmenuje zakladni pojmy a druhy el. trakce v CR;
— nakresli schéma el. pohonu lokomotivy.

Uvod do predmétu

Kvalifikace pracovnik( a
ochrana pred Urazem el.
proudem

Elektrické pristroje

Elektrické stroje

Vykonova elektronika

Energetika

Elektrické pohony

Elektrické teplo a chlazeni

Elektrické svétlo

Elektricka trakce

1

3

12

24

10
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4.20 Computer Aided Design (CAD)

obor vzdélani: Computer Aided Design (CAD)
forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin na studium: 2/68
platnost: od 1. 9. 2024

4.20.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu Computer Aided Design (CAD)

Predmét Computer Aided Design (CAD) je uréen pro vyuku tvorby technické dokumentace pomoci poci-
taCe a zakladd digitalniho prototypovani. Rozviji u zakd znalosti z oblasti pocitacové podpory konstruo-
vani a pokrokovych trendd v oblasti zpracovani digitalnich prototypd a jejich integraci v oblasti PLM
technologii. Oblast PLM (Product Lifecycle Management) a BIM (Building Information Modeling) je v
soucasné dobé nejkomplexnéjSim popisem spravy Zivotniho cyklu vyrobku v produkeni sféfe. Ve své
podstaté rozsifuje pdvodni feSeni CIM (Computer Integrated Manufacturing) o nové oblasti, které vy-
chazeji z posileni orientace produkce na zakaznické potreby.

Predmét rozviji u Zakd znalosti z projektovani a konstruovani pomoci digitalnich prototypd a jejich vyu-
Ziti pfi feSeni rozsahlejSich projektl v tymu. Rozviji znalosti ziskané v predmétech vénovanych technic-
kému kresleni a 2D konstrukci. Pfedmét je vystavén na zkuSenostech a projektech prevzatych z rediné
prlimyslové praxe

Pfedmét tvofi svym obsahem Uzkou navaznost na znalosti technického kresleni a zaklad odborné pro-
blematiky. Zahrnuje v sobé informace z oblasti realizace projektl v tymovém prostiedi podnikd a firem
pomoci postupl digitalni produkce a funkéniho designu. Znalosti dale rozsifuje o odbornou problemati-
ku tvorby digitalnich prototypd a funkéniho navrhovani pomoci CAD/CAE/FEM aplikaci.

Hlavnim cilem vyucovaciho predmétu Computer Aided Design (CAD) je rozsifeni znalosti z uplynulych
rocnikd a rozvoj znalosti z oblasti, ktera v soucasné dobé zcela zasadné ovliviiuje ¢innost podnikd a
organizaci v predvyrobnich etapach. Vyznamnou soucasti vyuky je podpora tvirciho a kreativniho mys-
leni. Ve vyuce vyssich ro¢nik{ je vyuZita projektova vyuka.

4.20.2 Charakteristika uciva

Vyuka predmétu je soustfedéna do nékolika samostatnych blok{. Vychodiskem problematiky je zakladni
znalost postupl tvorby digitalni dokumentace pomoci 2D metod v Uzké navaznosti na vyuku technické-
ho kresleni. Hlavni soucasti vyuky jsou dale pokrokové trendy nasazeni ICT technologii v produkénich
spole¢nostech, technickych projekcich a vyrobnich zavodech. Soucasti Uvodni faze vyuky je ziskani za-
kladnich znalosti 2D konstrukce na pocitacich a ekonomicka hodnoceni novych postup(. Velmi dllezitou
slozkou je vyuziti CAD na efektivitu vlastni pfipravu projektu.

Druhou, nejrozsahlejsi casti vyuky je feseni problematiky tvorby digitalnich prototypl pomoci 3D navr-
hovani. Jedna se o postupy, které Uzce navazuji na nejnovéjsi trendy v oblasti aplikovaného nasazeni
informacnich technologii v technické produkci. Zakladem projektu jiz neni vykres, ale kompletni digitalni
prototyp tvofeny hmotnym 3D modelem. Tvorba projektu tak ziskava nejen nové technické, ale prede-
vSim kvalitativni aspekty.

Vlasti vyuka probiha na produktech spole¢nosti Autodesk, které jsou urceny pro tvorbu digitalni doku-
mentace a prototypd v daném oboru. Specialni tlohy z oblasti slozitych tvarovych problémd, vypoctl a
analyz jsou feSeny v produktech spolecnosti Siemens, pfipadné v dalSich aktudlné drzenych aplikacich.
Primarné vyuzivané produkty jsou dostupné studentlim v podobé studentskych licenci.

Vyuka vzdy zacind v jednotlivych 2D a 3D tématech sezndmenim s pracovnim prostfedim aplikace a

jejich ukazkovou demonstraci na nékolika rozsahlejsich projektech. Tato faze ma studentdm ukazat
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predevsim principy a postupy tvorby digitalni dokumentace a prototypll a predstavit produkt jako tako-
vy v nékolika zakladnich modulech. Na Gvodni osvojeni prace s aplikaci navazuje tvorba prvnich navrhd,
jedna se prevazné o jednoduché konstrukcni problémy typickych strojnich soucasti, jakymi jsou hridele,
piruby, réizné typy tvarovych ¢epl apod. Redeny jsou postupné problémy z oblasti tvorby digitalni do-
kumentace ve strojirenstvi, stavebnictvi a elektrotechnice.

Vyuka pokracuje prdfezovymi tématy z jednotlivych oblasti tvorby 2D dokumentace a 3D modelovani.
Postupy jsou vazany jiz na jisté zkuSenosti s obsluhou CAD aplikaci a kladou vyssi naroky na prostoro-
vou predstavivost a orientaci. Prvni projekty jsou prevazné jednoduché tvarové problémy, pFipadné
konstrukce. Studenti se také v této fazi setkavaji s nutnosti vyuzivat normalizované soucasti umisténé v
databazi.

Zaveér studia CAD technologii je vénovan seznameni s nejmodernéjsimi postupy projektovani pomoci
kreativnich nastrojli PLM pfipadné BIM. Problematika se orientuje pfevazné na tvorbu rozsahlejSich
projektd v tymovém prostredi. Zaci realizuji v této Casti vyuky nékolik samostatnych a tymovych projek-
t0, které jsou orientovany na profesni problematiku feSenou v mezinarodni technické praxi.

Vlastni priibéh vyuky je zalozen na metodicky orientovanych cviCenich, které jsou prakticky vsechny
postaveny na ukazkovych prikladech z komercni praxe. Jejich volba byla peclivé vybrana v pfimé spolu-
praci s komercni praxi. Priklady zahrnuji jak jednoduché, typické modely, tak slozitéjsi tvarové soucasti
a jednodussi sestavy prevazné svarovanych sestav.

Obsah vyuky Uzce navazuje na kurikularni ramce vzdélavani v informacnich a komunikacnich technolo-
giich, konstruovani a projektovani a odborného vzdélavani.

4.20.3 Cile vzdélavani v oblasti citd, postojd hodnot a preferenci

Cile vzdélavani vychazi predevsim z oblasti cilovych kompetenci. Zasadnim faktorem ovliviiujicim struk-
turu celého vyucovaciho predmétu jsou jednotlivé slozky odbornych kompetenci. DlleZitou roli hraji ve
vyuce predevsim kompetence k feSeni odbornych problémd, kompetence k pracovnimu uplatnéni a
podnikatelskym aktivitam a kompetence vyuZivat prostfedky informacnich a komunikacnich technologii
a pracovat s informacemi.

Informacni systémy a administrace sméfuje k tomu, aby Zaci:
e chapali nové strategie v oblasti projektovani a navrhovani;
o dokazali kreativné fesit samostatné projekty pomoci ICT;

e chapali model Zivotniho cyklu vyrobku a jeho vliv na kvalitu a zabezpeceni digitalniho zpracova-
ni dat;

o dokazali na prikladech vysvétlit pojem digitalni dokumentace a prototyp;
e kvalitativné povysovali vysledky své prace za Gcasti modernich technologii a postup(;

¢ méli dostateCnou miru prostorové predstavivosti podporované novymi nastroji pro digitalni na-
vrhovani;

e uméli pouzivat pracovni prostredi aplikaci pro tv@rci praci;

e znali nastroje a postupy pro tvorbu digitaini vykresové dokumentace;
e dokazali aplikovat zakladni postupy tvorby objekt{;

¢ orientovali se spravné v soufadném systému;

e dokazali pouZivat nastroje pro Upravy objektd;

o zvladali modifikace hladin;

o uméli upravit kétovaci styl;

o znali principy prace s bloky a atributy;

strana 139/231
IR YRYTIIT I



Sttedni préimyslova $kola Zd'ar nad Sézavou Informatika a automatizace v elektrotechnice
tel: +420 566 651 211, www.spszr.cz, posta@spszr.cz 26-41-M/01 Elektrotechnika

o chapali principy klasického a parametrického navrhovani;

e dokazali popsat postup parametrizace nacrtd pomoci rozmérovych a geometrickych vazeb;
o respektovali pravidla pro tvorbu soucasti pomoci konstrukénich prvkd;

e chapali principy tvorby modelli a definice jejich vlastnosti;

e umély pouzivat pracovni konstrukcni prvky;

o dokazali popsat postupy a metodiku modifikace jiz vytvorenych soucasti;

o uméli sestavit ze soucasti sestavy a tyto analyzovat z pohledu poctu stupnill volnosti;

o dokazali analyzovat postupy a metodiku tvorky sloZitych sestav;

e vyuZivaly pfi své praci normalizovanych dilG a dilG vytvorenych pomoci funkcéniho designu;
o zvladali tvorbu vykresové dokumentace z digitalnich prototyp(;

o dokazali vytvorit pohledy, fezy a dalsi nalezitosti vykresové dokumentace;

¢ dodrzovali standardy a normy v oblasti technické dokumentace;

e znali problematiku ukladani dat digitalnich prototypd;

e chapali vyznam systémd pro spravu dat (PDM).

4.20.4 Strategie vyuky

Predmét ,,Computer Aided Design (CAD)" se vyucuje v rozsahu dvou vyucovacich hodin tydné rozloze-
nych v pfislusnych rocnicich. Je rozdélen do nekolika samostatnych celkd, které na sebe tematicky Uzce
navazuji a souvisi s cilovymi kompetencemi. Jedna se predevsim o kompetence svazané s oborovym
nasazenim informac¢né-komunikacnich technologii v oblasti feSeni predvyrobnich etap.

Soucasti vyuky jsou detailné zpracované pripadové studie, které vychazi z realnych situaci v praxi. Tyto
studie jsou vychodiskem pro jednotliva probirand témata. Zakladem vyuky je teoreticka ¢ast a resSeni
praktickych uloh.

Vyuka je dopinéna fadou multimedialnich prezentaci a je pfimo podporena odbornymi prispévky ziska-
nymi ve spolupraci s prlmyslovou praxi. Cely projekt vyuky je doplnén odbornym portdlem
www.DesignTech.cz a eLearning feSenim na portalu Skoly.

4.20.5 Hodnoceni vysledkd zaku

Soucasti hodnoceni je priibézné hodnoceni prezentace teoretickych znalosti v jednotlivych celcich. Toto
priibéZzné hodnoceni je zalozeno pfedevsim na znalostech Uvodnich teoretickych problémd. Zakladem
celkového hodnoceni je Uroven samostatného feseni jednotlivych projekt(, Uroven jejich zpracovani a
spravnost feseni. Vzhledem k vyraznému podilu moznych feseni konkrétni situace je hodnocena vedle
obsahu také invence a metodicka spravnost navrhovaného feseni.

Soucasti projektu je pfimé vyuziti grafickych a textovych software nastrojl, pfipadné odborného soft-
ware. Soucasti hodnoceni jsou také spravné realizace jednotlivych dil¢ich problémd.

PFi hodnoceni se bude klast dliraz na: hloubku porozuméni ucivu a schopnost aplikovat poznatky v pra-

Xi, samostatnost Zakl pfi navrhovani pouziti vhodnych postuplli s ohledem na ekonomické a technické
aspekty.

4.20.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prlifezovych témat

Vyucovany predmét se podili predevsim na rozvoji kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatel-
skym aktivitdim a kompetence vyuzivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat
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s informacemi. RozSifuje znalosti v jednotlivych oblastech a podporuje spravné chapani spoluprace
v tymu a rozvoj osobnich zodpovédnosti v Uzké navaznosti na nové podoby formy informaci, jejich
zpracovani a predavani.

Pfedmét utvari dovednosti fesit problémy a problémové situace cestou volby vhodné strategie a tech-
nického software feseni podle internich podminek pro realizaci PLM a BIM strategii.

Pfinosem je predevsim sjednoceni znalosti se soucasnymi trendy rozvoje védy a techniky a jejich uzka
aplikace na studijni obor. Absolvent je schopen aplikovat metodiku a strategie vychazejici z oblasti PLM
a BIM feseni na samostatnych Ukolech.

Predmét prispiva k rozvoji prifezovych témat takto:

o Obécan v demokratické spolecnosti — Zaci se dokaZi zaclenit do spolecnosti a objektivné
hodnotit informace; dokazi se orientovat v masovych médiich, vyuzivat je a kriticky hodnotit;
dokazi odolavat jednoduché myslenkové manipulaci diky medialni vychove; jednat s lidmi, dis-
kutovat o citlivych nebo kontroverznich otdzkach, efektivné pracovat s informacemi, tj. umét
ziskavat a kriticky vyhodnocovat informace; jsou ochotni se angazovat nejen pro vlastni pro-
spéch, ale i pro verejné zajmy a ve prospéch lidi v jinych zemich a na jinych kontinentech; vazi
si materidlnich a duchovnich hodnot ve vSech podobdach, dobrého Zivotniho prostredi a snazili
se je chranit a zachovat pro budouci generace.

o Clovék a Zivotni prostfedi — Z4ci chapou souvislosti mezi rznymi jevy v prostiedi a lidskymi
aktivitami, mezi lokalnimi, regiondlnimi a globalnimi environmentalnimi problémy; dokazi apli-
kovat v technickych i netechnickych oblastech efektivni a pokrokové techniky Setrné vici Zivot-
nimu prostiedi; respektuji principy udrzitelného rozvoje; ziskavaji prehled o zplsobech ochrany
prirody, o pouzivani technologickych, ekonomickych a pravnich nastroji pro zajisténi udrZitel-
ného rozvoje; samostatné a aktivné poznavali okolni prostiedi, ziskavali informace v pfimych
kontaktech s prostfedim a z rliznych informacnich zdrojg.

o Clovék a svét prace — Zaci rozviji komunikativni kompetence zaméfené na piimou praci
v tymech; vyhledavaji a posuzuji informace o profesnich pfileZitostech, orientuji se v nich a vy-
tvari si o nich zakladni predstavu; pisemné i verbalné se prezentuji pfi jednani s potencialnimi
zaméstnavateli; formuluji sva oc¢ekavani a své priority pfi jednotlivych jednanich.

o Informacni a komunikaéni technologie — Zaci rozviji kompetence vyuzivéani prostfedkd in-
formacnich a komunikacnich technologii; dokazi pracovat s informacemi v oblasti digitalniho
zpracovani informaci v technickych i netechnickych projektech; zasadnim rozsifenim znalosti a
védomosti aktivné pfispivaji k oborové problematice nasazeni ICT v ramci odbornych kompe-
tenci; posiluji komunikativni kompetence zamérené na praci s informacemi a s komunikacnimi
prosttedky vzhledem k rozvoji informacnich a komunikacnich technologii.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci |

Computer Aided Design

| Rocnik: 2

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky

Hod.

— chape vyznam pocitacového navrhovani a konstrukce. Definuje stézejni
pojmy a jejich vyznam v prdmyslové praxi, PLM a BIM systémy;

— umi definovat podminky pro nasazeni CAD aplikaci pfi feSeni prvotnich
navrhu a komplexnich studii novych, pfipadné inovovanych vyrobku. Metodi-
ka a postup vyuziti 2D a 3D aplikaci;

— zna principy grafického zobrazeni;

— zna rozdéleni CAD aplikaci a jejich moznosti pro feseni pocitacového navr-
hovani;

— chape zpracovani dat pomoci komplexniho PLM feseni;

— zvlada aplikace pro tvorbu vykresové dokumentace, metodiku obsluhy,
funkce a nastroje pro tvorbu dokumentace odpovidajici mezinarodnim nor-
mam a standardfim;

— umi se orientovat v soufadném systému;

— umi pracovat se soubory a s vykresovymi Sablonami;

— umi pracovat s nastroji pro tvorbu vektorovych objektd;
— pouziva pomtcky pro presné kresleni a uchopovaci mody;
— dokaze pracovat v hladinach a pouzivat funkce pro Fizeni obrazovky;

— umi pracovat s editanimi prikazy pfi Upravach objekt(;

— umi pouzivat editacni uzly pfi Upravach objektd;

— dokaze aplikovat konstrukéni prikazy pfi navrhu objektl;

— dokaze ménit vlastnosti objektd a ziskat informace o objektech ve vykresu;

— zvlada nastaveni vypliiovych (Srafovacich) vzord;
— umi vybrat hranice Srafovani a vySrafovat zadanou plochu;
— dokaze ménit vlastnosti Sraf;

— umi nastavit styl textu;

— dokaze pouzivat textové editory;

— zvlada import textovych soubord z jinych aplikaci a umi provést kontrolu
pravopisu;

— dokaze nastavovat a pracovat s kdtovacimi styly;

— ovlada kétovani pro jednotlivé druhy profesi pfi dodrZeni pravidel, stan-
dardd a norem;

— umi editovat vytvorené koty;

— umi vytvaret, vkladat a ukladat definice blok{;
— zvlada praci s atributy pfipojenymi k blokdm;
— chape princip externich referenci, umi s nimi pracovat a spravovat je;

— umi vytvaret vykresy soucasti, véetné vsech nalezitosti;
— umi vytvaret vykresy sestaveni s vyuZitim blokd, vCetné vSech naleZitosti;
— umi vytvaret stavebni vykresy a schémata;

— chape vyznam prostorového zobrazeni pro zvySeni predstavivosti konstru-
ovanych a projektovanych objektd;

— dokaze urcit rozdily mezi jednotlivymi druhy prostorového modelovani;

— umi se orientovat v soufadném systému a v pohledech;

— zna zaklady tvorby a editace téles.

Uvod do studia CAD aplika-

ci a rozdéleni aplikaci

Tvorba vykresové doku-
mentace

Zaklady kresleni

Upravy objektd

Srafovani

Prace s textem

Kétovani

Bloky, externi reference

Souhrnna cviceni

Zaklady prostorového
modelovani

2

10

16
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4.21 Ridici systémy PLC

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin tydné&/za studium: 2/60
platnost: od 1. 9. 2024

4.21.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu

Predmét Ridici systémy PLC navazuje na predmét Zaklady fidicich systém@ PLC, klade si za Ukol pro-
hloubit znalosti, védomosti a dovednosti ziskané predchozim studiem. Cilem je nacerpat zakladni po-
znatky v oblasti projektovani a programovani elektrotechnickych systémd, aktualniho znéni norem,
predpisti pro bezpecnost v elektrotechnice. Seznamit s problematikou elektrotechnické dokumentace
obecné, naucit se programovat PLC fy Siemens.

Z&ci budou schopni hloubéji se orientovat v oblasti programovani PLC a robotiky.

4.21.2 Charakteristika uciva

Predmét Ridici systémy PLC patii mezi narocnéjéi predméty, vyZaduje znalosti zaklad@ programovani
PLC a zasad tvorby technické dokumentace a projektu. UCivo navazuje na znalosti z elektrotechnickych
predmétd, které zaci ziskali predchozim studiem.

Ucivo je koncipovano od ziskani prehledu automatickych a robotickych systémd, zakladnich elektro-
technickych norem pro bezpecnost Fidicich systémd, rozvinuti programatorskych dovednosti ve vyvojo-
vém prostredi Logosoft, LogoWEB editor a nové v prostfedi TiaPortal. Soucasti vyuky v pfedmétu je
vypracovani zavére¢ného projektu.

4.21.3 Cile vzdélavani v oblasti citll, postojd hodnot a preferenci

Vyuka predmétu je smérovana tak, aby Zaci byli schopni pochopit zasady zpracovani elektrotechnické
dokumentace, méli prehled o aktualnich normach v elektrotechnice v¢. zadsad BOZP. Dokdazi navrhnout
feSeni daného Ukolu jak po strance technické, tak i tento navrh provést po strance softwarové.

Vyuka sméfuje k tomu, aby Zaci:

e si pribliZili tento obor a byl v nich vzbuzen zajem o obor;

e byli schopni vyhledavat a tfidit informace, poznavali smysl a cil uceni;

e si kladli otazky jak zlepsit Zivotni prostiedi;

e  ziskavali védomosti o zakladech bezpecnosti prace, vazili si Zivota, a zdravi;

e rozvijeli své technické mysleni;

e byli schopni aplikovat teoretické technické poznatky v praktickych prikladech;

e dokazali samostatné zvolit feSeni problému, stali si za svym nazorem;

e spravné vyuzivali prostfedky informacnich a komunikacnich technologii;

e vyuzivali odbornou literaturu, Casopisy, firemni katalogy i normy a dokazali s informacemi efek-
tivné pracovat;

e samostatné fesili problémy; volili vhodné zplsoby feSeni; uzivali pfi feSeni problém( logické po-
stupy;

e oveérovali prakticky spravnost feSeni problém{ a osvédcené postupy — aplikovali je pfi feSeni
obdobnych nebo novych problémovych situaci;

e sledovali vlastni pokrok pfi zdolavani problém.
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4.21.4 Strategie vyuky

Pfedmét se vyucuje ve 4. rocniku ve volitelném bloku Automatizace a Robotika 2 hodiny tydné. Vyuka
je dale zamérena prakticky na aktualni problematiku pracovist’ vytvarenych dle konceptu Préimysl 4.0,
souvisejici s pozadavky, kladené odbornou praxi na absolventy. Pro vyuku je vyuzivan vhodny progra-
movy nastroj z oblasti CAD, dale program pro programovani PLC vyvojové prostfedi Logosoft, LogoWEB
editor a TiaPortal. Zaci fesi zadané dilci Ukoly — samostatné i tymové, které nasledné sami rozviji, vy-
ménuiji si ndzory a poznatky, procvicuji probrané ucivo, pracuji s katalogy, vyhledavaji si informace na
internetu, vyuZivaji odbornou literaturu a normy. Je kladen ddraz na reSeni, vhodné pro praxi, shodujici
se s normami i na samostatnost zadanych Uloh.

4.21.5 Hodnoceni vysledkd zaku

Hodnoti se Ustni prezentace jevl pfi zkouSeni, schopnost fesit praktické Glohy jednotlived i zapojeni
celé skupiny zakd. K hodnoceni je pouzivano i testll, pisemného zkouSeni a feseni praktickych prikladd.
Pfi hodnoceni je kladen dtiraz na hloubku porozuméni uciva, schopnost aplikovat poznatky v praxi, miru
schopnosti orientovat se v technické literature, firemnich katalozich a schopnosti zjistit si potfebné in-
formace na internetu.

Pisemné hodnoceni se provadi pro jednotlivé ¢asti vzdélavani i pro pololetni opakovani teoretického
uciva i prikladd.

4.21.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prirezovych témat
Vzdélavani v predmétu smétuje k tomu, aby Zaci ziskali nasledujici:
Klicové kompetence

e ZAci vnimaji nejriznéjéi problémové situace ve $kole i mimo ni, rozpoznavaji a pochopi pro-
blémy, pfemysli o nesrovnalostech a jejich pric¢inach, promysli a naplanuji zplsoby Feseni pro-
blém{ a vyuZivaji k tomu vlastniho Usudku a zkuenosti.

e Zaci jsou vedeni k vyjadieni svych myslenek a nazord v logickém sledu, smysluplné, srozumi-
telné, jazykové spravné a vhodné slovni i pisemné formulaci myslenek, dodrZzovani odborné
terminologie.

e Zaci se v tymové praci podili na vytvareni a ovérovani pravidel prace v tymu. Pfispivaji na vy-
tvareni priznivého klimatu potfebného pro tymovou praci. Posuzuji své schopnosti a schopnosti
jinych, ve vytvareni vstficnych mezilidskych vztahd, tak aby predchazeli konfliktdm, kriticky
zvazuji nazory jinych, ovéfuji si ziskané poznatky a podnécuji praci tymu vlastnimi navrhy na
Zlepseni feSeného Ukolu.

e ZAci rozviji své schopnosti zpracovavat technické texty, zachytit podstatné Udaje z odbornych
dokument( a textd.

e Zaci chapou zakladni principy, na nichz spocivaji zakony a spoleCenské normy, jsou si védomi
svych prav a povinnosti ve Skole i mimo Skolu. Rozhoduji se zodpovédné podle dané situace,
poskytuji dle svych moznosti Uc¢innou pomoc a chovaiji se zodpovédné v krizovych situacich i v
situacich ohroZujicich Zivot a zdravi ¢lovéka. Respektuji, chrani a oceni zakladni ekologické sou-
vislosti a environmentalni problémy, respektuji pozadavky na kvalitni Zivotni prostfedi, rozhoduji
se v zajmu podpory a ochrany zdravi.

Odborné kompetence
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Zaci vyhledaji informace vhodné k fedeni problému, nachazeji jejich shodné, podobné a odligné
znaky, vyuzivaji ziskané védomosti a dovednosti k objevovani rliznych variant feSeni, nenechaji
se odradit pfipadnym nezdarem a vytrvale hledaji konecne Feseni problému.

Zaci samostatné fesi problémy, voli vhodné zpdsoby feseni.

Zaci jsou schopnosti porozumét problému, analyzovat jej, ziskat informace k feseni problému,
pouzit logické metody FeSeni nebo vybrat varianty reseni a zdlvodnit je, k feSeni vyuZivat pred-
chozich zkusenosti.

Zaci voli vhodné pomfcky, firemni manualy, literaturu, softwarové prostiedky a orientuji se v
zakladnich elektrotechnickych normach.

Pfedmét prispiva k rozvoji prlrezovych témat takto:

Obéan v demokratické spoleénosti - Zaci jsou vedeni k tomu, aby uméli redlné ohodnotit
svou praci i praci ostatnich. Pfedmét rozviji schopnost najit vlastni postoj k feseni, schopnost
diskutovat s lidmi, hajit své feSeni, pfijmout argumenty ostatnich, hledat kompromisni feseni.
Zaci se dokaZi orientovat v masovych médiich, vyuzivat je a kriticky hodnotit; efektivné praco-
vat s informacemi.

Clovék a Zivotni prostfedi — Zaci pracuji s prostfedky, které spotiebovavaji vétsi, & mensi
mnozstvi energie. Proto je nutné, aby si osvojili ndzory na spotfebu energii a propagovali pre-
devsim elektrotechnické projekty s nizsi spotfebou a kladli ddraz na praci s obnovitelnymi zdroji
energie a zdroji, které jsou Setrné k Zivotnimu prostredi. Zd@vodnuji své nazory a obhajuji Fe-
Seni problematiky Zivotniho prostredi.

Clovék a svét prace — Zaci jsou vedeni k redlnému sebehodnoceni, které se projevi v nabidce
jejich schopnosti na trhu prace. U¢i se formulovat své pozadavky, sva oekavani a své priority.
Znaji zakladni normy ochrany osob pred Urazem elektrickym proudem.

Informaéni a komunikaéni technologie — Zaci pracuji s informanimi a komunika&nimi
technologiemi nejen jako bézni uzivatelé, ale maji pfimo v naplni prace predepsano zvladnuti
téchto technologii. Proto jsou na né kladeny podstatné vyssi naroky nez na bézného uzivatele.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci | Ridici systémy PLC — Automatizace, Robotika | Ro¢nik: 4

vaci prostredi;

— pracuje dle zadani s moznosti vyuziti vSech dostupnych podkladd, které si
vyhleda a zorientuje se v nich;

— vytvofi vlastni program ve vyvojovém prostredi TiaPortal, virtualné zpro-
vozni;

— vyhledava parametry v odborné literature a firemnich katalozich;

— aplikuje poznatky z vyuky Robotiky;

— orientuje se pfi praci s firemnimi databazemi;

— vytvofi privodni dokumentaci k zavérecnému projektu;

— svyuzitim firemnich dokumentd je schopen samostatné fesit zadanou
Ulohu.

SIMATIC Fady S7-1200,
zavérecCny projekt

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
Uvod, HW programovatel-
— BOZP v laboratofi elektro; nych automatd 6
— objasni rozdéleni PLC, HW strukturu a stavbu;
— zna HW PLC SIEMENS modelové fady S7-1200 - typy, konstrukce a pfipo-
jeni;
— vysvétli strukturu PLC a zpracovani dat programovatelnym automatem Cinnost PLC, Programovani
(CPU, vstupni jednotka, vystupni jednotka, zapisnikova pamét); PLC dle normy IEC 61 131-| 6
— vysvétli obrazy vstupl, obrazy vystupd, uZivatelské registry, systémové 3
registry;
— vysvétli pojmy datové typy, proménné, operandy;
— vysvétli pojmy programové organizac¢ni jednotky — funkce, funkéni bloky
(FB), program (organizacni blok OB);
— programuje ve vyvojovém prostiedi Logosoft;
— je schopen samostatné fesit zadanou Ulohu;
— rozumi funkci a principdm zékladnich Gloh programovani s logickymi bloky; | Logické fizeni a programo-
— umi zpracovat digitalni a analogové signaly; vani ve standardu Industry | 16
— zhotovi grafické zobrazeni obrazovek Webového rozhrani+navaze 4.0
komunikaci do vyvojového prostredi PLC;
— programuje ve vyvojovém prostiedi Logosoft a nasledné TiaPortal;
— je schopen samostatné fesit zadanou Ulohu;
— zna vytvoreni nového projektu, pridani nového zafizeni; Integrovana automatizace -
— zna plochu pro psani programu a jeho strukturu; programovaci prostiedi fy 16
— umi psat vlastni program; SIEMENS TIAPortal — Gvod,
— sestavi tabulku adres; blokové typy, HW konfigu-
— programuje v grafickych jazycich race, programovani
— navaze komunikaci PC/NTB - PLC;
— zvlada diagnostiku a hledani chyb v programu
— svyuzitim firemnich dokumentd je schopen samostatné Fesit zadanou
ulohu;
— orientuje se v Prosttedi TiaPortal;
— dokdze zpracovat program v prostiedi TiaPortal;
— dle zadani zpracuje néavrh - systémovou analyzu, zvoli vhodné programo- | Programovaci prace PLC 16

strana 146/231
IR YRYTIIT I




Sttedni préimyslova $kola Zd'ar nad Sézavou Informatika a automatizace v elektrotechnice
tel: +420 566 651 211, www.spszr.cz, posta@spszr.cz 26-41-M/01 Elektrotechnika

4.22 Ekonomika

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin na studium: 3/90
platnost: od 1. 9. 2024

4.22.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu

Cilem pfedmeétu ekonomika je rozvijet ekonomické mysleni a vést Zaka k pochopeni trzniho mechani-
zmu a jeho fungovani. Zaci ziskaji zakladni predpoklady k zafazeni do pracovniho procesu jako kvalifi-
kovani zaméstnanci nebo na zakladé orientaci v pravni Upravé podnikani ziskaji znalosti a dovednosti
potfebné k podnikani v CR a podnikani v EU.

4.22.2 Charakteristika uciva

Ucivo je rozdéleno do 6 kapitol, které na sebe logicky navazuji. V prvni kapitole je zak seznamen se
zakladnimi ekonomickymi pojmy a nauci se s nimi pracovat. Druha kapitola je zamérena na otazky pod-
nikani u nas i v EU po strance pravni a Zak je veden k aktivnimu podnikatelskému mysleni. Ve treti ka-
pitole je podrobnéji rozebrano fungovani podnikl v realnych trznich podminkach. Ctvrtd kapitola je
vénovana otazkam pracovniho prava od vymezeni predpokladll pro ziskani pracovniho mista pres pravni
nalezitosti pracovnépravniho vztahu az po systém odménovani vcetné orientace v systému socidlniho
zabezpeceni a zdravotniho pojisténi. Pata kapitola se vénuje dafnové soustavé a a dale se zde rozebira
financni trh od charakteristiky penéz pfes klasické i moderni elektronické formy prace s penézi az po
vhodné firemni i osobni investice (vynosnost a riziko). Sesta kapitola se tyka narodniho hospodarstvi a
EU.

Pfedmét ekonomika vyuziva znalosti Zaka z predmétu pisemna a elektronickd komunikace, kde se 7ak
naucil vést zakladni firemni korespondenci, z predmétu informacni a komunikacni technologie, ze které-
ho zak vyuzivd predevsim tabulkové procesory pfi ekonomickych vypoctech, znalosti prezentacnich
technik i grafickych program@ pfi firemnim marketingu. V oblasti pracovniho prava rozviji ekonomika
ucivo obc¢anské nauky.

4.22.3 Cile vzdélavani v oblasti citli, postojd hodnot a preferenci

Vyuka predmétu ekonomika sméfuje k tomu, aby zaci:
e spravné pochopili a aplikovali zakladni ekonomické pojmy
e rozlisili pravni formy podnikani
e orientovali se v hlavnich podnikovych cinnostech, jejich vzajemnych vazbach a spolecnych ob-
chodnich, socialnich a ekologickych cilech
e rozliSili slozky finan¢niho trhu
e vysvétlili pfinos mezinarodniho obchodu a vstupu do EU
e vyuzivali pracovnépravni dokumentaci a orientovali se v dafiové soustavée

4.22.4 Strategie vyuky

Pfi vyuce ekonomiky je kromé béZznych vyukovych metod (vyklad, prace s textem, prace
s elektronickymi informacemi) vyuZivano predevsim samostatné prace zak{ pfi feSeni individualnich
zadani a dale prace tymové. V kapitole podnikani si mohou Zaci registrovat at’ jiz fiktivné nebo i realné
podnikatelskou aktivitu (napf. vyuzit prace studentskych spoleCnosti v rdmci programu Junior Achie-
ment) a simulovat potom cinnost této firmy.
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Zvlastni dliraz je kladen na osvojovani pracovnich navykd a orientaci na trhu prace, Zak je pfipravovan
na celozivotni vzdélavani. Zak pracuje s informacemi v oblasti podnikani, zaméstnani, kriticky hodnoti
publikované informace z oblasti narodniho hospodafrstvi a vnima zaclenéni CR do EU z pozice ekonoma.
Zvlastni ddiraz je kladen na praci s informacemi v elektronické podobé.

4.22.5 Hodnoceni vysledkd zaku

Kromé béznych zplsobd hodnoceni, jako je zkousSeni a testovani, je zak hodnocen na zakladé pinéni
samostatnych Ukoll, na zakladé prezentace a obhajoby téchto FeSeni a dliraz je kladen na sebekritické
hodnoceni, porovnavani vysledki samotnymi zaky, je upfednostriovana i forma soutézeni.

4.22.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prlrezovych témat
Vzdélani v predmétu sméfuje k tomu, aby Zaci ziskali nasleduijici:

Klicové kompetence

e  Z&ci dodrzuji odbornou terminologii a pracovni postupy. Aktivné se Gcastni diskuzi, formuji své
myslenky srozumitelné a souvisle, obhajuji své nazory a feseni, respektuji nazory druhych. Umi
se orientovat v pracovnich postupech a pisemnych zadanich.

e Z&ci se udi efektivné pracovat, vyhodnocovat dosazené vysledky, vyuZivat ke svému uéeni zku-
Senosti jinych lidi a ziskanych pracovnich navykd, ucit se i na zakladé zprostredkovanych zkuse-
nosti. UCi se pfijimat hodnoceni svych vysledkd ze strany jinych lidi, adekvatné na né reagovat,
prijimat radu i kritiku.

e Z&ci se udi pijimat a odpovédné fesit zadané Ukoly, nezaujaté zvazuje navrhy druhych, prispiva
k vytvareni vstficnych mezilidskych vztahl a k predchazeni osobnich konfliktd, nepodléhat
predsudktim, stereotyptim k jinym lidem.

e Z&ci rozviji schopnost porozumét zadani Ukolu, urdit prostfedky a zplisoby vhodné pro uplatné-
ni.

Odborné kompetence

e  Z&ci zpracuji doklady souvisejici s evidenci zasob, dlouhodobého majetku, zaméstnancd, prode-
je a hlavni c¢innosti, hodnoti investicni prileZitosti a uplatiiuji obchodni pfistup pfi jednani
s klienty a obchodnimi partnery.

e ZAci se orientuji v subjektech finan¢niho trhu, v dafiovém systému a umi vypoditat dafiovou po-
vinnost.

o Z&ci se orientuji v obchodné podnikatelskych aktivitach trznich subjektd.

e  Z&ci znaji a dodrzuji zakladni pravni predpisy tykajici se bezpe¢nosti a ochrany zdravi pii praci a
pozarni prevence.

e Zaci chapou kvalitu jako vyznamny nastroj konkurenceschopnosti a dobrého jména podniku.

e  Zaci nakladaji s materily, energiemi, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem na Zivot-
ni prostiedi.

Pfedmét prispiva k rozvoji prlrezovych témat takto:

o Obéan v demokratické spoleénosti - 7k si v priibéhu kapitoly ,podnikani* a pfi simulaci
podnikovych cinnosti osvojuje faktické, vécné i normativni stranky jednani aktivniho obcana.
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V kapitolach pracovné-pravni vztahy a danova soustava si osvoji potfebné pravni minimum pro
obcansky a soukromy Zzivot, pfi feSeni ,firemnich situac™ hledd kompromisy, diskutuje o kon-
troverznich otazkach, resi konflikt. PFi praci v ramci fiktivniho firemniho prostredi je veden
k problémovému mysleni a je rozvijena funkéni gramotnost zaka (pracuje s textem, podnikatel-
skymi normami, interpretuje zakon do realné praxe).

o Clovék a zivotni prostfedi — V pribéhu ekonomického vzdéldvani 7ak vnima ekologické
aspekty v pracovni ¢innosti.

o Clovék a svét prace — Zak je veden k formulovani viastnich priorit, je veden k porovnani
svych osobnostnich a odbornych predpoklad( s profesnimi pfilezitostmi tak, aby se mohl stat
aktivnim zaméstnancem, podnikatelem, pripadné zaméstnavatelem.

¢ Informacni a komunikacni technologie — V ramci vSech probiranych kapitol je podle moz-
nosti vyuzivana moderni komunikacni a informacni technologie a zak je veden k jejimu aktivni-
mu pouZzivani, pfi samostatné praci i pfi spolecnych ¢innostech.
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- rozli$i princip pfimych a nepfimych dani;

- vede danovou evidenci pro platce i neplatce DPH;

- charakterizuje financni trh a jeho jednotlivé subjekty;

- charakterizuje penize a jednotlivé cenné papiry;

- pouziva nejbéznéjsi platebni nastroje, sméni penize podle
kurzovniho listku;

dariova evidence

penize, platebni styk v narodni a zahranicni
méné, financni trh, cenné papiry

urokova mira

Rozpis uciva a realizace kompetenci Ekonomika | Rocnik: 4
Vysledky vzdélavani a kompetence Zaka Tematické celky Hod.
— pouziva a aplikuje zakladni ekonomické pojmy; Podstata fungovani trzni ekonomiky 8
— vnima souvislost zivotni Urovné a Zivotniho prostredi; potfeby, statky, sluzby, spotieba, Zivotni

— na prikladu popise fungovani trzniho mechanismu; Uroven

— posoudi vliv ceny na nabidku a poptavku; vyroba, vyrobni faktory, hospodarsky proces

— vyjadfi formou grafu uréeni rozvazné ceny; trh, trzni subjekty,

— na konkrétnim prikladu odhadne vyvoj nabidky a po- nabidka, poptavka, zboZi, cena, pracovni sala
ptavky. na trhu prace

— vytvofi podnikatelsky zamér a zakladatelsky rozpocet; Podnikani 12
— orientuje se v pravnich formach podnikani a dovede podnikani, pravni formy

rozliSit a charakterizovat; podnikatelsky zamér

— orientuje se v nalezitostech a pfilohach Zadosti o Zivnos- | podnikani podle Zivnostenského zakona a
tenské opravnén; obchodniho zakoniku

—pracuje s obchodnim zakonikem a vyhleda podnikani v ramci EU

v zivnostenském zakoné potfebné informace;

— orientuje se ve zplsobech ukonceni podnikani;

— zna zakladni povinnosti podnikatele vidi statu;

— dokaze porovnat vyhody a nevyhody, rizika podnikani a

zaméstnani;

— dokaze ziskat potfebné informace pomoci sité Internet

(zakony, obchodni rejstfik).

— rozlisi obézny a dlouhodoby majetek; Podnik, podnikové Cinnosti 8
— vypocte hodnotu majetku podniku a jeho zdrojd; majetek podniku, kapitadlové a majetkova

— rozlisi jednotlivé nakladové druhy; vystavba podniku

— orientuje se ve struktufe podnikovych ¢innosti; naklady, vynosy, zisk

— vyhleda informace o nabidkach zaméstnani, rozliSuje je a | Pracovnépravni vztahy a souvisejici ¢innosti 22
reaguje na ng; zameéstnani, Ufad prace

— je schopen se prezentovat potencialnimu zaméstnavateli, | nezaméstnanost, rekvalifikace

a to i v cizim jazyce; vznik, zména a ukonceni pracovniho poméru

— zna nalezitosti pracovni smlouvy a dovede ji sestavit; povinnosti a prava zaméstnance a zaméstna-

— orientuje se v pracovnépravnich vztazich a dovede je vatele, Zakonik prace

uplatnit pfi stanoveni pracovnich podminek, pfi zméné celozivotni vzdélavani

nebo rozvazani pracovniho poméru apod.; mzdova soustava, slozky mzdy, mzdové

— odlisi pracovni smlouvu a dohody o pracich konanych predpisy

mimo pracovni pomér z hlediska odmény, pojisténi, dané; |dané z pfijmu

— orientuje se v zakonné Upravé mezd a provadi mzdové | systém socidlniho a zdravotniho zabezpeceni
vypocty, zakonné odvody;

— vypocte socialni a zdravotni pojisténi;

— zna vyznam, uZiteCnost prace a dokaze posoudit jeji

ohodnoceni;

— znd prava a povinnosti v pfipadé nemoci a Urazy;

— ma odpovédnost za zdravi své i druhych.

—orientuje se v soustavé dani, v registraci k danim; Danova soustava a financni trh

- dovede vyhotovit danové pfiznani; pfimé a nepfimé dané 28
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Rozpis uciva a realizace kompetenci Ekonomika | Rocnik:4
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
- vysvétli vyznam ukazateld vyvoje narodniho hospodafstvi | Narodni hospodarstvi a EU 12
ve vztahu k oboru; struktura narodniho hospodafrstvi

— objasni priciny a druhy nezaméstnanosti; Cinitelé ovliviujici Groven narodniho hospo-

— posoudi dopady inflace; darstvi

— srovna Ulohu velkych a malych podnik{i v ekonomice hruby domaci produkt

statu; nezaméstnanost

— na prikladech vysvétli prijmy a vydaje statniho rozpoctu, |inflace

na prikladech objasni, jak se podili ob¢an na pfijmech a platebni bilance

vydajich stat. rozpoctu; statni rozpocet

— chape dllezitost evropské integrace; Evropska unie, mezinarodni obchod

— zhodnoti ekonomicky dopad ¢lenstvi v EU.
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4.23 Praxe

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin na studium: 9/306
platnost: od 1. 9. 2024

4.23.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu

Cilem predmétu praxe je umoznit zakdm, aby poznali realné pracovni prostfedi, ziskali konkrétnéjsi
pfedstavu o svém oboru a pozadavcich na pracovniky, ucili se resit skutecné pracovni problémy a ko-
munikovat s lidmi. Zaci vykonavaji praktické ¢innosti odpovidajici zaméreni absolventa. Ovéruji si teore-
tické znalosti ziskané v odbornych predmétech.

4.23.2 Charakteristika uciva

Ucivo predmétu praxe je rozdéleno do tii rocnikd. V kazdém rocniku Zaci absolvuji nékolik tematickych
celkd. V prvém rocniku se zak naudi a procviCuje zaklady rucniho obrabéni, seznami se zaklady elektro-
niky a elektroinstalaci vCetné méficich a slaboproudych zatizeni. Ve druhém ro¢niku se uci a prakticky
provadi zakladni operace na soustruhu a frézce, dale se seznamuje elektronikou, tvorbou plosnych spo-
ji a elektromontazemi. Ve tietim rocniku se zak seznamuje se slozit&jSimi elektronickymi zafizenimi,
automatizacni technikou a zaklady programovani CNC strojli. Soucasti vyuky je dodrzovani pravidel
BOZP.

4.23.3 Cile vzdélavani v oblasti citli, postojd hodnot a preferenci

Cilem vzdélavani predmétu praxe je poskytnout zakdim praktické znalosti a dovednosti. UCi je prevadét
znalosti z teoretickych pfedmétl na konkrétni cCinnosti. Potvrzovat konkrétnimi pracovnimi, kontrolnimi
a méficimi postupy spravnost a pravdivost informaci ziskanych ve vyuce. Manualni praci se Zaci sezna-
muji se zaklady obrabéni a elektromontazemi. Tim ziskaji zaklad pro pochopeni slozit&jsich technologii.

Praxe sméfuje k tomu, aby Zaci:

e pouzivali zakladni metody kontroly a méfeni;

e praktickym pouZzivanim ziskali zakladni navyky potfebné pro tuto ¢innost;

e si oveérili fyzikalni poznatky a vlastnosti materiald;

e samostatnou cinnosti, tvorbou a zpracovanim konkrétniho projektu se naudili samostatnosti;
o ziskavali a vyhodnocovali potfebné informace z rliznych zdrojd.

4.23.4 Strategie vyuky

V predmétu prevaZuje vyuka formou praktického provadéni Cinnosti ovéfujicich teoretické znalosti zis-
kané ve vyuce. Dlraz je kladen na osvojeni pracovnich navyk( a postupd, na samostatnost a iniciativu
Zaka pri reseni Ukoll. Zaci pracuji podle pokynl vyucujiciho, vyuZivaji odbornou literaturu, technické
vykresy, pracovni postupy a informacni technologie. Vyuka je realizovana v pracovnich skupinach.
V pribéhu skolniho roku Zaci absolvuji nékolik témat na rliznych pracovistich. Soucasti vyuky jsou od-
borné exkurze ve firmach.
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4.23.5 Hodnoceni vysledk{ z3aku

Hodnoceni je provadéno v souladu s klasifikacnim fadem. V pfedmétu praxe jsou ovéfovany praktické
znalosti a dovednosti. Soucasti hodnoceni je schopnost aplikace znalosti z teoretickych predmétl. Zaci
pfi vyuce ve Skolnich dilnach aplikuji své znalosti na vyrobu konkrétnich vyrobk{. Hodnocena je sprav-
nost pracovniho postupu a kvalita provedeni konecného vyrobku. Hodnocena je rovnéz schopnost Zaka
pracovat se ziskanymi informacemi, schopnost ziskavat informace z rliznych zdrojli a nasledné je vy-
hodnocovat. Schopnost komunikovat a spolupracovat a v konecné fazi obhajit zvolené postupy a vy-
sledky své prace. Nedilnou soucasti hodnoceni Zaka je dodrzovani pravidel BOZP.

4,23.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prlfezovych témat
Vzdélani v predmétu sméfuje k tomu, aby Zaci ziskali nasleduijici:

Klicové kompetence

e Z&ci dodrzuji technické normy, odbornou terminologii a pracovni postupy. Aktivné se Gcastni
diskusi, formuluji své myslenky srozumitelné a souvisle, obhajuji své nazory a reseni, respektuji
nazory druhych. Umi se orientovat v pracovnich postupech a pisemnych zadanich.

e Z&ci se udi efektivné pracovat, vyhodnocovat dosazené vysledky, vyuZivat ke svému uéeni zku-
Senosti jinych lidi a ziskanych pracovnich navykd, ucit se i na zakladé zprostfedkovanych zku-
Senosti. UCi se prijimat hodnoceni svych vysledk( ze strany jinych lidi, adekvatné na né reago-
vat, pfijimat radu i kritiku.

e Z&ci se udi piijimat a odpovédné fesit zadané Ukoly, nezaujaté zvazuji ndvrhy druhych, prispiva-
ji k vytvareni vstficnych mezilidskych vztahl a k predchazeni osobnich konfliktd, nepodléhaji
predsudk@m stereotypdm k jinym lidem.

e Z&ci rozviji schopnost porozumét zadani Ukolu, urdit prostiedky a zplsoby vhodné pro uplatné-
ni.

Odborné kompetence

e Z&ci navrhuiji, zapojuji a sestavuji jednoduché elektronické obvody.

o  Z&ci zapojuji vodice, elektrické rozvody, zasuvky apod.

e Z&ci navrhuiji, zapojuji a uvadi do provozu elektrické pristroje a zafizen.

e Z&ci vybiraji soucastky z katalogu elektronickych sou¢astek.

o  Z&ci zhotovuiji desky s plodnymi spoji véetné osazeni soucastek a oZiveni desky.
e Zaci navrhuji plo$né spoje véetné vyuziti vypocetni techniky.

e  ZAci zhotovuiji soudasti podle vykresu ruénim a strojnim obrabénim.

Predmét prispiva k rozvoji prifezovych témat takto:

o Obédan v demokratické spolecnosti - Zaci se dokaZi orientovat v masovych médiich, vyuzi-
vat je a kriticky hodnotit; dokdzi odoldvat jednoduché myslenkové manipulaci diky medidlni vy-
chové; jednat s lidmi, diskutovat o citlivych nebo kontroverznich otazkach, efektivné pracovat s
informacemi, tj. umét ziskavat a kriticky vyhodnocovat informace.

« Clovék a zivotni prostFedi — Zaci si osvojuiji a tfidi ndzory na spotfebu energie, na pouzivané
technologické metody a pracovni postupy, které jsou Setrné k Zivotnimu prostredi, uci se uplat-
novat nejen kritérium ekonomické efektivnosti, ale i hledisko ekologické. Uvédomuiji si proble-
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matiku odpadd, jejich vznik, druhy, zneskodriovani, zplsoby minimalizace jejich vzniku (beztfis-
kové obrabéni) a vliv ¢lovéka na Zivou pfirodu.

o Clovék a svét prace — Zaci se seznamuji s vyznamem a ddleZitosti technické dokumentace
v praxi. UCi se vyhledavat a vyhodnocovat ziskané informace. Na zakladé ziskanych informaci

se udi posuzovat informace o profesnich prilezitostech, orientovat se v nich a vytvaret si o nich
zakladni predstavu.

o Informacni a komunikacni technologie — Z&ci vyuzivaji prvkd modernich informacnich a
komunikacnich technologii pouzivanych ve strojirenstvi. Zaci se seznamuiji s principy programo-
vani obrabécich stroj(.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci | Praxe | Roénik: 1
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
— je seznamen s dilenskym fadem a organizaci vyuky; Bezpecnost a ochrana 6
— je seznamen s BOZP na pracovisti; zdravi pfi praci

— je poucen o poskytovani prvni pomoci;

— zna zasady pozarni ochrany

— je seznamen s vyhlaskou ¢.50/1978 sb., prohlidka a revize elektrickych
zarizeni;

— umi méfit pomoci posuvného méfitka, mikrometru, Ciselnikového tchylko- | Rucni zpracovani kovu 24
méru a odvozenych méfidel;

— zna méfidla pouZivana ve strojirenstvi;

— umi plosné a prostorové orysovat soucast;

umi délit material;

umi pilovat a rucné fezat zavity;

umi ohybat a rovnat plechy;

seznami se s vrtanim na stojanové vrtacce;

umi upinat vrtak i material;

Zna zasady tridéni materialu;

— zna zakladni technologické postupy rucniho opracovani kov(;

— dovede pouZivat jednotlivé druhy nafadi pii praci s vodi&i, montdzi sou- | Elektronika 24
Castek, pristrojd a u ru¢niho pajeni;

— popise fyzikalné chemické pochody pri pajeni, urdi teplotu a dobu pajeni;
— vzhledové rozpozna nekvalitni spoj;

— orientuje se v prisadach pro legovani pajky a v jejich vlastnostech;

— ma prehled o trubickovych a pastovych pajkach a tavidlech;

— dodrzuje spravny postup pfi ru¢nim pajeni soucastek do desek plosnych
spojl;

— ma prehled o znaceni, konstrukci a pouziti sdélovacich kabel@, vodich a
$ndr;

— zna konstrukéni provedeni, normalizované rady jmenovitych hodnot, tole-
ranci, zatizitelnost a barevné znaceni rezistor(;

— dovede popsat konstrukéni provedeni a poufZiti termistord, magnetorezisto-
r8, Hallovych sond, varistor(, fotorezistor(l a tenzometrickych snimacg;

— zna zakladni parametry a konstrukéni provedeni kondenzator(;

— rozpozna jednotlivé druhy kondenzatord;

— orientuje se v oznacovani kondenzatord a dovede stanovit jejich hodnotu;
— zna zasady pro spojovani kapacit a dovede stanovit kapacitu deskového
kondenzatoru;

— zna stavbu civky, jeji parametry, znaceni, spojovani a pouZiti;

— dovede provést navrh vzduchové jednovrstvé a mnohavrstvé civky;

— ovlada navrh a vypocet toroidni civky;
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Rozpis uciva a realizace kompetenci | Praxe | Roénik: 1
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
— dovede se orientovat v elektroinstalacnim Glozném materidlu a zna jeho Méfici a slaboprouda zafi- 24
pouziti; zeni

— dokaze pracovat s katalogem;

— zna hlavni zasady pro umisténi, provedeni, vybaveni, zajiSténi proti neo-
pravnéné manipulaci, zapojeni a dimenzovani vodict méficich souprav;

— dovede nakreslit zapojeni, nadimenzovat jiSténi a vodice pro méreni

s jednofazovym jednosazbovym elektromérem;

— prakticky realizuje zapojeni s jednofazovym jednosazbovym elektromérem
na vyukovém panelu;

— dovede nakreslit zapojeni, nadimenzovat jiSténi a vodice pro méreni

s tfifazovym jednosazbovym elektromérem;

— prakticky realizuje zapojeni s tfifazovym jednosazbovym elektromérem na
vyukovém panelu;

— dovede nakreslit zapojeni, nadimenzovat jiSténi a vodice pro méreni

s tfifazovym dvousazbovym elektromérem;

— prakticky realizuje zapojeni s tfifazovym dvousazbovym elektromérem na
vyukovém panelu;

— dovede prakticky zapojit domaci dorozumivaci audiosystém pro dva ucast-
niky s mozZnosti komunikace mezi domacim telefonem a elektrickym vratnym,
nebo mezi domacimi telefony navzajem na vyukovém panelu;

— prakticky zapoji domaci dorozumivaci videosystém pro oboustranny prenos
audiosignalu a jednosmeérny prenos videosignalu na vyukovém panelu;

— dovede popsat zdroje prepéti a jednotlivé stupné ochran;

— zna postup pfi navrhu prepétové ochrany v nn rozvodech;

— orientuje se v katalogu, zakladnich normach a predpisech pro pirepét'ové
ochrany;

— 734k vyzkousi funkénost zabezpeceni pracovisté C-STOP tlacitky; Elektroinstalace 24
— vysvétli postup méfeni izolacniho stavu el. zafizeni Megmetem — prakticky;
zméfi multimetrem, avometem napéti a proud v obvodu malého napéti;
vysvétli postup méreni zkouseckou napéti ZN-1 v obvodu nizkého napéti;
vysvétli postup méteni klestovym ampérmetrem v obvodu nizkého napéti;
nakresli, popiSe a vysvétli napétovou soustavu: TN-C, TN-S, TN-C/S;
vysvétli na predlozeném vzorku znaceni vodicl, kabeld, $ndr dle CSN;
zhotovi na vodiCi priifezu 1,5, resp. 2,5 mm kabelové oko;

zhotovi 1-faz. prodluzovani $fdru dle pfislusné CSN;

vyrobenou $ndiru odzkousi ohmmetrem;

nakresli a vysvétli zakladni elektrotechnické znacky;

nakresli a vysvétli zapojeni svételnych bytovych obvodd;

— zapoji na cvitném panelu svételny obvod a odzkousi napétim 24V 50Hz.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci | Praxe | Roénik: 2
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
— je seznamen s dilenskym fadem a organizaci vyuky; Bezpecnost a ochrana 6
— je seznamen s BOZP na pracovisti; zdravi pfi praci

— je poucen o poskytovani prvni pomoci;

— zna zasady pozarni ochrany;

— je seznamen s vyhlaskou ¢.50/1978 sb., prohlidka a revize elektrickych
zarizeni

— zna zakladni ¢asti a funkce soustruhu; Strojni obrabéni 24
— zna zakladni Casti a funkce frézky;

— zna zakladni ¢asti a funkce obrazecky;

— zna zakladni Casti a funkce vrtacky;

— zna zakladni ¢asti a funkce brusky pro rovinné brouseni a pro brouseni
rotacnich ploch;

— umi volit Fezné podminky, nastroje a material pro rfizné zplsoby obrabéni;
— rozumi ekologickému vybéru, provozu a likvidaci nastroj, strojd a zafizeni
a provoznich médii;

—rozdéli desky plosnych spojli do tfid podle konstrukéniho vyhotoveni; Plosné spoje 24
—je schopen vytvorit soubor konstruk¢nich podkladt pro vyrobu desek plos-
nych spojl;

—zna zakladni funkce desek plosnych spojd, vyhody, déleni, vrtani otvor(;
—dovede si spocitat zatizitelnost plosnych spojd;

—zna zakladni doporuceni pro navrh obrazce plosnych spojd;

—ovlada zakladni rucni techniku tvorby plosného spoje a dovede ji prakticky
provést;

—prakticky provadi vyrobu plosnych spojd fotocestou;

—prakticky vyuziva zakladni techniky pfi osazovani desek plosnych spojd;
—provadi spravné osazovani soucastek do plosnych spojti, popfipadé jejich
vymeénu;

—umi popsat vyhody a nevyhody SMT technologii pred klasickou technologii;
—je schopen urcit hodnoty SMD rezistortl a SMD keramickych kondenzator(;
—orientuje se v druzich desek plosnych spojli pro povrchovou montaz a kla-
sickou montaz;

—rozlisi soucastky SMD pro povrchovou montaz a jejich pouzdra;

—popise zplisob baleni SMD soucastek;

—znd hlavni zasady pajeni a dovede je také prakticky vyuzit;

—dovede sestavit elektronicky obvod na univerzalni desce plosného spoje
nebo na nepajivém poli;

—orientuje se v katalogu GM electronic;

—prakticky dovede navrhnout desku plosného spoje s rozmisténim soucastek
podle zadaného obvodového schéma;
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—rozpozna jednotliva provedeni diod a jejich pouzdra; Elektronika 24

—orientuje se v oznacovani a v soucastkové zakladné polovodiCovych diod;
—zna zakladni parametry diody;

—stanovi hodnotu predfadného rezistoru;

—dovede zapojit usmérfiovaci diodu v propustném a zavérném sméru;

—zna druhy polovodicovych diod a jejich pouZziti;

—dovede zapoijit fotodiodu v hradlovém a odporovém rezimu;

—prakticky realizuje zapojeni elektronického obvodu s diodami;

—orientuje se ve zpdsobu oznaceni a tvarech pouzder tranzistord;

—zna rozdéleni proudd a napéti na tranzistoru;

—urdi hodnotu proudového zesilovaciho Cinitele;

—prakticky si ovéfi zapojeni tranzistoru ve funkci spinaCe a proudového zesi-
lovace;

—zna schematické znacky, mozna zapojeni, zakladni parametry a typové fady
u tyristoru, triaku a diaku;

—prakticky realizuje zapojeni obvodu s tyristorem;

—orientuje se v konstrukci integrovanych obvod(;

—zna druhy pouzder a znaceni kontaktd;

—pro rlizna pouziti integrovanych obvod{ urdi jejich teplotni rozsahy;
—realizuje zapojeni s univerzalnim integrovanym obvodem 555 na desce
nepajivého pole;

—zna zakladni optoelektronické soucastky, jejich konstrukci, znaceni, pouzdra
a parametry;

—prakticky ovlada méreni intenzity osvétleni;

-prakticky provadi méfeni zakladnich elektrickych velicin méficimi pfistroji;
—zna jednotlivé typy usmérriovacl a jejich zapojeni;

—dovede navrhnout usmérfiovac s nabijecim kondenzatorem a stanovit po-
Zadavky kladené na transformator;

— zak vyzkousi funkénost zabezpeceni pracovisté C-STOP tlacitky; Elektromontaze 24
— popiSe a vysvétli konstrukci a funkci pojistky zavitové, nozové, pristrojové;
— popiSe a vysvétli konstrukci a funkci jistiCe 1-faz. a 3-faz.;

— nakresli, popiSe a vysvétli vypinaci charakteristiky pojistek, jisticd;

— vysveétli konstrukci a funkci: stykace, nadproud. relé, ¢asového relé;

— tfidi tocivé el. stroje dle: napajeni, sméru toku energie, principu;

— vysvétli konstrukci dynama a zapoji v elektrodilné;

— vysvétli konstrukci stejnosmérného motoru a zapoji v elektrodilnég;

— vysvétli konstrukci univerzalniho komutatorového motoru 1-faz.- zapoi;

— tfidi tocivé el. stroje dle: napajeni, sméru toku energie, principu;

— nakresli a vysvétli princip synchronniho stroje jako alternatoru 3-faz.;

— vysvétli princip asynchron. (indukéniho) stroje 3-faz nakrétko — zapoji;

— vysvétli princip asynchron. (indukéniho) stroje 1-faz nakratko — zapoiji;

— vysvétli na spinaci jednotce 1/1: zapinaci / rozpinaci kontakt;

— tridi ovlddaci kontaktni logiku na kombinacni a sekvencni;

— vysvétli kontaktni logicky sekvencni obvod prednostni STOP;

— zapoji dalkové ovladani 3-faz. indukcniho motoru (1 stykac);

— zapoji reverzni ovladani 3-faz. indukcniho motoru (2 stykace + pojistky);
— zapoji reverzni ovladani 3-faz. indukéniho motoru (2 stykace + jistice);

— orientuje se ve vykresech elektrovyzbroje pracovnich strojd.
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— je seznamen s dilenskym fadem a organizaci vyuky; Bezpecnost a ochrana 6
— je seznamen s BOZP na pracovisti; zdravi pfi praci

— je poucen o poskytovani prvni pomoci;

— zna zasady pozarni ochrany;

— je seznamen s vyhlaskou ¢.50/1978 sb., prohlidka a revize elektrickych
zarizeni;

— 7ak vyzkousi funkCnost zabezpeceni pracovisté C-STOP tlacitky; Automatizacni technika 24

— zapoji reverzaci 3-faz. indukC. motoru- schéma s necislovanymi kontakty;

— zapoji rozbéh Y-D 3-faz. induk¢. motoru — pomoci TX-11/ZR a odzkousi
(schéma s Cislovanymi kontakty);

— zapoji rozbéh Y-D 3-faz. induk¢é. motoru — pomoci TX-11/ZR a odzkousi
(schéma s necislovanymi kontakty);

— zapoji 2-rychlostni ovladani 3-faz. ASM (Dahlander) a odzkousi;

— napiSe seznam el. pfistroji rozvadéce (specifikaci), v€. vnéjsi kabelaze,

s vyuzitim projektantskych tabulek a katalogl pfistrojli a kabelaze;

— zapoji 2-rychlostni ovladani 3-faz.ASM (2 stator. vinuti) a odzkousi;

— napiSe popis dalkového ovladani dle el. schéma;

— zapoji nespojity 2-stavovy neprimy regulator teploty na 1-kapacitni statické

soustavé a odzkousi;

— napiSe popis regulace v¢. prechodové charakteristiky;

— vyrobi (resp. opravi dle potfeb Skoly) uc¢ebni pomlcku elektro;

— orientuje se ve vykresech elektrovyzbroje pracovnich strojd;

— rozumi zakladnim pojm{m prvni pomoci pfi Grazu elektrickym. proudem; Konstrukéni elektrotechnika

— ma zakladni pfedstavu o nebezpedi dotyku zivych ¢asti el. zafizeni;

— pracuje s nejnove&jsimi poznatky v oblasti bezpecnosti prace; 24

— dokaze ziskat a zpracovat informace z otevienych zdrojd;

— orientuje se v problematice realizace feSeného problému, pouZije nejno-
véjSi poznatky z teorie, pouzije nejnovéjsi konstrukéni prvky aktivni i pa-
sivni pri realizaci zapojeni feSici zadani konstrukéniho Ukolu;

— je schopen realizovat navrh plosného spoje v nékterém dostupném softwa-
re (PADS , EAGLE) v ramci skoly;

— umi vést dokumentaci konstruktéra;

— umi vyhledavat informace v katalozich konstrukénich prvkd;

— zvlada praci pfi navrhu schématu zapojeni i plosného spoje konstrukéniho
provedeni zapojeni na pocitaci;

— orientuje se v pouZivani: katalogd konstrukénich a elektronickych prvka,
rlizného ru¢niho nafadi a méficich pFistroj pfi realizaci elektrickych zafi-
zeni;

— pri konstrukci vyuziva védomosti a dovednosti ziskané studiem a samo-
vzdélavanim;

— umi vést dokumentaci konstruktéra;

— umi vyhledavat informace v katalozich konstruk¢nich prvkd;

— zvlada praci pfi ndvrhu schématu zapojeni i plosSného spoje konstrukéniho
provedeni zapojeni na pocitaci;

— orientuje se v pouzivani: katalogd konstrukénich a elektronickych prvkd,
rlizného ruéniho nafadi a méFicich pfistrojl pfi realizaci elektrickych zafi-
zeni;

— pri konstrukci vyuziva védomosti a dovednosti ziskané studiem a samo-
vzdélavanim;
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— rozumi zakladnim pojm{m prvni pomoci pfi Grazu elektrickym. proudem; Opravarenské technologie 24

— ma zakladni predstavu o nebezpedi dotyku Zivych ¢asti el. zafizeni;

— pracuje s nejnovéjsimi poznatky v oblasti bezpecnosti prace;

— dokaze ziskat a zpracovat informace z otevrenych zdrojQ;

— orientuje se v problematice zaloZeni podnikatelského subjektu v oblasti
servisu a opravarenstvi spotiebni elektroniky a vypocetni techniky;

— zna a chape nutnost legislativnich zasah& omezuijicich podnikani ve sméru
ochrany zivotniho prostredi a udrzitelného rozvoje;

— umi vést dokumentaci podnikatele, objednavky, faktury, mzdové listy;

— zvlada provedeni prohlidky a revize elektrického naradi a elektrickych
zarizeni;

— orientuje se v pouZivani: servisni dokumentace, schémat zapojeni, katalo-
gl konstruk¢nich a elektronickych prvkd, réizného rucniho nafadi a méfi-
cich pristroj pfi opravach elektrickych zafizeni;

— pri opravach uplatriuje védomosti a dovednosti ziskané studiem a samo-
vzdélavanim;

— zna terminologii pouzivanou v oblasti programovani CNC strojd; Programovani CNC strojtl 24
— umi sestavit program pro Fizeni CNC stroj(;

— zna zakladni pfikazy pouzivané pro fizeni CNC strojd;

— umi se orientovat ve vykresové dokumentaci;

— umi navrhovat optimalni fezné podminky pro obrabéni na CNC strojich.
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4.24 Automatizacni cviceni

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin na studium: 4/120
platnost: od 1. 9. 2024

4.24.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu

Ucivo predmétu ,Automatizacni cviceni™ ve formé cviceni poskytuje zakdm védomostni a intelektualni
dovednosti z velmi rozsahlé oblasti automatizace a automatizacni techniky s ddrazem na praktické vyu-
Ziti zejména z oblasti ovladaci techniky a logického Fizeni, z automatického Fizeni, z vyssich forem fizeni,
z aplikaci automatického Fizeni, z montaze a Udrzby automatizacnich zafizeni.

Cilem cviCeni jsou prevazné praktické Cinnosti slouzici k procviceni a ovéfeni poznatkd, které Zaci ziska
v pfedmétu ,Automatizacni technika". Dale pak je cilem rozvoj manualni zrucnosti zakd, technicky roz-
hled a kladny vztah k profesi technického pracovnika v oboru elektrotechnika.

4.24.2 Charakteristika uciva

V ramci predmétu ,Automatizacni cviceni™ jsou Zaci seznamovani s problematikou pouziti a uziti ovlada-
cich zafizeni, snimacl, regulacnich clend, regulatorli, regulovanych soustav. Pocitaji a navrhuji jedno-
duché ovladaci obvody, navrhuji jednoduché systémy, analyzuji a zjednodusuiji je. Pfedmét navazuije na
elektrotechnicky zaklad, predmét Cislicova technika, automatizace a automatizacni technika. Z nich Zaci
Cerpaji potfebné teoretické znalosti. Automatizacni technika je jednim ze zakladnich pfedmétl skolniho
vzdélavaciho programu ,Informatika a automatizace™ oboru elektrotechnika. Ve cviceni ,Automatizacni
cviceni™ zak resi praktické Ukoly, jejichz sloZitost je dana stupném ziskanych znalosti. Zaci dodrzuji pFi-
slusna bezpecnostni opatieni pfi praci v laboratofi a pripravuji se na dodrZzovani bezpecnostnich pravidel
a ochrany zdravi pfi praci v budoucim vykonu svého povolani.

4.24.3 Cile vzdélavani v oblasti citll, postojd hodnot a preferenci

Ucivo predmétu ,Automatizacni cvi¢eni® poskytuje zaklm védomosti a manualni dovednosti z ovladaci
techniky a logického fizeni, z automatického fizeni, z vysSSich forem fizeni, z aplikaci automatického
fizeni, z montaze a Udrzby automatizacnich zafizeni, z vyuziti snimac neelektrickych veli¢in. Z&ci rozu-
mi automatizacni technice v potfebném rozsahu.
Cilem predmétu jsou prevazné cinnosti slouzici k praktickému ovéreni poznatkd, které Zaci zvladaji v
predmétu elektronika, Cislicova technika a automatizace. Dale pak rozvoj manualni zrucnosti zakd,
technicky rozhled a kladny vztah Zakd k profesi technického pracovnika v oboru elektrotechnika.
Vyuka predmétu automatizace sméfuje k tomu, aby Zaci:
e méli vhodnou miru sebevédomi a byli schopni sebehodnoceni,
jednali odpovédné a pfijimali odpovédnost za sva rozhodnuti a jednani,
citili potfebu aktivity v technické oblasti,
hledali hranice mezi osobni svobodou a spole¢enskou odpovédnosti,
byli tolerantni a solidarni, byli ochotni pomoci ostatnim
nenechali sebou manipulovat, tvofili si vlastni Usudek,
byli ochotni klast si etické otazky o rozvoji techniky a hledat na né feseni,
vazili si zivota, zdravi, materidlnich a duchovnich hodnot, dobrého Zivotniho prostredi a snazili
se je zachovat pro pFisti generace,
e pracovali kvalitné a peclivé, dodrzovali normy a technologické postupy, neplytvali materialnimi
hodnotami,
¢ dodrzovali zasady a predpisy BOZP,
o vazili si kvalitni prace jinych lidi a byli schopni se kriticky divat na vysledky své vlastni prace.
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4.24.4 Strategie vyuky

Pfedmét se vyuCuje ve 4. rocniku a zahrnuje prakticka cviceni, ktera probihaji ve Skolni laboratofi au-
tomatizace a mechatroniky. Pri cvi¢enich je procviCovano teoretické ucivo, probirané v predmétech
~Automatizace" a ,Automatizacni technika" ve 3. a 4. ro¢niku. Soucasti vyuky jsou odborné exkurze a
navstévy tematickych vystav, napt. strojirensky veletrh MSV Brno, elektrotechnicky veletrh Ampér Pra-
ha. Pfi probirani nového uciva je obvykle volena metoda praktického procviceni. Aktivita zakd je podné-
covana projektovym vyucovanim — feSeni zadavanych technickych problémd. Zaci pracuji ve skupinach,
o pribéhu praci vedou zaznamy formou protokolu. Ze svych pozorovani samostatné vyvozuji zavéry a
vysledky.

4.24.5 Hodnoceni vysledkd zaku

Hodnoceni je provadéno v souladu s klasifikacnim fadem Skoly. NejCastéji jsou prace pisemné,

pri kterych je ovérovano, zda zaci zvladli dané téma, naucili se spravnym logickym postuplim,

které je vedou k presnym, Uplnym a formalné spravnym zaverim. Jako vyznamny zdroj pro klasifikaci
slouzi zakem zpracovany laboratorni protokol — doklad o mérené Uloze. Hodnoti se také aktivita béhem
vyuky a pfi samostatném FeSeni zadanych technickych problémd.

4.24.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prlrezovych témat

Vzdélani v predmétu sméfuje k tomu, aby Zaci ziskali nasleduijici:

Klicové kompetence

e  Z&ci dodrzuji technické normy, odbornou terminologii a pracovni postupy. Aktivné se Gcastni
diskusi, formuji své myslenky srozumitelné a souvisle, obhajuji své nazory a fesSeni, respektuji
nazory druhych. Umi se orientovat v pracovnich postupech a pisemnych zadanich.

e Z&ci se udi efektivné pracovat, vyhodnocovat dosazené vysledky, vyuZivat ke svému uéeni zku-
Senosti jinych lidi a ziskanych pracovnich navykd, ucit se i na zakladé zprostfedkovanych zkuse-
nosti. UCi se pfijimat hodnoceni svych vysledk{l ze strany jinych lidi, adekvatné na né reagovat,
prijimat radu i kritiku.

o  Z&ci maji odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti.

o Z&ci se udi prijimat a odpovédné Fesit zadané Ukoly, nezaujaté zvazuje navrhy druhych, pispi-
vat k vytvareni vstficnych mezilidskych vztahl a k predchazeni osobnich konfliktl, nepodléhat
predsudktim stereotypdim k jinym lidem.

e Z&ci rozviji schopnost porozumét zadani Ukolu, urdit prostfedky a zplisoby vhodné pro uplatné-
ni.

e Zaci jsou schopni provést sebehodnoceni svych ¢innosti i aktivit druhych - umi si uvédomit své
prednosti i nedostatky, stanovit si cil a postup feSeni problému, pfijimat radu a kritiku, a reago-
vat na kritiku konstruktivné tak, aby pfispéla k rozvoji kompetenci pro jeho dalsi odborny rdst.

e Z&ci dovedou pracovat samostatné i v tymu, pomahat druhym po strance fyzické i psychické,
nést odpovédnost za své chovani a jednani a zejména kvalitu své prace.

e Z&ci se naudi pripravovat sebe a orientovat svou odbornou pFipravenost na vykon povolani, zis-
kaji redlnou predstavu o vykonu povolani a pfipravé na néj, osvoji si pravidla komunikace s po-
tencialnimi zaméstnavateli.

o Zaci vyuZivaji ke svému uceni rizné informacni zdroje véetné zkusenosti svych i jinych lidi.

e Zaci uplatriuji pfi fe$eni problémd rizné metody (logické, matematické, empirické).
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Zaci pro spinéni jednotlivych aktivit voli odpovidajici prostiedky a zplsoby (pomticky, studijni li-
teraturu, metody a techniky), vyuzivaji zkusenosti a védomosti nabytych drive.

Zaci formuluji své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé prehledné a jazykové
spravné. Pouzivaji a prevadi bézné jednotky, nachazeji vztahy mezi jevy, umi je vymezit, popsat
a spravné vyuzit pro dané feseni.

Zaci maji odpovédny vztah ke svému zdravi, dodrzuji zdsady bezpe¢né préce.

Zaci pracuji s osobnim pocitacem, zakladnim a aplikaénim programovym vybavenim, uvédomuji
si nutnost posuzovat rozdilnou vérohodnost informacnich zdroj a kriticky pFistupovat k ziska-
nym informacim.

Zaci podnécuji praci tymu vlastnimi ndvrhy na zlepSeni prace a feseni Ukoll, nezaujaté zvazuiji
navrhy druhych.

Odborné kompetence

Zaci uplatfiuji zésady technické normalizace a standardizace.
Zaci vyuzivaji pti feseni elektrotechnickych Gloh normy a dal$i zdroje informaci.
Zaci ¢tou a vytvareji elektrotechnickd schémata, tvoii jednoduché vykresy.

Zaci provadi elektrotechnické vypocty, zapojuji vodice, pneumatické obvody, hydraulické obvo-
dy, zapojuji a uvadi do provozu elektrické pfistroje a zafizeni.

Zaci navrhuiji, zapojuji a sestavuji jednoduché elektronické obvody
Zaci vybiraji soucastky a pristroje z katalogu.

Zaci pouzivaji méfici pristroje k méFeni elektrickych parametrd a charakteristik elektrotechnic-
kych prvk{ a zafizeni.

Zaci analyzuji a vyhodnocuji vysledky uskute¢nénych méFeni a zpracovavaiji o nich zaznamy.

Zaci vyuZivaji vysledkd méfeni pro kontrolu, diagnostiku a uvedeni zadaného obvodu do provo-
ZU.

Zaci chapou bezpecnost préce jako nedilnou soucast péce o zdravi ¢lovéka.

Zaci znaji a dodrzuji zakladni pravni predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a
pozarni prevence.

Zaci si osvojuji zésady a navyky bezpe¢né a zdravi neohrozujici pracovni ¢innosti véetné zasad
ochrany zdravi pfi praci s elektrickym zafizenim.

Zaci jsou vybavovani védomostmi o zasadach poskytovani prvni pomoci pfi ndhlém onemocnéni
nebo Urazu.

Zaci zvazuji pii planovani a posuzovani urdité ¢innosti mozné naklady, zisk, Uspory, vliv na Zi-
votni prostiedi, socialni dopady.

Zéci nakladaji s materialy, energiemi, odpady, vodou a jinymi ldtkami ekonomicky a s ohledem
na zivotni prostiedi.

Predmét prispiva k rozvoji prifezovych témat takto:

Obéan v demokratické spoleénosti — Zaci maji vhodnou miru sebevédomi, sebeodpovéd-
nosti a schopnost moralniho Usudku; hledaji kompromisy mezi osobni svobodou a socialni od-
povédnosti, snazi se odolavat myslenkové manipulaci; dovedou se orientovat v medialnich ob-
sazich, kriticky je hodnotit a optimalné vyuzivat; dovedou jednat s lidmi, diskutovat o citlivych
nebo kontroverznich otazkach, hledaji kompromisni feSeni; vazi si materialnich a duchovnich
hodnot a snaZi se je chranit a zachovat pro budouci generace.

Clovék a Zivotni prostiedi - Zaci chapou souvislosti mezi riiznymi jevy v prostiedi a lidskymi
aktivitami, mezi lokalnimi, regionalnimi a globalnimi environmentalnimi problémy; chapou po-
staveni Clovéka v pfirodé a vlivy prostfedi na jeho zdravi a Zivot; se snaZi porozumét souvislos-
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tem mezi environmentalnimi, ekonomickymi a socialnimi aspekty ve vztahu k udrzitelnému roz-
voji; respektovali principy trvale udrzitelného rozvoje spoIecnost| ziskavaji prehled o pouzivani
technologickych nastrojl pro za]|sten| udrzitelného rozvoje. Zaci jsou vedeni k tomu, aby po-
chopili vlastni odpovédnost za své jednani a snazili se aktivné podilet na feSeni environmental-
nich problémd; osvojuji si zakladni principy Setrného a odpovédného pfistupu k Zivotnimu pro-
stfedi. Zaci si osvojuji zasady zdravého Zivotniho stylu a védomi odpovédnosti za své zdravi.
V pfedmétu dojde k posileni védomi o riziku a pravidlech pouZiti pfistrojd na stlateny vzduch
(mazany olejem) a tlakovou kapalinu (olej). Zaci ziskaji povédomi o likvidaci komponent me-
chatronickych zafizeni, o praci s novymi technologiemi, materialy a odpady.

o Clovék a svét prace - Zaci jsou vedeni k tomu, aby si uvédomili zodpovédnost za vlastni Zi-
vot, vyznam vzdélani a celozivotniho uceni pro Zivot, aby byli motivovani k aktivnimu pracovni-
mu Zivotu a k uspésSné kariére. Orientuji se ve svété prace jako celku i v hospodarskeé struktufe
regionu. Zaci se orientuji v profesnich nabidkdch a vytvareji si o nich zakladni predstavu. Zaci
se seznamuji s vyznamem a dlezitosti technické dokumentace v praxi. UCi se vyhledavat a vy-
hodnocovat ziskané informace.

o Informacdni a komunikaéni technologie - Zaci vyuZivaji prvkd modernich informacnich a
komunikacnich technologii pouzivanych v elektrotechnice. Dokazi vypracovat technickou zpravu
z méfeni, nakreslit schéma pomoci vhodného programu, vyhledat na Internetu parametry pri-
strojd.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci

Automatizaéni cviceni

| Rocnik: 4

V zavislosti na vybaveni laboratore automatizace.

Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hod.
— vyhleda informace k zadanému Ukolu Uvod 8
(technicka dokumentace, navod, katalog, Bezpecnost prace, zakladni elektrotechnické predpisy,
internet); stupné elektrotechnické kvalifikace.
— provede teoretickou analyzu problému;
— zvoli vhodnou méfici metodu a postup Mechatronika 16
prace; Elektrické kombinacni logické obvody.
— nakresli schéma zapojeni; Elektrické sekvencni logické obvody (start/stop aj.).
— vybere vhodné méfici pfistroje, zafizeni Aplikace obvodd s pneumatickymi, elektropneumatickymi,
resp. pomUcky; hydraulickymi a elektrohydraulickymi prvky.
— provede zdznam a prehlednou prezentaci Zapojeni pro nastaveni rlznych rychlosti pohybu pistu
ziskanych hodnot (tabulka, graf, fotografie valce.
apod.); Pfimé a nepfimé ovladani jednocinného a dvojCinného
— vyhodnoti vysledek méfeni pfip. pozorovani | pneumatického motoru.
jevl a srovna jej s olekavanymi teoretickymi | Zapojeni snimact polohy a jejich vyuZiti v mechatronice.
predpoklady;
— posoudi mozné chyby méreni; Snimace neelektrickych veli¢in 20
— vyhodnoti vysledek méfeni, pfipadné pozo- | Mé&feni parametrd a charakteristik snimacd.
rovani jevl a srovna jej s oCekavanymi teore- | Snimace teploty, tlaku, polohy, radioaktivity aj.
tickymi predpoklady;
— provede vlastni hodnoceni spinéni Ukolu, Logické fizeni 16
vyda zavérec¢na doporuceni. Elektrické kombinacni a sekvencni logické obvody
PLC programy
Regulace 20
Zapojeni a funkce obvodu nespojité regulace.
Funkce obvod{ se spojitou regulaci.
Ménic frekvence a jeho aplikace pro fizeni otacek asyn-
chronniho motoru.
Méreni statickych a dynamickych vlastnosti prvkd regulac-
niho obvodu.
Ménic frekvence 8
Ridici systémy 20
Technické parametry.
Zaklady programovani.
Aplikace Fidicich systém{ pro ovladani a regulaci.
Zabezpecovaci technika 4
Ochrana objektd a predmétd.
Prvky zabezpecovaciho systému.
Moderni sméry oboru 8
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4.25 Automatizacni technika

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin na studium: 3/90
platnost: od 1. 9. 2024

4.25.1 Obecny cil vyuc€ovaciho predmétu

Ucivo predmétu ,Automatizacni technika® poskytuje zakdm védomostni a intelektualni dovednosti
z velmi rozsahlé oblasti automatizace a automatizacni techniky. Navazuje na ucivo predmétu ,,Automati-
zace" ze 3. rocniku, které vhodnym zplsobem rozviji a doplfiuje, zejména v oblasti regulacni techniky,
automatickeho fizeni, vyssich forem Fizeni, aplikaci automatickeho fizeni, montaze a udrzby automati-
zaCnich zafizeni. Zaci porozumi zaklad@im regulacni techniky a pojmlm z oblasti teorie regulace.

4.25.2 Charakteristika uciva

V ramci predmétu ,Automatizacni technika"“ jsou Zaci seznamovani s problematikou pouziti a uziti sni-
macl neelektrickych veli¢in, pneumatickych a elektropneumatickych pfistrojdi, regulacnich ¢lend a jejich
vlastnosti, regulatorli, regulovanych soustav a vyssich forem fizeni. Pfedmét navazuje na elektrotech-
nicky zaklad, vyuziva znalosti matematiky a znalosti automatizace ze 3. ro¢niku. Automatizacni technika
je jednim ze zakladnich predmétd skolniho vzdélavaciho programu ,Informatika a automatizace™ oboru
elektrotechnika. Cviceni z automatizace je provadéno v samostatném predmétu.

4.25.3 Cile vzdélavani v oblasti citli, postojd hodnot a preferenci

Ucivo predmétu ,Automatizacni technika" poskytuje Zakiim védomostni a intelektualni dovednosti z
automatického Fizeni, z méreni neelektrickych veliCin, z vyssich forem Fizeni, z aplikaci automatického
fizeni, z montadze a Udrzby automatizacnich zafizeni. Zaci porozumi automatizacni technice v SirsSim
rozsahu.

Vyuka predmétu automatizace sméfuje k tomu, aby Zaci:
¢ méli vhodnou miru sebevédomi a byli schopni sebehodnoceni,
¢ jednali odpovédné a prijimali odpovédnost za sva rozhodnuti a jednani,
o citili potfebu aktivni zajmové cinnosti v technické oblasti,
¢ hledali hranice mezi osobni svobodou a spolecenskou odpovédnosti,
e byli tolerantni a solidarni, byli ochotni pomoci ostatnim
¢ nenechali sebou manipulovat, tvofili si viastni Usudek,
o byli ochotni klast si etické otazky o rozvoji techniky a hledat jejich Feseni,

o vazili si Zivota, zdravi, materidlnich a duchovnich hodnot, dobrého Zivotniho prostfedi snaZili se
je zachovat pro pfisti generace,

o pracovali kvalitné a peclivé, dodrZovali normy a technologické postupy, neplytvali materialnimi
hodnotami,

o vazili si kvalitni prace jinych lidi,
e byli schopni se kriticky divat na vysledky své vlastni prace.
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4.25.4 Strategie vyuky

Pfedmét se vyucuje ve 4. rocniku a navazuje na ucivo predmétu ,Automatizace" ze 3. roc¢niku. Je roz-
délen na deset hlavnich tematickych celk{, které na sebe navazuji. Soucasti vyuky jsou odborné exkur-
ze a navstévy tematickych vystav, napr. strojirensky veletrh MSV Brno, elektrotechnicky veletrh Ampér
Praha. Pfi probirani nového uciva je obvykle volena metoda vykladu nebo fizeného rozhovoru spojena s
nazornym vyucovanim pomoci didaktické techniky, modelll, ukazek pfistrojli, firemnich videoklipd a
interaktivnich program@ z Internetu. Aktivita Zakl je podnécovana zadavanim samostatnych praci a
referatQ.

4.25.5 Hodnoceni vysledkd zaku

Hodnoceni je provadéno v souladu s klasifikacnim radem Skoly formou ustniho nebo pisemného ovéro-
vani znalosti. Pisesmné ovéfovani se provadi formou testl, pfi kterych je ovérovano, zda zaci zvladli
dané ucelené téma, naucili se spravnym logickym postupim, které je vedou k presnym, Uplnym a for-
malné spravnym zavérlm. Dalsi slozku testovani zakd tvofi zkousSeni Ustni, které navic provéfi korektni
a presné vyjadrovani a zhodnoti vystup pred Zaky. Jako dlleZitd soucast Ustniho zkouseni je zafazeni
vlastniho sebehodnoceni Zakd a hodnoceni zkouseného ostatnimi. Hodnoti se také aktivita béhem vyuky
a pfi samostatném Feseni zadanych prikladd.

4.25.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prirezovych témat
Vzdélani v predmétu sméfuje k tomu, aby Zaci ziskali nasleduijici:

Klicové kompetence

e Zaci dodrzuji technické normy a odbornou terminologii. Aktivné se tcastni diskusi, formuji své
myslenky srozumitelné a souvisle, obhajuji své nazory a fesSeni, respektuji ndzory druhych. Umi
se orientovat v pracovnich postupech a pisemnych zadanich.

e Z&ci se udi efektivné pracovat, vyhodnocovat dosazené vysledky, vyuZivat ke svému uéeni zku-
Senosti jinych lidi a ziskanych pracovnich navykd, ucit se i na zakladé zprostfedkovanych zku-
Senosti. UCi se prijimat hodnoceni svych vysledk( ze strany jinych lidi, adekvatné na né reago-
vat, prijimat radu i kritiku.

o  Z&ci maji odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti.

o Z&ci se udi prijimat a odpovédné Fesit zadané Ukoly, nezaujaté zvazuje navrhy druhych, pispi-
vat k vytvareni vstficnych mezilidskych vztahl a k predchazeni osobnich konfliktli, nepodiéhat
predsudkim stereotypdim k jinym lidem.

e Z&ci rozviji schopnost porozumét zadani Ukolu, urdit prostfedky a zplisoby vhodné pro uplatné-
ni.

e Zaci jsou schopni provést sebehodnoceni svych ¢innosti i aktivit druhych - umi si uvédomit své
prednosti i nedostatky, stanovit si cil a postup feSeni problému, pfijimat radu a kritiku, a reago-
vat na kritiku konstruktivné tak, aby pfispéla k rozvoji kompetenci pro jeho dalsi odborny rdst.

e ZAci se naudi pripravovat sebe a orientovat svou odbornou pripravenost na vykon povolani, zis-
kaji realnou predstavu o vykonu povolani a pfipravé na néj, osvoiji si pravidla komunikace s po-
tencialnimi zaméstnavateli.

e Zaci vyuzivaji ke svému udeni riizné informacni zdroje véetné zkusenosti svych i jinych lidi.

e ZAci uplatriuji pti feeni probléma riizné metody (logické, matematické, empirické).

e Z&ci pro spInéni jednotlivych aktivit voli odpovidajici prosttedky a zplisoby (poméicky, studijni li-
teraturu, metody a techniky), vyuzivaji zkuSenosti a védomosti nabytych dfive.
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o ZAci formuluji své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé prehledné a jazykové
spravné. Pouzivaji a prevadi bézné jednotky, nachazeji vztahy mezi jevy, umi je vymezit, popsat
a spravné vyuzit pro dané reseni.

e  Z&ci maji odpovédny vztah ke svému zdravi, dodrzuji zasady bezpetné prace.

e  ZAci pracuji s osobnim pocitadem, zakladnim a aplikacnim programovym vybavenim, uvédomusji
si nutnost posuzovat rozdilnou vérohodnost informacnich zdrojd a kriticky pfistupovat k ziska-
nym informacim.

e Z&ci podnécuiji praci tymu vlastnimi navrhy na zlepseni prace a fedeni Gkoll, nezaujaté zvazuji
navrhy druhych.

Odborné kompetence

e Z&ci uplatriuji zésady technické normalizace a standardizace.

o Z&ci vyuZivaji pri Fedeni elektrotechnickych Gloh normy a dalsi zdroje informacdi.
o ZAci ¢tou a vytvareiji elektrotechnickd schémata, tvori jednoduché vykresy.

e ZAci provadi elektrotechnické vypocty.

e  ZAci vybiraji sou¢astky a pfistroje z katalogu.

e  Z&ci chdpou bezpetnost prace jako nedilnou soucast péce o zdravi ¢lovéka.

e ZAci zvaZuji pfi pldnovani a posuzovani urcité ¢innosti mozné naklady, zisk, uspory, viiv na zi-
votni prostiedi, socialni dopady.

Predmét prispiva k rozvoji prifezovych témat takto:

o Obcan v demokratické spolec¢nosti — Zaci maji vhodnou miru sebevédomi, sebeodpovéd-
nosti a schopnost moralniho Usudku; hledaji kompromisy mezi osobni svobodou a socialni od-
povédnosti, snazi se odolavat myslenkové manipulaci; dovedou se orientovat v medialnich ob-
sazich, kriticky je hodnotit a optimalné vyuZivat; dovedou jednat s lidmi, diskutovat o citlivych
nebo kontroverznich otazkach, hledaji kompromisni feseni; vazi si materialnich a duchovnich
hodnot a snaZi se je chranit a zachovat pro budouci generace.

« Clovék a zivotni prostredi - Zaci chapou souvislosti mezi riiznymi jevy v prostiedi a lidskymi
aktivitami, mezi lokalnimi, regionalnimi a globalnimi environmentalnimi problémy; chapou po-
staveni ¢lovéka v pfirodé a vlivy prostredi na jeho zdravi a Zivot; se snazi porozumét souvislos-
tem mezi environmentalnimi, ekonomickymi a socialnimi aspekty ve vztahu k udrzitelnému roz-
voji; respektovali principy trvale udrZitelného rozvoje spolecnosti; ziskavaji prehled o pouZivani
technologickych nastrojl pro zajisténi udrzitelného rozvoje. Zaci jsou vedeni k tomu, aby po-
chopili vlastni odpovédnost za své jednani a snazili se aktivné podilet na feSeni environmental-
nich problémd; osvojuii si zakladni principy Setrného a odpovédného pfistupu k Zivotnimu pro-
stfedi. Zaci si osvojuji zasady zdravého zivotniho stylu a védomi odpovédnosti za své zdravi.

o Clovék a svét prace - Zaci jsou vedeni k tomu, aby si uvédomili zodpovédnost za viastni Zi-
vot, vyznam vzdélani a celoZivotniho uceni pro Zivot, aby byli motivovani k aktivnimu pracovni-
mu Zivotu a k uspesné kariéfe. Orientuji se ve svété prace jako celku i v hospodarské struktufe
regionu. Zaci se orientuji v profesnich nabidkach a vytvareji si o nich zakladni predstavu. Zaci
se seznamuji s vyznamem a dleZitosti technické dokumentace v praxi. UCi se vyhledavat a vy-
hodnocovat ziskané informace.

o Informacni a komunikacni technologie - Zaci vyuZivaji prvkd modernich informacnich a
komunikacnich technologii pouzivanych v elektrotechnice.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci

Automatizaéni technika

| Rocnik: 4

Vysledky vzdélavani a kompetence Zaka Tematické celky Hod.
— definuje z&kladni pojmy automatizacni techniky a | Uvod do predmétu, opakovani 4
pouziva je;
— vyjmenuje zakladni automatizacni prostfedky
v navaznosti na blokové schéma ovladaciho a regu-
lacniho obvodu;
— ziskava a uziva informace z otevienych zdrojd;
— definuje obsah oboru mechatronika Pneumatické, elektropneumatické a hydraulické 10
— uvede zakladni pojmy obvod{ a pouziva je; obvody
— rozlisi pneumatické, elektropneumatické a hyd- | Znacky prvkd
raulické obvody; Motory, rozvadéce a ventily
— vysvétli funkci pneumatickych rozvadécd; Rizeni jedno a dvoj¢inného valce.
— vysvétli systém znaceni rozvadéca;
— rozlisi druhy rozvadécd a valcd;
15

— nakresli obecné schéma diferencialniho snimace a | Snimace fyzikalnich velicin
popiSe jeho princip a vyuziti; Diferencialni princip snimace
— popiSe Casto pouzivané principy méfeni neelek- | Snimace vybranych neelektrickych veli¢in
trickych velicin;
— popise princip a konstrukci snimac@ teploty, polo-
hy, rozmér{, otacek aj.;
— nakresli a popiSe druhy charakteristik z rliznych | Vlastnosti ¢lend regulacniho obvodu 15
hledisek; Druhy charakteristik
— vysvétli podstatu linearizace a regrese; Linearizace charakteristik, regrese
— nakresli druhy statické a dynamické charakteristi- | Statickd a dynamicka charakteristika
ky obvodu; Amplitudova, fazova a frekvencni charakteristika
— definuje kritéria stability a jakosti regulace; Stabilita a jakost regulace
— popiSe princip a aplikaci Laplaceovy transformace; | Uvod do Laplaceovy transformace
— rozli§i druhy regulovanych soustav (fad, astatis- | Regulacni technika 20
mus); Regulované soustavy
— popise rozdil mezi spojitou a nespojitou regulaci; | Regulacni obvody se spojitymi regulatory
— vyjmenuje a popise funkci spojitych regulator; Regulacni obvody s nespojitymi regulatory
— popise funkci nespojitého regulatoru;

Blokova algebra 3
— nakresli zplsoby Fazeni blokd; Podminky vyuziti blokové algebry.
— stanovi vysledny pfenos blok{; Pravidla prace s bloky
— definuje akéni Clen a jeho sloZeni (pohon, regu- | Akcni Cleny 5
lacni organ); Zakladni pojmy
— popise pohony dle druhu energie, dle pohybu a | Druhy akénich clent
dle napajeciho signalu (spojity, nespojity); Elektrické motory
—nacrtne konstrukci a popiSe princip ss a st motoru;
— nakresli schéma ovladani start/stop (prevladaijici | Aplikace automatického fizeni 4
start, nebo stop); Signalizace, ochrana, blokovani, kontrola aj.
— uvede vyznam barev bezpecnostnich tlacitek a
signalek;
— vysvétli podstatu fuzzy logiky; VySsi stupné automatizace 5
— popiSe uziti robotiky; Fuzzy logika
— ziska a vyhodnoti informace o trendech vyvoje | Robotika
automatizace z otevienych zdroj; Trend vyvoje automatizace
— rozpozna vyhody nasazeni robotd; Prlimyslové sbérnice
— uvede vyznam primyslovych sbérnic.

Opakovani uciva a pfiprava k maturité 9
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4.26 Projektovani v elektrotechnice

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin tydné/za studium: 3/102
platnost: od 1. 9. 2024

4.26.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu

Predmét Projektovani v elektrotechnice navazuje na predmét Technickd dokumentace a Zaklady elek-
trotechniky, klade si za Ukol prohloubit znalosti, védomosti a dovednosti ziskané predchozim studiem.
Cilem je nacerpat zakladni poznatky v oblasti projektovani elektrotechnickych systém{, aktualniho znéni
norem, predpisd pro bezpecnost v elektrotechnice. Seznamit s problematikou elektrotechnické doku-
mentace obecné, naucit se navrhovat elektroinstalaci.

Zaci budou schopni pouzivat vhodny CAD program pro elektrotechniku (napf. eplan) a tvofit dokumen-
taci.

4.26.2 Charakteristika uciva

Pfedmét Projektovani v elektrotechnice patii mezi narocnéjsi predméty, vyzaduje znalosti norem a za-
sad tvorby technické dokumentace a projektu. U¢ivo navazuje na znalosti z elektrotechnickych predmé-
td, které Zaci ziskali pfedchozim studiem.

Ucivo je koncipovano od ziskani prehledu elektrotechnické kvalifikace a zakladnich elektrotechnickych
norem, k osvojeni znalosti a dovednosti pfi kresleni obvodovych schémat. Soucasti vyuky v predmétu je
vypracovani zavére¢ného projektu.

4.26.3 Cile vzdélavani v oblasti citll, postojd hodnot a preferenci

Vyuka predmétu je smérovana tak, aby Zaci byli schopni pochopit zasady zpracovani elektrotechnické
dokumentace, méli prehled o aktualnich normach v elektrotechnice v¢. zadsad BOZP. Dokdazi navrhnout
feSeni daného Ukolu jak po strance technické, tak i tento navrh provést po strance softwarové.

Vyuka sméfuje k tomu, aby Zaci:

e si pribliZili tento obor a byl v nich vzbuzen zajem o obor;

e byli schopni vyhledavat a tfidit informace, poznavali smysl a cil uceni;

e si kladli otazky jak zlepsit Zivotni prostiedi;

e  ziskavali védomosti o zakladech bezpecnosti prace, vazili si Zivota, a zdravi;

e rozvijeli své technické mysleni;

e byli schopni aplikovat teoretické technické poznatky v praktickych prikladech;
e dokazali samostatné zvolit feSeni problému, stali si za svym nazorem;

e spravné vyuzivali prostfedky informacnich a komunikacnich technologii;

e vyuzivali odbornou literaturu, Casopisy, firemni katalogy i normy a dokazali s informacemi efek-
tivné pracovat;

v v V.

e samostatné fesili problémy; volili vhodné zplsoby feSeni; uzivali pfi feSeni problém( logické po-
stupy;

e ovérovali prakticky spravnost feSeni problém{ a osvédcené postupy — aplikovali je pfi feseni
obdobnych nebo novych problémovych situaci;

e sledovali vlastni pokrok pfi zdolavani problém.
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4.26.4 Strategie vyuky

Predmeét se vyucuje ve 3. rocniku ve volitelném bloku Automatizace 3 hodiny tydné. Vyuka je zaméfena
prakticky na aktualni elektrotechnickou problematiku, souvisejici s pozadavky, kladené odbornou praxi
na absolventy. Pro vyuku je vyuZivan vhodny programovy nastroj z oblasti CAD, napf. rozsireny a fir-
mami uzivany program eplan. Zaci fesi zadané dil¢i ukoly — samostatné i tymové, které nasledné sami
rozviji, vyménuiji si ndzory a poznatky, procvicuji probrané ucivo, pracuji s katalogy, vyhledavaji si in-
formace na internetu, vyuzivaji odbornou literaturu a normy. Je kladen dliraz na feSeni, vhodné pro
praxi, shodujici se s normami i na samostatnost zadanych uloh.

4.26.5 Hodnoceni vysledkd zaku

Hodnoti se Ustni prezentace jevd pfi zkousSeni, schopnost fesSit praktické Glohy jednotlivel i zapojeni
celé skupiny zakd. K hodnoceni je pouzivano i testll, pisemného zkouSeni a feseni praktickych prikladd.
PFi hodnoceni je kladen dliraz na hloubku porozuméni uciva, schopnost aplikovat poznatky v praxi, miru
schopnosti orientovat se v technické literature, firemnich katalozich a schopnosti zjistit si potfebné in-
formace na internetu.

Pisemné hodnoceni se provadi pro jednotlivé ¢asti vzdélavani i pro pololetni opakovani teoretického
uciva i prikladd.

4.26.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prirezovych témat
Vzdélavani v predmétu smétuje k tomu, aby Zaci ziskali nasledujici:
Klicové kompetence

e  ZAci vnimaji nejrliznéjsi problémové situace ve $kole i mimo ni, rozpoznavaji a pochopi pro-
blémy, premysli o nesrovnalostech a jejich pfic¢inach, promysli a naplanuji zptsoby feSeni pro-
blém{ a vyuZivaji k tomu vlastniho Usudku a zkuenosti.

e Zaci jsou vedeni k vyjadieni svych myslenek a nazord v logickém sledu, smysluplné, srozumi-
telné, jazykové spravné a vhodné slovni i pisesmné formulaci myslenek, dodrzovani odborné
terminologie.

e ZAaci se v tymové praci podili na vytvareni a ovéfovani pravidel prace v tymu. Pfispivaji na vy-
tvareni priznivého klimatu potfebného pro tymovou praci. Posuzuji své schopnosti a schopnosti
jinych, ve vytvareni vstficnych mezilidskych vztahl, tak aby predchazeli konfliktlm, kriticky
zvazuji nazory jinych, ovéfuji si ziskané poznatky a podnécuiji praci tymu vlastnimi navrhy na
zlepseni feSeného Ukolu.

e Zaci rozviji své schopnosti zpracovavat technické texty, zachytit podstatné Gdaje z odbornych
dokument( a textd.

e Zaci chapou zakladni principy, na nichz spocivaji zakony a spoleCenské normy, jsou si védomi
svych prav a povinnosti ve Skole i mimo Skolu. Rozhoduji se zodpovédné podle dané situace,
poskytuji dle svych moznosti Uc¢innou pomoc a chovaji se zodpovédné v krizovych situacich i v
situacich ohroZujicich Zivot a zdravi ¢lovéka. Respektuji, chrani a oceni zakladni ekologické sou-
vislosti a environmentalni problémy, respektuji pozadavky na kvalitni Zivotni prosttedi, rozhoduji
se v zajmu podpory a ochrany zdravi.

Odborné kompetence

e  Z&ci vyhledaiji informace vhodné k fedeni problému, nachézeji jejich shodné, podobné a odligné
znaky, vyuZivaji ziskané védomosti a dovednosti k objevovani rliznych variant feseni, nenechaji
se odradit pfipadnym nezdarem a vytrvale hledaji konec¢né feSeni problému.
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2éci samostatné resi problémy, voli vhodné zplsoby Feseni.

Zaci jsou schopnosti porozumét problému, analyzovat jej, ziskat informace k feseni problému,
pouZit logické metody feSeni nebo vybrat varianty feSeni a zdlvodnit je, k feSeni vyuzivat pred-
chozich zkusenosti.

Zaci voli vhodné pomcky, literaturu, softwarové prostredky a orientuji se zakladnich elektro-
technickych normach.

Pfedmét prispiva k rozvoji prirezovych témat takto:

Obéan v demokratické spolecnosti - Zaci jsou vedeni k tomu, aby uméli redlné ohodnotit
svou praci i praci ostatnich. Pfedmét rozviji schopnost najit vlastni postoj k Feseni, schopnost
diskutovat s lidmi, hajit své feeni, pfijmout argumenty ostatnich, hledat kompromisni feseni.
Zaci se dokazi orientovat v masovych médiich, vyuzivat je a kriticky hodnotit; efektivné praco-
vat s informacemi.

Clovék a Zivotni prostfedi — Zaci pracuji s prostiedky, které spotiebovavaji vétsi, & mensi
mnozstvi energie. Proto je nutné, aby si osvojili nazory na spotfebu energii a propagovali pre-
devsim elektrotechnické projekty s nizsi spotfebou a kladli ddraz na praci s obnovitelnymi zdro-
ji energie a zdroji, které jsou Setrné k zZivotnimu prostredi. Zddvodnuji své nazory a obhajuji
feSeni problematiky Zivotniho prostredi.

Clovék a svét prace — Z4ci jsou vedeni k redlnému sebehodnoceni, které se projevi v nabidce
jejich schopnosti na trhu prace. U¢i se formulovat své pozadavky, sva ocekavani a své priority.
Znaji zakladni normy ochrany osob pred Urazem elektrickym proudem.

Informaéni a komunikaéni technologie — Zaci pracuji s informaénimi a komunika&nimi
technologiemi nejen jako bézni uZivatelé, ale maji pfimo v naplni prace predepsano zvladnuti
téchto technologii. Proto jsou na né kladeny podstatné vyssi naroky nez na bézného uzivatele.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci | Projektovani v elektrotechnice—Automatizace | Rocnik: 3

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
Uvod, normalizace, kvalifi-

— definuje zakladni pojmy — terminologie v technické dokumentaci; kace pracovnikd

— objasni stupné elektrotechnické kvalifikace pracovnikd; Bezpecnost prace 8

— popiSe zasady bezpecné prace z hlediska rizika Urazu el. proudem; Prvni pomoc

— popiSe zasady protipozarni ochrany; ProtipoZarni ochrana

— nakresli a vysvétli napétové soustavy TN-S, TN-C; Napét'ové soustavy 6

— objasni zakladni elektrotechnické jednotky SI; Elektrotechnickd dokumen-

— rozdéli a vysvétli elektrické pristroje nizkého napéti; tace obecné 14

— popise funkci a Ucel proudového chranice; Dokumentace projektu

— orientuje se v problematice kresleni jednodussich el. schémat; elektro

objasni strukturu realného elektrotechnického projektu;
— dokaze pracovat s hotovymi projekty v programu EPLAN;

— rozumi funkci jednotlivych ¢asti elektroinstalace pracovnich strojd; Elektroinstalace pracovnich| 32
— orientuje se v etapach navrhu elektroinstalace; strojtl
— dokaze pracovat s programem EPLAN pfi zhotoveni dokumentace;

— je schopen samostatné fesit zadanou Ulohu;
— dokaze pracovat s hotovymi projekty v programu EPLAN;

— rozumi struktufe domovni elektroinstalace; Domovni elektroinstalace

— orientuje se ve stavebnich vykresech; Ochrana pred Ucinky atmo-| 8
— objasni mozZnosti ochrany pred bleskem a prepétim; sférické elektriny

— dokaze pracovat s programem EPLAN pfi zhotoveni dokumentace; Ochrana pred prepétim

— je schopen samostatné fesit zadanou ulohu;
— dokaze pracovat s hotovymi projekty v programu EPLAN;

— pracuje v programu EPLAN, umi nastavit prostiedi; Cviceni

— nakresli jednoduchy elektrotechnicky vykres; Automatizacni, méfici a| 34
— popiSe nalezitosti technického projektu; vypocetni technika

— orientuje se v hotovych projektech; Prohlidky a revize

— objasni a pouziva normalizované elektrotechnické znacky;

— uvede smysl| prohlidek a revizi elektrického naradi, spotrebicl;
— dokaze pracovat s databazemi pfistrojd;

navrhuje ovladaci obvody motord;

rozumi jednotlivym druh@im ovladacich obvod(;

navrhuje el. schéma zapojeni pro fesenou Ulohu;

vyhleda parametry v odborné literature a firemnich katalozich;
aplikuje poznatky z vyuky automatizacni techniky;

— orientuje se pfi praci s firemnimi databazemi;

— je schopen samostatné fesit zadanou ulohu.
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4.27 Aplikované programovani

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin na studium: 2/68
platnost: od 1. 9. 2024

4.27.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu

Pfedmeét aplikované programovani (APR) je zaméfen na tvorbu program8 pomoci modernich vyvojovych
nastrojl s aplikovanim dosavadnich znalosti z oblasti programovani. Cilem pfedmétu je pomoci projek-
tového Fizeni vyuky programovani se zamérenim na tymovou praci nehomogenni skupiny zakd dosah-
nout odpovidajicich znalosti ve vyvoiji aplikaci.

4.27.2 Charakteristika uciva

Ucivo je obsazeno v jednom tematickém celku s Uzkou navaznosti na predchozi znalosti z predmétu
zaklady programovani (ZPR). Problematika vyZaduje od Zaka rozvinuté logické mysleni a uvazovani.

Latka je zamérena na aplikovani védomosti z oblasti vyvoje programd a vede k ziskani pokrocilejsich
programovacich technik, pfinasi teoretické i praktické dovednosti sméfujici k rozsifeni schopnosti vypra-
covani algoritmu a sestaveni funk¢ni slozitéjsi aplikace s dlrazem na vyuZiti nejnovéjsich trendl ve
sféfe nastrojl pro vyvoj aplikaci se zaméfenim na plnohodnotné pouzivani grafického uzivatelského
rozhrani. Charakteristickym rysem je projektové fizeni vyuky.

4.27.3 Cile vzdélavani v oblasti citd, postojd, hodnot a preferenci

Vyuka aplikovaného programovani si v oblasti citll, postojd, hodnot a preferenci klade za cil:

o formovat aktivni a tvofivy postoj Zakd pfi hledani feseni problému;
e rozvijet komunikativnost a schopnost zaclenit se do kolektivu;

e zdokonalovat logické a tvirci mysleni;

e rozvijet Usudek a rozhodovani;

e pripravovat Zaky na skuteCnost potfeby celoZivotniho vzdélavani;

e upeviovat respektovani stanovenych pravidel;

e vytvaret odpoveédny pfistup zakd k pInéni povinnosti;

e prispivat k adaptabilité Zakd na nové podminky;

e posilovat schopnosti tvofivé - zasahovat do feSeni projektu;

e vést k flexibilité a kreativité zakd;

e prohlubovat schopnost sebereflexe, sebepoznani a sebehodnoceni;
e utvaret a kultivovat svobodné, kritické a nezavislé mysleni;

e upeviovat pocit odpovédnosti za vlastni rozhodovani a jednani;

e rozvijet specifické schopnosti a nadani Zak(;

e podilet se na fixaci moralnich zasad a pravidel spoleenského chovani.
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4.27.4 Strategie vyuky

Vyuka predmétu aplikované programovani (APR) probihd ve 3. rocniku ve volitelném bloku Pocitace
v rozsahu 2 hod cviCeni. Je vedena metodou projektoveho fizeni, ktera pfispiva k vzajemné interakci
mezi zaky. Resitelské tymy pracuji na zadaném projektu, vyuzity jsou zde prvky vzdélavani s nasazenim
komunikacnich technologii koordinované vyucujicim. Velkou mérou se zde projevuje mezipredmétova
vazba, ¢emuz odpovidaiji i vystupy vytvarenych programd. Prezentace naprogramovanych aplikaci, pfi-
padné jejich nasazeni jako ucebnich pomticek, je v souladu s cilovymi kompetencemi.

4.27.5 Hodnoceni vysledk{ z3aku

Pfedmét Aplikované programovani (APR) zahrnuje SirSi problematiku znalosti a dovednosti. Z tohoto
dtvodu je i hodnoceni zak{ realizovano rliznymi formami a prostredky. Hlavni princip hodnoceni Zak{ je
zalozen na vysledcich zpracovanych vystupl resenych uloh, analyzy a zavér{, vypracovanych projektd,
projektové dokumentace, realizované prezentace apod.

4.27.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prlrezovych témat
Vzdélani v predmétu sméfuje k tomu, aby Zaci ziskali nasleduijici:
Klicové kompetence

e ZAci jsou schopni efektivné se udit, vyhodnocovat dosazené vysledky a pokrok a redlné si sta-

novovat potfeby a cile;

Zaci maji pozitivni vztah k uceni a vzdélavani;

Zaci ovladaji rlizné techniky uceni, umi si vytvofit vhodny studijni rezim a podminky;

Zaci umi efektivné vyhledavat a zpracovavat informace; jsou ¢tenarsky gramotni;

Zaci vyuzivaji ke svému uceni réizné informacni zdroje véetné zkusenosti svych i jinych lidi;

Zaci se naudi sledovat a hodnotit pokrok pfi dosahovani cilli svého uceni, pfijimat hodnoceni vy-

sledk{ svého uceni od jinych lidi;

Zaci budou znat moznosti svého dalSiho vzdélavani, zejména v oboru a povolani.

e  7aci porozumi zadani Ukolu nebo urci jadro problému, ziskaji informace potfebné k feSeni pro-
blému, budou umét navrhnout zplsob feSeni, popf. varianty feseni, a zdGvodni je, budou umét
vyhodnotit a ovéfit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky;

e 7aci se udi uplatfiovat pfi feSeni problémd rdzné metody mysleni (logické, matematické, empi-
rické) a myslenkové operace;

e 7aci jsou vedeni k tomu, aby uméli spravné pouzivat odbornou terminologii;

Zaci voli prostfedky a zplsoby (pom(cky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro

splnéni jednotlivych aktivit, vyuzivaji zkuSenosti a védomosti nabytych dfive;

Zaci spolupracuji pfi feseni problémd s jinymi lidmi (tymové feseni);

Zaci maji ve cvi€enich snahu pomoci, poradit i motivovat ostatni;

Zaci se Ucastni aktivné diskusi, dovedou formulovat a obhajovat své ndzory a postoje;

Zaci se dovedou vyjadrovat a vystupovat v souladu se zasadami kultury projevu a chovani;

Zaci chapou vyznam Zzivotniho prostiedi pro clovéka a jednaji v duchu udrzitelného rozvoje;

Zaci maji odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélavani; uvédomuiji si vy-

znam celoZivotniho uceni a jsou pFipraveni pfizplisobovat se ménicim se pracovnim podmin-

kam;

e 7aci maji prehled o moznostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru; cilevédomé a zodpo-
védné rozhoduji o své budouci profesni a vzdélavaci draze;

e 7aci maji redlnou predstavu o pracovnich, platovych a jinych podminkach v oboru a o pozadav-
cich zaméstnavatell na pracovniky a umi je srovnavat se svymi pfedstavami a pfedpoklady;
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Odborné kompetence

Zaci uplatfiuji zésady normalizace, fidi se platnymi technickymi normami a graficky komunikuii;
Zaci dovedou sestavit algoritmus pro zpracovani konkrétni Glohy;

zaci dovedou navrhnout logicky postup reseni ulohy;

Zaci vytvori a odladi program v nékterém vyvojovém prostiedi;

Zaci si osvojuji zasady a navyky bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni ¢innosti véetné zasad
ochrany zdravi pfi praci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami (monitory, displeji apod.);

Zaci rozpoznaji moznost nebezpedi Urazu nebo ohrozeni zdravi a jsou schopni zajistit odstranéni
zavad a moznych rizik;

Zaci jsou vybaveni védomostmi o zasadach poskytovani prvni pomoci pfi nahlém onemocnéni
nebo Urazu a dokazi prvni pomoc sami poskytnout.

Pfedmeét prispiva k rozvoji prirezovych témat takto:

Obcan v demokratické spolecnosti - Pfi vyuce se zak nauci spravnému vyuzivani modernich
vyvojovych nastrojd s moznosti nasazeni komunikacnich prostfedkd, zpracovani a prezentovani
projektl v souladu se spolecenskymi normami. Osvojeni si danych postupl pfi vyvoji aplikaci a
uvédomeni si celkové slozitosti vede k pochopeni problematiky autorskych prav, legality softwa-
ru apod.

Clovék a Zivotni prostiedi - Vyuka predmétu vede automaticky 7aky k ekologickému chovani
pfi pouZivani prostfedkd ICT, k uvédomovani si toho, Ze vyuzivani téchto prostfedkd ma nepfi-
mo vliv na ochranu Zivotniho prostredi spolecnosti. Zaci si osvojuji navyky z oblasti ergonomie a
souvisejicich védnich obord, které maji dopad na zdravi jedince a celé spolecnosti.

Clovék a svét prace - Védomosti a dovednosti ziskané v tomto predmétu se piimo podileji na
ziskani vyssich predpokladd k uplatnéni se v praxi, a to zejména v oblasti vyvoje aplikaci zalo-
zenych na rlznych platformach. Konkrétnimi pfiklady moznosti zafazeni a finan¢niho ohodno-
ceni v praxi si zak uvédomuje dileZitost vyznamu Skolstvi, které je zakladem pro osobni rlist a
seberealizaci.

Informacni a komunikacni technologie - Rozviji komunikativni kompetence zamérené na
praci s informacemi a s komunikacnimi prostfedky vzhledem k neustdlému vyvoji informacnich
a komunikacnich technologii. Pfedmét zaklady programovani rozsifuje odborné znalosti a do-
vednosti zak{ v oblasti ICT. Kromé tohoto je kladen ddraz na mezipfedmétovou vazbu. Ulohy a
vyklad jsou cilené zaméreny na aplikaci matematiky, fyziky a znalosti z odbornych ¢ humanit-
nich predmétd, kdy naopak vytvofené programy, algoritmy ¢i obecné postupy mohou Zaci v
téchto pfedmétech dale vyuzivat. PGsobenim na oblast zodpovédného jednani vici sobé a okoli
se zaci pripravuji na Ulohu kolektivniho feSeni projektdl s vazbou na komunikaci s okolim neje-
nom v tymu, ale i v SirSi spolecnosti. Tim je rozvijena osobnost Zaka a jeho specifické nadani
v souladu s pozitivnim pfistupem k ostatnim, kdy se projevi prezentovani vlastnich postupd ci
nazorl v konfrontaci s druhymi, ale i vzajemna pomoc, snaha poradit ¢i podnécovat ostatni.
Prezentovani znalosti a vysledk( vede ke komunikaci a posilovani verbalniho projevu.

strana 176/231
IR YRYTIIT I



Sttedni préimyslova $kola Zd'ar nad Sézavou Informatika a automatizace v elektrotechnice

tel: +420 566 651 211, www.spszr.cz, posta@spszr.cz 26-41-M/01 Elektrotechnika
Rozpis uciva a realizace kompetenci | Aplikované programovani | Ro¢nik: 4
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
— obsluhuje vyvojové prostiedi pro vyvoj aplikaci s grafickym uzivatelskym Programovani aplikaci typu 10
rozhranim; GUI

— ovlada spravu projektu a jeho zakladni nastaveni;

— navrhuje jednoduché grafické rozhrani aplikace pouzivajici zakladni ovla-
daci prvky;

— sestavuje obsluzné metody pro zménu vlastnosti ovladacich prvkd aplikace
za béhu;

— pouziva metody ovladacich prvk{ v aplikaci;

- ari GUI aplikace s navaznosti na dosavadni znalosti z predeslého rocni-
ku;

— hleda a opravuje chyby v projektu s vyuzitim integrovaného debuggeru;

— edituje jiz existujici projekt se zamérné vnesenymi chybami;

— do aplikace zahrnuje standardni dialogy pro ukladani a otevirani soubor(l, | Standardni dialogy 2
nastaveni barev a fontu;
— edituje zakladni parametry a nastaveni dialogC;

— vklada do aplikace kod pro zachyceni vyjimky a jeji zpracovani; Vyjimky a zpiisob jejich 2
— voli vhodny zplisob odezvy na vyjimku z hlediska uZivatelsky privétivého a | ZPracovani
srozumitelného pfistupu;

— ovlada princip préce s grafickymi entitami v aplikaci; Grafické entity v aplikacich 6
— nastavuje vlastnosti grafiky dle specifickych pozadavkd programu;

— aplikuje zakladni prvky vektorové a rastrové grafiky v programech;

— vytvari animaci v aplikacich;

— pouziva znalost principu reakce na uzivatelské vystupy mysi a klavesnice;

— pracuje v tymu na zadaném projektu; Projekty 48

— provadi rozbor a analyzu dané problematiky s vyuzitim informacnich tech-
nologii;

— sleduje aktualni trendy v oblasti vyvojovych nastrojd a podfizuje jim celou
realizaci projektu;

— navrhuje FeSeni a pfizplsobuje je ve vzajemné interakci s ostatnimi zaky;
— sestavuje obecné postupy vedouci k algoritmizaci tlohy;

— vyviji aplikaci s cilem pouziti v jinych pfedmétech;

— nastavuje vlastnosti programu s ohledem na optimalizace;

— zefektiviiuje zdrojovy kdd z hlediska vhodné algoritmizace;

— definuje a pouziva tridy.
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4.28 Projektovani v elektrotechnice

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin tydné/za studium: 3/90
platnost: od 1. 9. 2024

4.28.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu

Predmét Projektovani v elektrotechnice navazuje na predmét Technickd dokumentace a Zaklady elek-
trotechniky, klade si za Ukol prohloubit znalosti, védomosti a dovednosti ziskané predchozim studiem.
Cilem je nacerpat zakladni poznatky v oblasti projektovani elektrotechnickych systém{, aktualniho znéni
norem, predpisd pro bezpecnost v elektrotechnice. Seznamit s problematikou elektrotechnické doku-
mentace obecné, naucit se navrhovat elektroinstalaci.

Zaci budou schopni pouzivat vhodny CAD program pro elektrotechniku (napf. eplan) a tvofit dokumen-
taci.

4.28.2 Charakteristika uciva

Pfedmét Projektovani v elektrotechnice patii mezi narocnéjsi predméty, vyzaduje znalosti norem a za-
sad tvorby technické dokumentace a projektu. U¢ivo navazuje na znalosti z elektrotechnickych predmé-
td, které Zaci ziskali pfedchozim studiem.

Ucivo je koncipovano od ziskani prehledu elektrotechnické kvalifikace a zakladnich elektrotechnickych
norem, k osvojeni znalosti a dovednosti pfi kresleni obvodovych schémat. Soucasti vyuky v predmétu je
vypracovani zavére¢ného projektu.

4.28.3 Cile vzdélavani v oblasti citll, postojd hodnot a preferenci

Vyuka predmétu je smérovana tak, aby Zaci byli schopni pochopit zasady zpracovani elektrotechnické
dokumentace, méli prehled o aktualnich normach v elektrotechnice v¢. zadsad BOZP. Dokdazi navrhnout
feSeni daného Ukolu jak po strance technické, tak i tento navrh provést po strance softwarové.

Vyuka sméfuje k tomu, aby Zaci:

e si pribliZili tento obor a byl v nich vzbuzen zajem o obor;

e byli schopni vyhledavat a tfidit informace, poznavali smysl a cil uceni;

e si kladli otazky jak zlepsit Zivotni prostiedi;

e  ziskavali védomosti o zakladech bezpecnosti prace, vazili si Zivota, a zdravi;

e rozvijeli své technické mysleni;

e byli schopni aplikovat teoretické technické poznatky v praktickych prikladech;
e dokazali samostatné zvolit feSeni problému, stali si za svym nazorem;

e spravné vyuzivali prostfedky informacnich a komunikacnich technologii;

e vyuzivali odbornou literaturu, Casopisy, firemni katalogy i normy a dokazali s informacemi efek-
tivné pracovat;

e samostatné fesili problémy; volili vhodné zplsoby feSeni; uzivali pfi feSeni problém( logické po-
stupy;

e oveérovali prakticky spravnost feSeni problém{ a osvédcené postupy — aplikovali je pfi feSeni
obdobnych nebo novych problémovych situaci;

e sledovali vlastni pokrok pfi zdolavani problém.
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4.28.4 Strategie vyuky

Pfedmét se vyucuje ve 4. ro¢niku ve volitelném bloku Pocitate 3 hodiny tydné. Vyuka je zaméfena
prakticky na aktualni elektrotechnickou problematiku, souvisejici s pozadavky, kladené odbornou praxi
na absolventy. Pro vyuku je vyuZivan vhodny programovy nastroj z oblasti CAD, napf. rozsireny a fir-
mami uzivany program eplan. Zaci fesi zadané dil¢i ukoly — samostatné i tymové, které nasledné sami
rozviji, vyménuiji si ndzory a poznatky, procvicuji probrané ucivo, pracuji s katalogy, vyhledavaji si in-
formace na internetu, vyuzivaji odbornou literaturu a normy. Je kladen dliraz na feSeni, vhodné pro
praxi, shodujici se s normami i na samostatnost zadanych uloh.

4.28.5 Hodnoceni vysledkd zaku

Hodnoti se Ustni prezentace jevd pfi zkousSeni, schopnost fesSit praktické Glohy jednotlivel i zapojeni
celé skupiny zakd. K hodnoceni je pouzivano i testll, pisemného zkouSeni a feseni praktickych prikladd.
PFi hodnoceni je kladen dliraz na hloubku porozuméni uciva, schopnost aplikovat poznatky v praxi, miru
schopnosti orientovat se v technické literature, firemnich katalozich a schopnosti zjistit si potfebné in-
formace na internetu.

Pisemné hodnoceni se provadi pro jednotlivé ¢asti vzdélavani i pro pololetni opakovani teoretického
uciva i prikladd.

4.28.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prirezovych témat
Vzdélavani v predmétu smétuje k tomu, aby Zaci ziskali nasledujici:
Klicové kompetence

e  ZAci vnimaji nejrliznéjsi problémové situace ve $kole i mimo ni, rozpoznavaji a pochopi pro-
blémy, premysli o nesrovnalostech a jejich pfic¢inach, promysli a naplanuji zptsoby feSeni pro-
blém{ a vyuZivaji k tomu vlastniho Usudku a zkuenosti.

e Zaci jsou vedeni k vyjadieni svych myslenek a nazord v logickém sledu, smysluplné, srozumi-
telné, jazykové spravné a vhodné slovni i pisesmné formulaci myslenek, dodrzovani odborné
terminologie.

e ZAaci se v tymové praci podili na vytvareni a ovéfovani pravidel prace v tymu. Pfispivaji na vy-
tvareni priznivého klimatu potfebného pro tymovou praci. Posuzuji své schopnosti a schopnosti
jinych, ve vytvareni vstficnych mezilidskych vztahl, tak aby predchazeli konfliktlm, kriticky
zvazuji nazory jinych, ovéfuji si ziskané poznatky a podnécuiji praci tymu vlastnimi navrhy na
zlepseni feSeného Ukolu.

e Zaci rozviji své schopnosti zpracovavat technické texty, zachytit podstatné Gdaje z odbornych
dokument( a textd.

e Zaci chapou zakladni principy, na nichz spocivaji zakony a spoleCenské normy, jsou si védomi
svych prav a povinnosti ve Skole i mimo Skolu. Rozhoduji se zodpovédné podle dané situace,
poskytuji dle svych moznosti Uc¢innou pomoc a chovaji se zodpovédné v krizovych situacich i v
situacich ohroZujicich Zivot a zdravi ¢lovéka. Respektuji, chrani a oceni zakladni ekologické sou-
vislosti a environmentalni problémy, respektuji pozadavky na kvalitni Zivotni prosttedi, rozhoduji
se v zajmu podpory a ochrany zdravi.

Odborné kompetence

e  Z&ci vyhledaiji informace vhodné k fedeni problému, nachézeji jejich shodné, podobné a odligné
znaky, vyuZivaji ziskané védomosti a dovednosti k objevovani rliznych variant feseni, nenechaji
se odradit pfipadnym nezdarem a vytrvale hledaji konec¢né feSeni problému.
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2éci samostatné resi problémy, voli vhodné zplsoby Feseni.

Zaci jsou schopnosti porozumét problému, analyzovat jej, ziskat informace k feseni problému,
pouZit logické metody feSeni nebo vybrat varianty feSeni a zdlvodnit je, k feSeni vyuzivat pred-
chozich zkusenosti.

Zaci voli vhodné pomcky, literaturu, softwarové prostredky a orientuji se zakladnich elektro-
technickych normach.

Pfedmét prispiva k rozvoji prirezovych témat takto:

Obéan v demokratické spolecnosti - Zaci jsou vedeni k tomu, aby uméli redlné ohodnotit
svou praci i praci ostatnich. Pfedmét rozviji schopnost najit vlastni postoj k Feseni, schopnost
diskutovat s lidmi, hajit své feeni, pfijmout argumenty ostatnich, hledat kompromisni feseni.
Zaci se dokazi orientovat v masovych médiich, vyuzivat je a kriticky hodnotit; efektivné praco-
vat s informacemi.

Clovék a Zivotni prostfedi — Zaci pracuji s prostiedky, které spotiebovavaji vétsi, & mensi
mnozstvi energie. Proto je nutné, aby si osvojili nazory na spotfebu energii a propagovali pre-
devsim elektrotechnické projekty s nizsi spotfebou a kladli ddraz na praci s obnovitelnymi zdro-
ji energie a zdroji, které jsou Setrné k zZivotnimu prostredi. Zddvodnuji své nazory a obhajuji
feSeni problematiky Zivotniho prostredi.

Clovék a svét prace — Z4ci jsou vedeni k redlnému sebehodnoceni, které se projevi v nabidce
jejich schopnosti na trhu prace. U¢i se formulovat své pozadavky, sva ocekavani a své priority.
Znaji zakladni normy ochrany osob pred Urazem elektrickym proudem.

Informaéni a komunikaéni technologie — Zaci pracuji s informaénimi a komunika&nimi
technologiemi nejen jako bézni uZivatelé, ale maji pfimo v naplni prace predepsano zvladnuti
téchto technologii. Proto jsou na né kladeny podstatné vyssi naroky nez na bézného uzivatele.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci | Projektovani v elektrotechnice - Pocitace | Roénik: 3

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
Uvod, normalizace, kvalifi-

— definuje zakladni pojmy — terminologie v technické dokumentaci; kace pracovnikd

— objasni stupné elektrotechnické kvalifikace pracovnikd; Bezpecnost prace 8

— popiSe zasady bezpecné prace z hlediska rizika Urazu el. proudem; Prvni pomoc

— popiSe zasady protipozarni ochrany; ProtipoZarni ochrana

— nakresli a vysvétli napétové soustavy TN-S, TN-C; Napét'ové soustavy 6

— objasni zakladni elektrotechnické jednotky SI; Elektrotechnickd dokumen-

— rozdéli a vysvétli elektrické pristroje nizkého napéti; tace obecné 14

— popise funkci a Ucel proudového chranice; Dokumentace projektu

— orientuje se v problematice kresleni jednodussich el. schémat; elektro

objasni strukturu realného elektrotechnického projektu;
— dokaze pracovat s hotovymi projekty v programu EPLAN;

— rozumi funkci jednotlivych ¢asti elektroinstalace pracovnich strojd; Elektroinstalace pracovnich| 32
— orientuje se v etapach navrhu elektroinstalace; strojtl
— dokaze pracovat s programem EPLAN pfi zhotoveni dokumentace;

— je schopen samostatné fesit zadanou Ulohu;
— dokaze pracovat s hotovymi projekty v programu EPLAN;

— rozumi struktufe domovni elektroinstalace; Domovni elektroinstalace

— orientuje se ve stavebnich vykresech; Ochrana pred Ucinky atmo-| 8
— objasni mozZnosti ochrany pred bleskem a prepétim; sférické elektriny

— dokaze pracovat s programem EPLAN pfi zhotoveni dokumentace; Ochrana pred prepétim

— je schopen samostatné fesit zadanou ulohu;
— dokaze pracovat s hotovymi projekty v programu EPLAN;

— pracuje v programu EPLAN, umi nastavit prostiedi; Cviceni

— nakresli jednoduchy elektrotechnicky vykres; Automatizacni, méfici a| 22
— popiSe nalezitosti technického projektu; vypocetni technika

— orientuje se v hotovych projektech; Prohlidky a revize

— objasni a pouziva normalizované elektrotechnické znacky;

— uvede smysl| prohlidek a revizi elektrického naradi, spotrebicl;
— dokaze pracovat s databazemi pfistrojd;

navrhuje ovladaci obvody motord;

rozumi jednotlivym druh@im ovladacich obvod(;

navrhuje el. schéma zapojeni pro fesenou Ulohu;

vyhleda parametry v odborné literature a firemnich katalozich;
aplikuje poznatky z vyuky automatizacni techniky;

— orientuje se pfi praci s firemnimi databazemi;

— je schopen samostatné fesit zadanou ulohu.
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4.29 Hardware

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin tydné/za studium: 1/34
platnost: od 1. 9. 2024

4.29.1 Obecny cil vyuc€ovaciho predmétu
Hardware kultivuje védomi zak{, aby pomoci poznatkd o principu jednotlivych komponent PC porozu-

méli jeho Cinnosti. Cilem predmétu Hardware je umoznit Zaklm, aby poznali realné pracovni dily poCita-
Ce, ziskali konkrétnéjsi predstavu o zplsobu zpracovani dat.

4.29.2 Charakteristika uciva

Podrobnéji seznamuije s tim ucivem, které jiz Zaci probirali v prvnim rocniku jako vSeobecné informace
pro cely obor elektrotechnika. Zde jde o podrobnéjsi vysvétleni ¢innosti jednotlivych ¢asti pocitace.

4.29.3 Cile vzdélavani v oblasti citd, postojd hodnot a preferenci
Vyuka predmétu hardware sméfuje k tomu, aby Zaci:

o vazili si kvalitni prace jinych lidi, ktefi uvedené ¢asti pocitace vyrabéji

e byli schopni se kriticky divat na své vlastni znalosti a dovednosti

4.29.4 Strategie vyuky

Pfi probirani uciva je obvykle volena metoda vykladu nebo fizeného rozhovoru spojena s nazornym
pouzitim jednotlivych komponent pocitace. Aktivita Zakd je podnécovana zadavanim samostatnych pra-
ci.

4.29.5 Hodnoceni vysledkl zakd

Zaci budou hodnoceni na zakladé hloubky porozuméni poznatk@im, schopnosti je aplikovat pfi feseni
problém{, schopnosti kritického mysleni, samostatnosti Usudku a dovednosti vystizné formulovat mys-
lenky, argumentovat a diskutovat.

Mlzeme stanovit pocet vyznamnych rozsahlejSich pisemnych, grafickych nebo jinych praci (napf. pro-
jektd), zplsob jejich hodnoceni nebo jejich zavaznosti pfi celkovém hodnoceni Zaka v predmétu. Frek-

venci b&Zného Ustniho zkouseni nebo pocet kratkych ucitelskych testl uvadime ve vazbé na klasifikacni
fad a popis hodnoceni uvedeny v charakteristice SVP.

4.29.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prlifezovych témat
Vzdélani v predmétu sméfuje k tomu, aby Zaci ziskali nasleduijici:

Klicové kompetence

e  Z&ci dodrzuji odbornou terminologii a pracovni postupy. Aktivné se Ucastni diskusi, formuiji své
myslenky srozumitelné a souvisle, obhajuji své nazory a feSeni, respektuji nazory druhych. Umi
se orientovat v pracovnich postupech a pisemnych zadanich.
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Zaci se udi efektivné pracovat, vyhodnocovat dosazené vysledky, vyuzivat ke svému uceni zku-
Senosti jinych lidi a ziskanych pracovnich navykd, ucit se i na zakladé zprostfedkovanych zkuse-
nosti. UCi se pfijimat hodnoceni svych vysledkd ze strany jinych lidi, adekvatné na né reagovat,
prijimat radu i kritiku.

Zaci maji odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti.

ZAaci se udi prijimat a odpovédné Fesit zadané Ukoly, nezaujaté zvazuje ndvrhy druhych, prispi-
vat k vytvareni vstficnych mezilidskych vztaht a k predchazeni osobnich konfliktd, nepodiéhat
predsudkd@m stereotypdm k jinym lidem.

Zaci dovedou pracovat samostatné i v tymu, pomahat druhym po strance fyzické i psychické,
nést odpovédnost za své chovani a jednani a zejména kvalitu své prace.

Zaci se naudi pripravovat sebe a orientovat svou odbornou pfipravenost na vykon povolani, zis-
kaji redlnou predstavu o vykonu povolani a pfipravé na néj, osvoji si pravidla komunikace s po-
tencialnimi zaméstnavateli.

Zéci vyuzivaji ke svému uceni rizné informaéni zdroje véetné zkusenosti svych i jinych lidi.

Odborné kompetence

Zéci uplatriuji zésady technické normalizace a standardizace.

Zaci vyuzivaji pti fedeni elektrotechnickych Gloh normy a dal$i zdroje informaci.

Zaci vybiraji dily poitace a sestavy z katalogu, napf. na www strankach.

Zaci chapou bezpecnost préce jako nedilnou soucast péce o zdravi ¢lovéka.

Zaci znaji a dodrzuji zakladni pravni predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi préci a
pozarni prevence.

ZAaci jsou vybavovani védomostmi o rizicich a zasadach poskytovani prvni pomoci pfi Urazu
elektrickym proudem.

Zaci zvazuii pri planovani a posuzovani urcité ¢innosti mozné naklady, zisk, Gspory, Vvliv na Zi-
votni prostiedi, socialni dopady.

Zaci nakladaiji s materialy, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem
na Zivotni prostredi.

Predmét prispiva k rozvoji prifezovych témat takto:

Obéan v demokratické spolecnosti - Zaci se dokaZi orientovat v masovych médiich, vyuzi-
vat je a kriticky hodnotit; dokazi odolavat jednoduché myslenkové manipulaci diky medialni vy-
chové; jednat s lidmi, diskutovat o citlivych nebo kontroverznich otazkach, efektivné pracovat s
informacemi, tj. umét ziskavat a kriticky vyhodnocovat informace.

Clovék a Zivotni prostredi - Zaci chapou souvislosti mezi réiznymi jevy v prostiedi a lidskymi
aktivitami, mezi lokalnimi, regionalnimi a globalnimi environmentalnimi problémy; chapou po-
staveni Clovéka v pfirodé a vlivy prostredi na jeho zdravi a Zivot; se snazi porozumét souvislos-
tem mezi environmentalnimi, ekonomickymi a socialnimi aspekty ve vztahu k udrzitelnému roz-
voji; respektovali principy trvale udrZitelného rozvoje spolecnosti; ziskavaji prehled o pouzivani
technologickych nastrojd pro zajisténi udrzitelného rozvoje

Clovék a svét prace - Rozvojem komunikativni kompetence zaméfené na vyhledavani a posu-
zovani informaci o profesnich pfileZitostech, orientovat se v nich a vytvaret si o nich zakladni
predstavu; vyhledavat a posuzovat informace o vzdélavaci nabidce, orientovat se v ni a posu-
zovat ji z hlediska svych predpokladd a profesnich cill; pisemné i verbalné se prezentovat pfi
jednani s potencialnimi zameéstnavateli, formulovat sva ocekavani a své priority.

Informacni a komunikacni technologie — Zaci vyuzivaji informace a komunikacni prostied-
ky vzhledem k rozvoji informacnich a komunikacnich technologii. Zaci vyuzivaji prvk& moder-
nich informacnich a komunikacnich technologii pouzivanych v elektrotechnice. Prostfednictvim
Internetu vyhledavaji parametry a zapojeni danych pocitacovych systémd.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci | Hardware | Roénik: 3
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
— rozumi zakladdm strojového zobrazeni informaci, kody, desitkovy, binarni | Mikroprocesory 10

a hexadecimalni zapis, pojm{m multitasking, pipeling, segmentovani;

— rozliSuje spisovny jazyk a jeho varianty, nespisovné Utvary;

— orientuje se v charakteristickych veli¢inach rliznych procesord;

— dokaze popsat blokové schéma procesoru, jeho dllezité parametry, Sirku
sbérnice, taktovaci cyklus, zakladni Fidici signaly;

— pracuje s nejnovéjsimi informacemi vyrobct mikroprocesord;

— dokaze ziskat a zpracovat informace z otevrenych zdroj{;

— orientuje se systému uchovani informaci; Paméti 10
— zna a chape princip refresh paméti, provozni rezimy, pamétové moduly;
— ovlada vyslovnost slov domacich, zdomacnélych a slov prejatych;

— dokaze popsat principy a historicky vyvoj paméti RAM, ROM, flash;

— zna princip organizace dat na disketé a pevném disku; Magneticky zaznam na 4
— rozumi formatu FM, MFM a RLL; pevném disku a
— zna alokacni tabulky FAT12, FAT16, FAT32, VFAT, NTFS, HPFS; disketé

— dokaze popsat konstrukéni princip mechanik FDD a HDD;
— zna vyvojovou fadu rozhrani pevnych disk;

— dokaze vysvétlit funkci a pouziti sériového a paralelniho rozhrani; Rozhrani a sbérnice 4
— zna historicky vyvoj sbérnic a jejich pouZiti;
umi vysvétlit funkci USB, FireWire;

rozumi mechanickému a elektrickému principu mechaniky DVD; Optické mechaniky a za- 2
zna vyvoj standardd pro organizaci dat na CD a DVD; znam na CD a DVD
dokaze popsat rozdilné rozlozeni pitd a landd na kotouci CD a DVD;
zna i princip magnetooptické mechaniky;

— umi popsat princip rliznych vystupnich zobrazovacich zafizeni, monitor | Vystupni zobrazovaci zafi- 2
s obrazovkou, monitor LCD, videoprojektor; zeni

— dokaze definovat parametry monitoru;

— zna princip grafického adaptéru (grafické karty);

— rozumi funkci a principu tiskaren, s barvici paskou (typovy valec, typové Tiskarny 2
kolecko, jehlickova), inkoustovych, laserovych, termotiskaren, 3D, tiska-
ren;

— ovlada vsechna rozhrani pouZzivana tiskarnami;

— zna divod pouZziti barev CMYK.
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4.30 Informacni systémy a administrace

obor vzdélani: Informacni systémy a administrace
forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin na studium: 2/60
platnost: od 1. 9. 2024

4.30.1 Obecny cil vyucCovaciho predmétu

Pfedmét Informacni systémy a administrace rozviji u zakd znalosti z oblasti informacné - komunikacnich
technologii a digitalniho zpracovani informaci. Rozviji teoretické znalosti a praktické dovednosti nutné
pro zajisténi funkénosti informacnich technologii v komerénich i nekomercnich institucich.

Predmét tvofi svym obsahem navaznost na znalosti zaklad(l prace s hardware a software. Tyto znalosti
rozSifuje o odbornou problematiku nutnou pro zajisténi spravné funkcnosti technologii jako jediného
celku podporuijiciho tvardi aktivity. Hlavnim cilem vyucovaciho predmétu Informacni systémy a adminis-
trace je rozvoj znalosti z oblasti, kterad v soucasné dobé zcela zasadné ovliviiuje ¢innost podniki a or-
ganizaci.

4.30.2 Charakteristika uciva

Vyuka predmétu je soustfedéna do nékolika samostatnych blokd. Vychodiskem problematiky je vyznam
informaci a jejich digitalniho zpracovani pro jednotlivé etapy Cinnosti podnik a instituci. Hlavnim vy-
chodiskem vyuky je referencni model spravy Zivotniho cyklu vyrobku. Toto FeSeni v sobé sdruzuje jak
systémy, postupy a nastroje pro feSeni problematiky pfimo svazané s realizaci nového, pfipadné inovo-
vaného vyrobku, tak systémy, nastroje a postupy pro zabezpeceni spravy vlastniho digitalniho obsahu.
Integralni soucasti PLM je pfima podpora ekonomickych, Gcetnich, spravnich a marketingovych cinnosti.
PLM feSeni je vyrazné flexibilni vici zakaznickym potfebam, které proces jako celek vyznamné ovliviuiji.

Globalni model PLM je vyuZit pro zdlraznéni vyznamu a nasazeni ICT v priimyslové oblasti, je zdrojem
a zakladem pro fesSeni jednotlivych oblasti problematiky ICT v praxi.

Vlastni obsah vyuky Uzce navazuje na kurikularni ramce vzdélavani v informacnich a komunikacnich
technologiich a s odbornym vzdélavanim a je rozdélen do t¥i zakladnich oblasti. V prvni ¢asti vyuky se
Zaci seznamuji s obecnymi problémy spravy digitalnich informaci a jejich zabezpeceni. Na toto téma
navazuje problematika hardware, realizace nakupd, Zivotni cyklus systém{ a zajiSténi servisu. Zavérec-
ny okruh je vénovan problematice operacnich systémd, instalaci software a legislativni problematice.

4.30.3 Cile vzdélavani v oblasti citli, postojd hodnot a preferenci

Cile vzdélavani vychazi predevsim z oblasti cilovych kompetenci. Zasadnim faktorem ovliviiujicim struk-
turu celého vyucovaciho predmétu jsou jednotlivé slozky odbornych kompetenci, pfedevsim pak zajis-
téni ICT v Cinnosti podnikd, firem a instituci.

Délezitou roli hraji ve vyuce predevsim kompetence k feSeni problém(, kompetence k pracovnimu
uplatnéni a podnikatelskym aktivitim a kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikacnich
technologii a pracovat s informacemi.

Informacni systémy a administrace sméfuje k tomu, aby Zaci:
e chapali vyznam digitalni formy informaci pro ¢innost podnikd a instituci,
o dokazali specifikovat zakladni okruhy problému administrace informacnich systémd,
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e chapali vyznam zabezpeceni dat a dokazali aktivné vyuzivat informacné-komunikacni technolo-
gie pro zabezpeceni Cinnosti organizace,

o kvalitativné povySovali vysledky své prace za UCasti modernich technologii a postupd,
o dokazali specifikovat zivotni cyklus ICT v organizaci a jeho kritické body,
¢ chapali model zivotniho cyklu vyrobku a jeho vliv na kvalitu a zabezpeceni digitalniho zpracova-

ni dat,

o dokazali vysvétlit postupy a akceleraci mezinarodni spoluprace pomoci systematického nasazeni
ICT,

¢ znali obecnou architekturu osobnich pocitacti, dokazali specifikovat jednotlivé jeho Casti a vy-
znam,

o dokazali rozlisit specifikace hardware pro jednotliva pouZiti a feSeni problém{,

o prakticky zvladali sestavit konfiguraci osobniho pocitace,

o dokazali sestavit specifikaci datového serveru,

o prakticky zvladali rozdélit disk, pripadné pfipravit diskové Uloziste,

o dokazali provést instalaci operacniho systému a specifikovali jeho konfiguraci,

o znali typy licenci software a jejich poutziti,

o dokazali aplikovat postupy vychazejici z novodobého rozvoje védy a techniky v oblastech stra-
tegie Fizeni podnik a organizace vyroby,

e dokazali vyuzit informacné-komunikacni technologie pro zajisténi kontinualni spoluprace
v odbornych tymech,

e rozSifovali své praktické a teoretické znalosti pomoci samostudia pripadovych studii.

4.30.4 Strategie vyuky

Predmét , Informacni systémy a administrace" se vyucuje ve ¢tvrtém rocniku v rozsahu dvou vyucova-
cich hodin tydné. Je rozdélen do nékolika samostatnych celkd, které na sebe tematicky navazuji. Je
rozdélen do tfi zakladnich oblasti, které Uzce navazuji na cilové kompetence. Jedna se predevSim o
kompetence svazané Uzce s oborovym nasazenim informacné-komunikacnich technologii.

Soucasti vyuky jsou detailné zpracované pripadové studie, které vychazi z realnych situaci v praxi. Tyto
studie jsou vychodiskem pro jednotliva probirana témata.

Zakladem vyuky je teoreticka Cast a feSeni praktickych Uloh. Vyuka je doplnéna fadou multimedialnich
prezentaci a je pfimo podpofena odbornymi prispévky ziskanymi ve spolupraci s prdmyslovou praxi.
Cely projekt vyuky je doplnén elearning FeSenim na portalu Skoly.

o

4.30.5 Hodnoceni vysledkl zakd

Soucasti hodnoceni je prlibézné hodnoceni prezentace teoretickych znalosti v jednotlivych celcich. Toto
prlibézné hodnoceni je zaloZeno predevsim na znalostech teoretickych problém.

Zakladem celkového hodnoceni je Uroveri samostatného feSeni jednotlivych projektd, Groven jejich
zpracovani a spravnost feseni. Vzhledem k vyraznému podilu moznych feSeni konkrétni situace je hod-
nocena vedle obsahu také invence a metodicka spravnost navrhovaného feseni.

Soucasti projektu je pfimé vyuziti grafickych a textovych software nastrojd, ptipadné odborného soft-
ware. Soucasti hodnoceni jsou také spravné realizace jednotlivych dilCich problémd.
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Pfi hodnoceni se bude klast dliraz na: hloubku porozuméni ucivu a schopnost aplikovat poznatky v pra-
Xi, samostatnost Zak{ pfi navrhovani pouziti vhodnych postupli s ohledem na ekonomické a technické
aspekty.

4.30.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prlifezovych témat
Vzdélani v predmétu sméfuje k tomu, aby Zaci ziskali nasleduijici:

Klicové kompetence

o Z&ci ovladaji rizné techniky uceni, umi si vytvorit vhodny studijni rezim a podminky. Zaci uplat-
nuji rlizné zplsoby prace s textem (zvl. studijni a analytické cteni), umi efektivné vyhledavat a
zpracovavat informace.

o ZAci vyuZivaiji ke svému uceni rlizné informacni zdroje véetné zkudenosti svych i jinych lidi. Spo-
lupracuji pfi feSeni problém{ s jinymi lidmi (tymové feseni).

e ZAci pracuji v tymu a podili se na realizaci spole¢nych pracovnich a jinych ¢innosti. Odpovédné
pIni svérené dkoly.

e  Z&ci podnécuji praci tymu vlastnimi navrhy na zlepseni prace a fedeni tkold, nezaujaté zvazuji
navrhy druhych.

e  Z&ci umi ziskavat a vyhodnocovat informace o pracovnich i vzdélavacich prileZitostech, vyuZivat
poradenskych a zprostredkovatelskych sluzeb jak z oblasti svéta prace, tak vzdélavani.

e  Z&ci dodrzuji technické normy, odbornou terminologii a pracovni postupy. Aktivné se Gcastni
diskusi, formuji své myslenky srozumitelné a souvisle, obhajuji své nazory a reseni, respektuji
nazory druhych. Umi se orientovat v pracovnich postupech a pisemnych zadanich.

e Z&ci rozviji schopnost porozumét zadani tkolu, urdit prostredky a zplisoby vhodné pro uplatné-
ni.

Odborné kompetence

e Zaci pracuji s osobnim pocitatem a dal$imi prostredky informaénich a komunika¢nich technolo-
gii, pracuji s béznym zakladnim a aplikacnim programovym vybavenim a uci se pouzivat nové
aplikace.

o  Z&ci vyuZivaiji aplikaéni programy pro podporu projektové a konstrukéni piipravy vyroby.

o Z&ci vyuZivaji aplikatni programy pro podporu technologické piipravy vyroby.

e Z&ci prezentuji mySlenky a navrhy s vyuzitim prostredkd informacnich a komunikacnich techno-
logii.

o ZAci znaji a dodrzuji zakladni pravni predpisy tykajici se bezpe¢nosti a ochrany zdravi pfi praci
a pozarni prevence.

e Zaci chapou kvalitu jako vyznamny nastroj konkurenceschopnosti.

e ZAci zvazuji pfi planovani a posuzovani urité ¢innosti (v pracovnim procesu i v b&Zném Zivoté)
mozné naklady, vynosy a zisk, vliv na Zivotni prostfedi, socialni dopady.

Pfedmét utvari dovednosti fesit problémy a problémové situace cestou volby vhodné strategie a tech-
nického reseni ICT.

Pfinosem je predevsim sjednoceni znalosti se souasnymi trendy rozvoje védy a techniky a jejich Uzka
aplikace na studijni obor. Absolvent je schopen aplikovat metodiku a strategie vychazejici z oblasti ICT
feSeni na samostatnych Gkolech.

Predmét prispiva k rozvoji prifezovych témat takto:
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e Obcan v demokratické spolecnosti — Zaci se dokaZi zaclenit do spole¢nosti a objektivné
hodnotit informace; dokaZzi se orientovat v masovych médiich, vyuZivat je a kriticky hodnotit;
dokazi odolavat jednoduché myslenkové manipulaci diky medialni vychové; jednat s lidmi, dis-
kutovat o citlivych nebo kontroverznich otazkach, efektivné pracovat s informacemi, tj. umét
ziskavat a kriticky vyhodnocovat informace; jsou ochotni se angazovat nejen pro vlastni pro-
spéch, ale i pro verejné zajmy a ve prospéch lidi v jinych zemich a na jinych kontinentech; vazi
si materialnich a duchovnich hodnot ve vSech podobach, dobrého zivotniho prostredi a snazili
se je chranit a zachovat pro budouci generace.

o Clovék a zivotni prostiedi — Zaci chapou souvislosti mezi rlznymi jevy v prostiedi a lidskymi
aktivitami, mezi lokalnimi, regionalnimi a globalnimi environmentalnimi problémy; dokazi apli-
kovat v technickych i netechnickych oblastech efektivni a pokrokové techniky Setrné vici Zivot-
nimu prostiedi; respektuji principy udrzitelného rozvoje; ziskavaiji prehled o zplisobech ochrany
prirody, o pouzivani technologickych, ekonomickych a pravnich nastrojl pro zajisténi udrzitel-
ného rozvoje; samostatné a aktivné poznavali okolni prostfedi, ziskavali informace v pfimych
kontaktech s prostredim a z rliznych informacnich zdrojd.

o Clovék a svét prace — Zaci rozviji komunikativni kompetence zaméfené na piimou praci
v tymech; vyhledavaiji a posuzuji informace o profesnich prilezitostech, orientuji se v nich a vy-
tvari si o nich zakladni predstavu; pisemné i verbalné se prezentuji pfi jednani s potencialnimi
zameéstnavateli; formuluji sva ocekavani a své priority pfi jednotlivych jednanich.

o Informacdni a komunikaéni technologie — Z4ci rozviji kompetence vyuzivani prostredkd in-
formacnich a komunikacnich technologii; dokazi pracovat s informacemi v oblasti digitalniho
zpracovani informaci v technickych i netechnickych projektech; zasadnim rozsifenim znalosti a
védomosti aktivné prispivaji k oborové problematice nasazeni ICT v rdmci odbornych kompe-
tenci; posiluji komunikativni kompetence zamérené na praci s informacemi a s komunikacnimi
prostfedky vzhledem k rozvoji informacnich a komunikacnich technologii.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci |

Informacni systémy a administrace

| Rocnik: 4

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky

Hod.

— chape vyznam informaci pro realizaci podnikovych a firemnich aktivit;
— dokaze rozdélit informace do jednotlivych kategorii dle formy a obsahu;
— umi definovat pojem interni a externi informace;

— vnima vyznam efektivita digitalniho zpracovani informaci;

— specifikuje pokrokové trendy v oblasti aplikace ICT technologii

v jednotlivych oblastech cinnosti;

— dokaze specifikovat pojem Zivotni cyklus a jednotlivé jeho etapy;

— pracuje pfi hodnoceni stavajiciho stavu s pojmy SWOT analyza;

— uplatfiuje pfi feSeni problémd nastroje SWOT analyzy;

— dokaze vyspecifikovat jednotlivé oblasti problematiky organizace ICT ve
firmé a definovat pojem systémova administrace;

— pracuje s Urovni stavajicich, pripadné novych feSeni v oblasti zpracovani
digitalnich informaci;

— chape vyznam zivotniho cyklu ICT, dokaze specifikovat jednotlivé jeho
zlomy;

— je schopen popsat architekturu osobniho pocitaCe a specifikovat jednotlivé
jeho komponenty;

— rozliSuje rozdily v konfiguraci pracovnich stanic, stanic pro specialni pouZiti
a server(l;

— zvlada definovat statickou a dynamickou ochranu dat pfed poskozenim;

— dokaze vytvorit vybérové Fizeni pro nakup hardware a podminky jeho
udrzby;

— chape pojem souborové systémy a jejich tvorba;

— dokaze prakticky pfipravit diskovy prostor pro instalaci software;
— zvlada konfiguraci RAID pole;

— umi navrhnout zafizeni pro zalohovani dat;

— rozliSuje jednotlivé typy operacnich systéml a distribuci na dostupnych
platformach;

— umi zvolit optimalné distribuci operacniho systému s ohledem na jeho
vyuziti;

— dokaze stanovit jednotlivé rozlozeni OS v organizaci s ohledem na centrali-
zovanou spravu informacniho systému;

— pracuje s instalatorem operacniho systému a dokaze zadat vSechny vstup-
ni parametry pro zdarnou instalaci;

— chape pojem ovladace pro jednotlivé platformy, jejich vyznam;

— vyhledava vhodné ovladace na internetu;

— dokaze resit problémy s ovladadi zatizeni;

— rozliSuje jednotlivé typy aplikaci a jejich rozdéleni;

— umi stanovit postup instalace jednotlivych software feseni s ohledem na
prostredi;

— dokaze odinstalovat aplikaci a fesit pfipadné problémy;

— prakticky zvlada modifikaci konfiguracnich soubor(;

— chdape pojem autorskda smlouva k software;

- rozlisuje jednotlivé typy licenénich model@;

— dokaze zvolit optimalni licencni feseni;

— zna blokové autorské pravo;

— dokaze vytvorit pravidla pro zabezpeceni a ochranu autorskych v organiza-
ci;

Uvod do informacnich
systém{

Metody hodnoceni stavaji-
ciho stavu, systémova
administrace

Hardware a jeho adminis-

trace

Priprava diskovych Glozist

Volba operacniho systému

Instalace operacnich sys-
téma a jejich konfigurace

Instalace aplikaci

Legislativa a autorské pra-
VO

4

20

12
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4.31 Projektovani a zabezpeceni informacnich siti

obor vzdélani: Projektovani a zabezpeceni informacnich siti
forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin na studium: 2/60

platnost: od 1. 9. 2024

4.31.1 Obecny cil vyucCovaciho predmétu

Pfedmét Projektovani a zabezpeceni informacnich siti rozviji u zakl znalosti v oblasti vymény informaci
a jejich zabezpeceni. Rozviji teoretické znalosti a praktické dovednosti na zakladé nejnovéjsich trendd
v oblasti vymény digitalnich informaci a umoziuje zakiim ziskat praktické dovednosti v oblasti navrhu
datovych infrastruktur v organizacich komeréniho i nekomercniho typu.

Predmét Uizce navazuje na znalosti z oboru informacné — komunikacnich technologii a elektroniky, které
rozsifuje o jednu samostatnou a rozsahlou oblast vénovanou vyméné dat v datovych infrastrukturach
siti LAN, MAN a WAN. Hlavnim cilem vyucovaciho predmétu je dat zakiim k dispozici dostatek informaci
pro realizaci samostatnych projekt( digitalnich siti, které v soucasné dobé tvofi zaklad vymény dat pod-
nikd a organizaci.

4.31.2 Charakteristika uciva

Vyuka predmétu je soustfedéna do nékolika samostatnych blok(. Zakladem jsou aplikované teorie vyu-
Zivané v oblasti vymény informaci. Tato oblast je vystavéna na problematice distribuce informaci ve
firmach a podnicich. Zakladem vyuky jsou také historické milniky vyvoje zafizeni pro vyménu informaci
v oblasti telekomunikace a datovych siti.

Vychozi ulivo je dale rozifeno o teorii paketovych pFenosl. Jsou vymezeny jednotlivé oblasti
v ndvaznosti na referencni dokumenty (RFC), které specifikuji zakladni principy. Zaci jsou teoreticky i
prakticky seznameni s aplikaci ISO/OSI modelu a jeho vlivu na principy datové komunikace. Soucasti
této Casti uciva jsou navic zakladni definice prenosovych standardd a protokoll, véetné popisu refe-
rencniho protokolu TCP/IP. DalSi ¢ast vyuky je vénovana problematice navrhd a topologii pocitacovych
siti. Téma je Uzce svazano s praktickymi ukazkami feSeni modelovych pripadll z praxe. V zavéru studia
se Zaci seznami s problematikou spravy a zabezpeceni dat.

Vlastni obsah vyuky Uzce navazuje na kurikularni ramce vzdélavani v informacnich a komunikacnich
technologiich a s odbornym vzdélavanim.

4.31.3 Cile vzdélavani v oblasti citli, postojd hodnot a preferenci

Cile vzdélavani vychazi predevsim z oblasti cilovych kompetenci. Zasadnim faktorem ovliviiujicim struk-
turu celého vyucovaciho predmétu jsou jednotlivé slozky odbornych kompetenci, pfedevsim pak zajis-
téni bezpecné komunikace a vymény dat v ¢innosti podnikd, firem a instituci.

Délezitou roli hraji ve vyuce predevsim kompetence k feSeni problém(, kompetence k pracovnimu
uplatnéni a podnikatelskym aktivitim a kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikacnich
technologii a pracovat s informacemi.

Informacni systémy a administrace sméfuje k tomu, aby Zaci:
e chapali vyznam digitalni formy informaci pro ¢innost podnikd a instituci,
o dokazali specifikovat stéZejni body v oblasti distribuce digitalnich informaci,
e chapali vyznam standardl a protokold,
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o dokazali popsat princip vzniku datového paketu,

e porozuméli podstaté ISO/OSI modelu,

o dokazali popsat zakladni topologicka pravidla,

o znali typy aktivnich prvk(, moznosti jejich spravy,

e uméli pracovat s monitorovanim datovych paketl, védéli co je fyzicka a logicka adresa,
o dokazali nakonfigurovat DHCP a DNS server, védéli co je GATE,

e uméli prakticky navrhnout pocitacové sité v rozsahu od deseti do dvou set klient(,
o zvladali definovat zakladni sluzby v datové siti,

¢ uméli navrhnout typ datového serveru a jeho zabezpeceni,

o znali principy zabezpeceni prenosu informaci z hlediska Sifrovani,

o dokazali popsat firewall, prekladac adres,

o znali pfislusnou legislativni problematiku.

4.31.4 Strategie vyuky

Predmét ,,Projektovani a zabezpeceni informacnich siti* je vyucovan ve ctvrtém rocniku v rozsahu dvou
vyucovacich hodin tydné. Je rozdélen do nékolika samostatnych celkd, které na sebe tematicky navazu-
ji. Jednotlivé oblasti Uzce navazuji na cilové kompetence. Jedna se predevsim o kompetence svazané

Uzce s oborovym nasazenim informacné-komunikacnich technologii.

Soucasti vyuky jsou detailné zpracované pripadové studie, které vychazi z realnych situaci v praxi. Tyto
studie jsou vychodiskem pro jednotliva probirana témata.

Zakladem vyuky je teoreticka Cast a feSeni praktickych uloh. Vyuka je doplnéna fadou multimedialnich

prezentaci a je pfimo podporena odbornymi prispévky ziskanymi ve spolupraci s prlimyslovou praxi.
Cely projekt vyuky je doplnén elearning feSenim na portalu skoly.

4.31.5 Hodnoceni vysledk{ zakd

Soucasti hodnoceni je prlibéZzné hodnoceni prezentace teoretickych znalosti v jednotlivych celcich. Toto
priibézné hodnoceni je zalozeno predevsim na znalostech teoretickych problémd.

Zakladem celkového hodnoceni je Uroven samostatného FeSeni jednotlivych projektd, Groven jejich
zpracovani a spravnost feseni. Vzhledem k vyraznému podilu moznych feSeni konkrétni situace je hod-
nocena vedle obsahu také invence a metodicka spravnost navrhovaného feseni.

Soucasti projektu je pfimé vyuziti grafickych a textovych software nastrojli, pfipadné odborného soft-
ware. Soucasti hodnoceni jsou také spravné realizace jednotlivych dil¢ich problémd.

PFi hodnoceni se bude klast dliraz na: hloubku porozuméni ucivu a schopnost aplikovat poznatky v pra-

Xi, samostatnost Zak{ pfi navrhovani pouziti vhodnych postupl s ohledem na ekonomické a technické
aspekty.

4.31.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prlifezovych témat
Vzdélani v predmétu sméfuje k tomu, aby Zaci ziskali nasleduijici:

Klicové kompetence
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e Z&ci ovladaji rdzné techniky uceni, umi si vytvofit vhodny studijni rezim a podminky. Zaci uplat-
nuji rdzné zplsoby prace s textem (zvl. studijni a analytické cteni), umi efektivné vyhledavat a
zpracovavat informace.

e ZAci vyuZivaji ke svému udeni rlizné informacni zdroje véetné zkudenosti svych i jinych lidi. Spo-
lupracuiji pfi FeSeni problémd s jinymi lidmi (tymové feSeni).

e ZAci pracuji v tymu a podili se na realizaci spole¢nych pracovnich a jinych ¢innosti. Odpovédné
plni svérené ukoly.

e  Z&ci podnécuji praci tymu vlastnimi navrhy na zlepseni prace a redeni tkold, nezaujaté zvazuji
navrhy druhych.

e  Z&ci umi ziskavat a vyhodnocovat informace o pracovnich i vzdéldvacich prileZitostech, vyuzivat
poradenskych a zprostredkovatelskych sluzeb jak z oblasti svéta prace, tak vzdélavani.

e  Z&ci dodrzuji technické normy, odbornou terminologii a pracovni postupy. Aktivné se Gcastni
diskusi, formuji své myslenky srozumitelné a souvisle, obhajuji své nazory a reseni, respektuji
nazory druhych. Umi se orientovat v pracovnich postupech a pisemnych zadanich.

e ZAci rozviji schopnost porozumét zadani tkolu, urdit prostredky a zplsoby vhodné pro uplatné-
ni.

Odborné kompetence

e Zaci pracuji s osobnim pocitatem a dal$imi prostredky informaénich a komunikaénich technolo-
gii, pracuji s béznym zakladnim a aplikacnim programovym vybavenim a uci se pouzivat nové
aplikace.

o Z&ci vyuZivaiji aplikaéni programy pro podporu projektové a konstrukéni piipravy vyroby.

e  ZAci vyuZivaji aplikaéni programy pro podporu technologické piipravy vyroby.

o ZAci prezentuji myslenky a navrhy s vyuzitim prostredkd informacnich a komunikacnich techno-
logii.

o ZAci znaji a dodrzuji zakladni pravni predpisy tykajici se bezpe¢nosti a ochrany zdravi pfi praci
a pozarni prevence.

o  ZAci chdpou kvalitu jako vyznamny nastroj konkurenceschopnosti.

e Z&ci zvazuji pfi planovani a posuzovani urdité ¢innosti (v pracovnim procesu i v bézném Zivoté)
mozné naklady, vynosy a zisk, vliv na Zivotni prostfedi, socialni dopady.

Pfedmét utvari dovednosti fesit problémy a problémové situace cestou volby vhodné strategie a tech-
nického fesSeni ICT.

Pfinosem je predevsim sjednoceni znalosti se sou¢asnymi trendy rozvoje védy a techniky a jejich Uzka
aplikace na studijni obor. Absolvent je schopen aplikovat metodiku a strategie vychazejici z oblasti ICT
feSeni na samostatnych Ukolech.

Predmét prispiva k rozvoji prifezovych témat takto:

o Obcan v demokratické spolecnosti — Zaci se dokaZi zaclenit do spolecnosti a objektivné
hodnotit informace; dokazi se orientovat v masovych médiich, vyuZzivat je a kriticky hodnotit;
dokazi odolavat jednoduché myslenkové manipulaci diky medialni vychove; jednat s lidmi, dis-
kutovat o citlivych nebo kontroverznich otazkach, efektivné pracovat s informacemi, tj. umét
ziskavat a kriticky vyhodnocovat informace; jsou ochotni se angazovat nejen pro vlastni pro-
spéch, ale i pro verejné zajmy a ve prospéch lidi v jinych zemich a na jinych kontinentech; vazi
si materidlnich a duchovnich hodnot ve vSech podobach, dobrého Zivotniho prostiedi a snazili
se je chranit a zachovat pro budouci generace.
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o Clovék a zivotni prostfedi — Zaci chapou souvislosti mezi rlznymi jevy v prostiedi a lidskymi
aktivitami, mezi lokalnimi, regionalnimi a globalnimi environmentalnimi problémy; dokazi apli-
kovat v technickych i netechnickych oblastech efektivni a pokrokové techniky Setrné vici Zivot-
nimu prostiedi; respektuji principy udrzitelného rozvoje; ziskavaiji prehled o zplisobech ochrany
prirody, o pouzivani technologickych, ekonomickych a pravnich nastroji pro zajisténi udrZitel-
ného rozvoje; samostatné a aktivné poznavali okolni prostredi, ziskavali informace v pfimych
kontaktech s prostredim a z rliznych informacnich zdrojd.

o Clovék a svét prace — Zaci rozviji komunikativni kompetence zaméfené na pifimou praci
v tymech; vyhledavaiji a posuzuji informace o profesnich pfileZitostech, orientuji se v nich a vy-
tvari si o nich zakladni predstavu; pisemné i verbalné se prezentuiji pfi jednani s potencialnimi
zaméstnavateli; formuluji sva ocekavani a své priority pfi jednotlivych jednanich.

o Informacni a komunikaéni technologie — Zaci rozviji kompetence vyuZivani prostredkd in-
formacnich a komunikacnich technologii; dokaZzi pracovat s informacemi v oblasti digitalniho
zpracovani informaci v technickych i netechnickych projektech; zasadnim rozsifenim znalosti a
védomosti aktivné prispivaji k oborové problematice nasazeni ICT v rdmci odbornych kompe-
tenci; posiluji komunikativni kompetence zamérené na praci s informacemi a s komunikacnimi
prostredky vzhledem k rozvoji informacnich a komunikacnich technologii.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci

Projektovani a zabezpeceni informacnich siti | Rocnik: 4

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky

Hod.

— dokaze specifikovat vyhody digitalné predavanych informaci;

— chape vyznam informaci pro realizaci podnikovych a firemnich aktivit;

— dokaze rozdélit informace do jednotlivych kategorii dle formy a obsahu;

— specifikuje pokrokové trendy v oblasti nasazeni ICT technologii
v jednotlivych oblastech cinnosti;

— chape vyznam prenosu dat a jeho korespondenci se zménami v oblasti
mezinarodni spoluprace;

— zna priibéh vyvoje jednotlivych typl pfenost informaci, telegraf, telefon,
dalnopis, modemové prenosy;

- rozliSuje jednotlivé typy prenosovych cest, jejich vyhody a nevyhody;

— dokaze zvolit nejvhodnéjsi typ prenosové cesty pro konkrétni feseni;

— chape pojem standard a protokol;
— dokaze specifikovat jednotlivé typy standardd a zna jejich charakteristiky;
— umi zvolit optimalni prenosovy protokol pro danou realizaci pfenosu;

— chape pojem datovy paket;

— umi specifikovat datovy ramec standardu Ethernet a jeho strukturu;

— dokaze popsat ISO/OSI model datové komunikace a definovat jednotlivé
jeho vrstvy;

— chape tvorbu paketu a jednotlivych jeho ¢asti podle ISO/OSI modelu;

— zna princip fyzické a logické adresace;

— dokaze specifikovat protokol TCP/IP a jeho vyznam v heterogennich sitich;
— zna strukturu datového paketu pod protokolem TCP/IP a dokaze jej moni-
torovat;

— umi nastavit logickou adresaci datového paketu, zna pojem IP adresa,
maska;

— prakticky zvlada konfiguraci TCP/IP protokolu a dokaze popsat jednotlivé
moznosti prifazeni IP adres;

— zna sluzby DHCP, DNS, chape pojem doménovych jmen;

— dokaze specifikovat jednotlivé typy siti z hlediska jejich topologie;

— umi aplikovat jednotlivé typy prenosovych cest v sitich LAN, MAN, WAN;
— zna principy a funkce zakladnich sitovych aktivnich prvkd;

— dokdze nastavit zakladni parametry pomoci managementu;

— dokdaze na jednoduchych prikladech popsat architekturu sité;

— zvlada navrh topologie sité podle pfedem definovanych pozadavkd;

— dokaze optimalizovat topologii sité s ohledem na umisténi server(;

— dokdze rozliSit aktudlni standardy vyuzivané v oblasti bezdratovych preno-
st;

— umi nastavit zakladni parametry prenosové sité WLAN;

— chape pojem Sifrovani a zabezpeceni bezdratového prenosu;

— rozliSuje zakladni pravidla informacni bezpecnosti;

— dokaze popsat a definovat zakladni hrozby;

— rozliSuje prostredky aktivni a pasivni ochrany dat;

— umi pracovat s prostiedky pro Sifrovani datovych prenost;
— chape pojmy filtrovani paketd;

— dokaze nastavit pfenosové parametry pro firewall;

— umi objektivné hodnotit stavajici stav sité;
— definuje jednotlivé kroky realizace projektu sité;
— dokaze zpracovat ekonomické hodnoceni projektu;

Uvod do informacnich siti a
Sifeni digitalnich informaci

Vyvoj prenosu informaci

Standardy a protokoly

Paketové prenosy dat,
1SO/0SI model komunikace

TCP/IP protokol

Zaklady topologie siti

Sit& typu WLAN

Realizace rozsahlejsich
infrastruktur a jejich za-
bezpeceni

Metodika realizace projektu
sité

4

12

11
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4.32 Aplikované programovani PLC a pohon(

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin tydné&/za studium: 3/90
platnost: od 1. 9. 2024

4.32.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu

Pfedmét Aplikované programovani PLC a pohond navazuje na predmét Zaklady programovani PLC,
Programovani PLC a Projektovani v robotice, klade si za Ukol prohloubit znalosti, védomosti a doved-
nosti ziskané predchozim studiem. Cilem je nacerpat zakladni poznatky v oblasti projektovani a progra-
movani elektrotechnickych systémd, aktualniho znéni norem, predpis pro bezpecnost v elektrotechni-
ce. Seznamit s problematikou elektrotechnické dokumentace obecné, naucit se navrhovat
elektroinstalaci.

Zaci budou schopni hloubéji se orientovat v oblasti robotiky.

4.32.2 Charakteristika uciva

Predmét Aplikované programovani PLC a pohond patfi mezi naroné predméty, vyzaduje znalosti pro-
gramovani PLC a zasad tvorby technické dokumentace a projektu. Ucivo navazuje na znalosti
z elektrotechnickych predmétd, které Zaci ziskali pfedchozim studiem.

Ucivo je koncipovano od ziskani prehledu robotickych systémd, konstrukci robotickych pracovist, za-
kladnich elektrotechnickych norem pro robotické buriky, bezpecnost fidicich systémd robotd, vySsi
Urovné fizeni a programovani robotd fy Mitsubishi ve vyvojovém prostiedi CYROS. Soucasti vyuky
v predmétu je vypracovani zaveérecného projektu.

4.32.3 Cile vzdélavani v oblasti citli, postojd hodnot a preferenci

Vyuka predmétu je smérovana tak, aby Zaci byli schopni pochopit zasady zpracovani elektrotechnické
dokumentace, méli prehled o aktualnich normach v elektrotechnice v¢. zasad BOZP. Dokazi navrhnout
feSeni daného Ukolu jak po strance technické, tak i tento navrh provést po strance softwarové.

Vyuka sméfuje k tomu, aby Zaci:

e i priblizili tento obor a byl v nich vzbuzen zajem o obor;

e byli schopni vyhledavat a tfidit informace, poznavali smysl a cil uceni;

e si kladli otazky jak zlepsit Zivotni prostred:i;

e ziskavali védomosti o zakladech bezpecnosti prace, vazili si zivota, a zdravi;

e rozvijeli své technické mysleni;

e byli schopni aplikovat teoretické technické poznatky v praktickych prikladech;
e dokazali samostatné zvolit feSeni problému, stali si za svym nazorem;

e spravné vyuzivali prostfedky informacnich a komunikacnich technologii;

e vyuzivali odbornou literaturu, Casopisy, firemni katalogy i normy a dokazali s informacemi efek-
tivné pracovat;

v v V.

e samostatné fesili problémy; volili vhodné zplsoby feSeni; uzivali pfi feSeni problém( logické po-
stupy;

e ovérovali prakticky spravnost feSeni problém{ a osvédcené postupy — aplikovali je pfi feseni
obdobnych nebo novych problémovych situaci;

e sledovali vlastni pokrok pfi zdolavani problém.
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4.32.4 Strategie vyuky

Pfedmét se vyucuje ve 4. rocniku ve volitelném bloku Robotika 3 hodiny tydné. Vyuka je zaméfena
prakticky na aktualni problematiku pracovist vytvarenych dle konceptu Primysl 4.0, souvisejici
s pozadavky, kladené odbornou praxi na absolventy. Pro vyuku je vyuzivan vhodny programovy nastroj
z oblasti CAD, dale program pro programovani PLC TiaPortal a vyvojovy SW pro programovani robot
CYROS. Zaci resi zadané dilci ukoly — samostatné i tymové, které nasledné sami rozviji, vyménuiji si
nazory a poznatky, procviCuji probrané ucivo, pracuji s katalogy, vyhledavaji si informace na internetu,
vyuZivaji odbornou literaturu a normy. Je kladen dliraz na feseni, vhodné pro praxi, shodujici se s nor-
mami i na samostatnost zadanych uloh.

4.32.5 Hodnoceni vysledkd zaku

Hodnoti se Ustni prezentace jevd pfi zkouSeni, schopnost Fesit praktické Glohy jednotlivcd i zapojeni
celé skupiny zakd. K hodnoceni je pouzivano i testll, pisemného zkouSeni a feseni praktickych prikladd.
Pfi hodnoceni je kladen dtiraz na hloubku porozuméni uciva, schopnost aplikovat poznatky v praxi, miru
schopnosti orientovat se v technické literature, firemnich katalozich a schopnosti zjistit si potfebné in-
formace na internetu.

Pisemné hodnoceni se provadi pro jednotlivé ¢asti vzdélavani i pro pololetni opakovani teoretického
uciva i prikladd.

4.32.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prirezovych témat
Vzdélavani v predmétu smétuje k tomu, aby Zaci ziskali nasledujici:
Klicové kompetence

e  ZAci vnimaji nejrliznéjsi problémové situace ve $kole i mimo ni, rozpoznavaji a pochopi pro-
blémy, pfemysli o nesrovnalostech a jejich pric¢inach, promysli a naplanuji zplsoby Feseni pro-
blém{ a vyuZivaji k tomu vlastniho Usudku a zkuenosti.

e Zaci jsou vedeni k vyjadieni svych myslenek a nazord v logickém sledu, smysluplné, srozumi-
telné, jazykové spravné a vhodné slovni i pisemné formulaci myslenek, dodrZzovani odborné
terminologie.

e Zaci se v tymové praci podili na vytvareni a ovérovani pravidel prace v tymu. Pfispivaji na vy-
tvareni priznivého klimatu potfebného pro tymovou praci. Posuzuji své schopnosti a schopnosti
jinych, ve vytvareni vstficnych mezilidskych vztahd, tak aby predchazeli konfliktdm, kriticky
zvazuji nazory jinych, ovéfuji si ziskané poznatky a podnécuji praci tymu vlastnimi navrhy na
Zlepseni feSeného Ukolu.

e ZAci rozviji své schopnosti zpracovavat technické texty, zachytit podstatné Gdaje z odbornych
dokument( a textd.

e Zaci chapou zakladni principy, na nichz spocivaji zakony a spoleCenské normy, jsou si védomi
svych prav a povinnosti ve Skole i mimo Skolu. Rozhoduji se zodpovédné podle dané situace,
poskytuji dle svych moznosti Uc¢innou pomoc a chovaiji se zodpovédné v krizovych situacich i v
situacich ohroZujicich Zivot a zdravi ¢lovéka. Respektuji, chrani a oceni zakladni ekologické sou-
vislosti a environmentalni problémy, respektuji pozadavky na kvalitni Zivotni prostfedi, rozhoduji
se v zajmu podpory a ochrany zdravi.

Odborné kompetence
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Zaci vyhledaji informace vhodné k fedeni problému, nachazeji jejich shodné, podobné a odligné
znaky, vyuzivaji ziskané védomosti a dovednosti k objevovani rliznych variant feSeni, nenechaji
se odradit pfipadnym nezdarem a vytrvale hledaji konecne Feseni problému.

Zaci samostatné fesi problémy, voli vhodné zpdsoby feseni.

Zaci jsou schopnosti porozumét problému, analyzovat jej, ziskat informace k feseni problému,
pouzit logické metody FeSeni nebo vybrat varianty reseni a zdlvodnit je, k feSeni vyuZivat pred-
chozich zkusenosti.

Zaci voli vhodné pomfcky, firemni manualy, literaturu, softwarové prostiedky a orientuji se v
zakladnich elektrotechnickych normach.

Pfedmét prispiva k rozvoji prlrezovych témat takto:

Obéan v demokratické spoleénosti - Zaci jsou vedeni k tomu, aby uméli redlné ohodnotit
svou praci i praci ostatnich. Pfedmét rozviji schopnost najit vlastni postoj k feseni, schopnost
diskutovat s lidmi, hajit své feSeni, pfijmout argumenty ostatnich, hledat kompromisni feseni.
Zaci se dokaZi orientovat v masovych médiich, vyuzivat je a kriticky hodnotit; efektivné praco-
vat s informacemi.

Clovék a Zivotni prostfedi — Zaci pracuji s prostfedky, které spotiebovavaji vétsi, & mensi
mnozstvi energie. Proto je nutné, aby si osvojili ndzory na spotfebu energii a propagovali pre-
devsim elektrotechnické projekty s nizsi spotfebou a kladli ddraz na praci s obnovitelnymi zdroji
energie a zdroji, které jsou Setrné k Zivotnimu prostredi. Zd@vodnuji své nazory a obhajuji Fe-
Seni problematiky Zivotniho prostredi.

Clovék a svét prace — Zaci jsou vedeni k redlnému sebehodnoceni, které se projevi v nabidce
jejich schopnosti na trhu prace. U¢i se formulovat své pozadavky, sva oekavani a své priority.
Znaji zakladni normy ochrany osob pred Urazem elektrickym proudem.

Informaéni a komunikaéni technologie — Zaci pracuji s informanimi a komunika&nimi
technologiemi nejen jako bézni uzivatelé, ale maji pfimo v naplni prace predepsano zvladnuti
téchto technologii. Proto jsou na né kladeny podstatné vyssi naroky nez na bézného uzivatele.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci |

Aplikované programovani PLC a pohoni

| Rocnik: 4

— dle zadani zpracuje navrh Fizeni (systémovou analyzu), zvoli vhodné pro-
gramovaci prostiedi;

— pracuje dle zadani s moznosti vyuziti vSech dostupnych podkladd, které si
vyhleda a zorientuje se v nich;

— vytvofi vlastni program ve vyvojovém prostiedi Logosoft a TiaPortal, virtu-
alné zprovozni;

— vyhleda parametry v odborné literature a firemnich katalozich;

— aplikuje poznatky z vyuky automatizacni techniky;

— orientuje se pfi praci s firemnimi databazemi;

— vytvofi privodni dokumentaci k zavérecnému projektu;

— svyuzitim firemnich dokumentd je schopen samostatné resit zadanou
Ulohu;

inkrementalnich  snimaca,
fizeni frekvencniho ménice,
fizeni proporcionalniho
hydraulického ventilu

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
Uvod, standardy progra-
— BOZP v laboratofi elektro; movani dle konceptu Pri- 8
— objasni rozSifujici pozadavky na HW; mysl| 4.0
— objasni rozdéleni dle vyuziti standard( konceptu Priimysl 4.0;
— vysvétli diagnostiku a predikci poruch v trovni fizeni PLC; Aplikace standardd Pré- 25
— orientuje se v oblasti rozsifeni o standardy Prlimyslu 4.0; myslu 4.0 v programovani
— Fesi sbér technologickych dat a jejich zpracovani v PLC; PLC
— programuje ve vyvojovém prostiedi Logosoft a nasledné TiaPortal;
— je schopen samostatné fesit zadanou Ulohu;
— rozumi funkci a principlim zakladnich moZnosti serverovych aplikaci; Aplikace Webového roz- 12
— vyuZzije jiz vytvorené projekty a rozsifi je o ndvaznost do prostredi Siemens | hrani (Web Server)
Web Server v 1.1; v oblasti fizeni PLC
— zhotovi grafické zobrazeni obrazovek Webového rozhrani dle rozsifeného
zadani + navaze komunikaci do vyvojového prostredi PLC;
— programuje ve vyvojovém prostiedi Logosoft;
— je schopen samostatné fesit zadanou Ulohu;
— zna HW frekvencniho ménice, jeho mozZnosti a pfipojeni; Aplikace propojeni frek-| 21
— zna zakladni rezimy frekvencniho ménice, bipolarni a unipolarni rezim; venénich ménicd s fidicimi
— zna dimenzovani a pfipojeni brzdového rezistoru; systémy PLC, parametrické
— dokaze nastavit zakladni parametry motoru, provést autotuning; programovani frekvencnich
— dokdaze nastavit rampy, motorpotenciometr, potenciometr; ménicd
— dokaze optimalizovat otackovy a proudovy regulator;
— dokaze spravné zvolit pfislusny rezim pro rlizné zatéze;
— svyuzitim firemnich dokumentd je schopen samostatné fesit zadanou
ulohu;
Aplikace vizualizatnich| 6
— znd HW, vybér operatorského panelu; proces( (HMI/SCADA)
— orientuje se v Prostfedi Tiaportal: WIN CC Advanced pro programovani | pomoci grafickych zobrazo-
operatorskych paneld — orientace, objekty; vacich panell fy Siemens
— dokdze zpracovat zakladni projekt v prostredi WIN CC Advanced;
Zavéretny projekt — vytvo-
feni SW pro PLC — aplikace| 18
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4.33 Projektovani v robotice

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin tydné/za studium: 3/102
platnost: od 1. 9. 2024

4.33.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu

Pfedmét Projektovani v robotice navazuje na predmét Technicka dokumentace a Zaklady elektrotechni-
ky, klade si za Ukol prohloubit znalosti, védomosti a dovednosti ziskané predchozim studiem. Cilem je
nacerpat zakladni poznatky v oblasti projektovani elektrotechnickych systémd, aktualniho znéni norem,
predpisd pro bezpecnost v elektrotechnice. Seznamit s problematikou elektrotechnické dokumentace
obecng, naucit se navrhovat elektroinstalaci.

Zaci budou schopni pouzivat vhodny CAD program pro elektrotechniku (napf. Eplan, AutoCAD) a tvofit
dokumentaci.

4.33.2 Charakteristika uciva

Predmét Projektovani v elektrotechnice patfi mezi narocnéjsi predméty, vyzaduje znalosti norem a za-
sad tvorby technické dokumentace a projektu. U¢ivo navazuje na znalosti z elektrotechnickych predmé-
t0, které Zaci ziskali predchozim studiem.

Ucivo je koncipovano od ziskani prehledu elektrotechnické kvalifikace a zakladnich elektrotechnickych
norem, k osvojeni znalosti a dovednosti pfi kresleni elektrotechnickych schémat. Soucasti vyuky
v predmétu je vypracovani zavérecného projektu.

4.33.3 Cile vzdélavani v oblasti citli, postojd hodnot a preferenci

Vyuka predmétu je smérovana tak, aby Zaci byli schopni pochopit zasady zpracovani elektrotechnické
dokumentace, méli prehled o aktualnich normach v elektrotechnice v¢. zasad BOZP. Dokazi navrhnout
feSeni daného Ukolu jak po strance technické, tak i tento navrh provést po strance softwarové.

Vyuka sméfuje k tomu, aby Zaci:

e i priblizili tento obor a byl v nich vzbuzen zajem o obor;

e byli schopni vyhledavat a tfidit informace, poznavali smysl a cil uceni;

e si kladli otazky jak zlepsit Zivotni prostred:i;

e ziskavali védomosti o zakladech bezpecnosti prace, vazili si zivota, a zdravi;

e rozvijeli své technické mysleni;

e byli schopni aplikovat teoretické technické poznatky v praktickych prikladech;

e dokazali samostatné zvolit feSeni problému, stali si za svym nazorem;

e spravné vyuzivali prostfedky informacnich a komunikacnich technologii;

e vyuzivali odbornou literaturu, Casopisy, firemni katalogy i normy a dokazali s informacemi efek-
tivné pracovat;

e samostatné fesili problémy; volili vhodné zplsoby feSeni; uzivali pfi feSeni problém( logické po-
stupy;

e ovérovali prakticky spravnost reseni problémd a osvédcené postupy — aplikovali je pri Feseni
obdobnych nebo novych problémovych situaci;
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e sledovali vlastni pokrok pfi zdolavani probléma.

4.33.4 Strategie vyuky

Predmét se vyucuje ve 3. rocniku ve volitelném bloku Robotika 3 hodiny tydné. Vyuka je zamérena
prakticky na aktualni elektrotechnickou problematiku, souvisejici s pozadavky, kladené odbornou praxi
na absolventy. Pro vyuku je vyuZivan vhodny programovy nastroj z oblasti CAD, napf. rozsifeny a fir-
mami uzivany program Eplan a AutoCAD. Zaci reSi zadané dilci ukoly — samostatné i tymoveé, které na-
sledné sami rozviji, vyménuiji si nazory a poznatky, procviCuji probrané ucivo, pracuji s katalogy, vyhle-
davaji si informace na internetu, vyuzivaji odbornou literaturu a normy. Je kladen ddraz na reseni,
vhodné pro praxi, shoduijici se s normami i na samostatnost zadanych uGloh.

4.33.5 Hodnoceni vysledkl zakd

Hodnoti se Ustni prezentace jevl pfi zkouSeni, schopnost fesit praktické Glohy jednotlived i zapojeni
celé skupiny zak{. K hodnoceni je pouZzivano i testd, pissmného zkouseni a feSeni praktickych prikladd.
Pfi hodnoceni je kladen dtiraz na hloubku porozuméni uciva, schopnost aplikovat poznatky v praxi, miru
schopnosti orientovat se v technické literature, firemnich katalozich a schopnosti zjistit si potrfebné in-
formace na internetu.

Pisemné hodnoceni se provadi pro jednotlivé ¢asti vzdélavani i pro pololetni opakovani teoretického
uciva i prikladd.

4.33.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prlrezovych témat
Vzdélavani v predmétu sméfuje k tomu, aby Zaci ziskali nasledujici:
Klicové kompetence

e ZAci vnimaji nejrlznéjsi problémové situace ve $kole i mimo ni, rozpoznavaji a pochopi pro-
blémy, pfemysli o nesrovnalostech a jejich pric¢inach, promysli a naplanuji zplsoby Feseni pro-
blém{ a vyuZivaji k tomu vlastniho Usudku a zkuSenosti.

e Zaci jsou vedeni k vyjadreni svych myslenek a nazord v logickém sledu, smyslupiné, srozumi-
telné, jazykové spravné a vhodné slovni i pisemné formulaci myslenek, dodrZzovani odborné
terminologie.

e Zaci se v tymové praci podili na vytvareni a ovérovani pravidel prace v tymu. Pfispivaji na vy-
tvareni pfiznivého klimatu potfebného pro tymovou praci. Posuzuji své schopnosti a schopnosti
jinych, ve vytvareni vstficnych mezilidskych vztahd, tak aby predchazeli konfliktdm, kriticky
zvazuji nazory jinych, ovéruji si ziskané poznatky a podnécuji praci tymu vlastnimi navrhy na
Zlepseni feSeného Ukolu.

e ZAci rozviji své schopnosti zpracovavat technické texty, zachytit podstatné Udaje z odbornych
dokumentd a textd.

e Zaci chapou zakladni principy, na nichz spocivaji zakony a spoleCenské normy, jsou si védomi
svych prav a povinnosti ve Skole i mimo Skolu. Rozhoduji se zodpovédné podle dané situace,
poskytuji dle svych moznosti Uc¢innou pomoc a chovaiji se zodpovédné v krizovych situacich i v
situacich ohroZujicich Zivot a zdravi ¢lovéka. Respektuji, chrani a oceni zakladni ekologické sou-
vislosti a environmentalni problémy, respektuji pozadavky na kvalitni Zivotni prostfedi, rozhoduji
se v zajmu podpory a ochrany zdravi.

Odborné kompetence
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Zaci vyhledaji informace vhodné k fedeni problému, nachazeji jejich shodné, podobné a odligné
znaky, vyuzivaji ziskané védomosti a dovednosti k objevovani rliznych variant feSeni, nenechaji
se odradit pfipadnym nezdarem a vytrvale hledaji konecne Feseni problému.

Zaci samostatné fesi problémy, voli vhodné zpdsoby feseni.

Zaci jsou schopnosti porozumét problému, analyzovat jej, ziskat informace k feseni problému,
pouzit logické metody FeSeni nebo vybrat varianty reseni a zdlvodnit je, k feSeni vyuZivat pred-
chozich zkusenosti.

Zaci voli vhodné pomfcky, literaturu, softwarové prostredky a orientuji se zakladnich elektro-
technickych normach.

Pfedmét prispiva k rozvoji prlrezovych témat takto:

Obéan v demokratické spoleénosti - Zaci jsou vedeni k tomu, aby uméli redlné ohodnotit
svou praci i praci ostatnich. Pfedmét rozviji schopnost najit vlastni postoj k feseni, schopnost
diskutovat s lidmi, hajit své feSeni, pfijmout argumenty ostatnich, hledat kompromisni feseni.
Zaci se dokaZi orientovat v masovych médiich, vyuzivat je a kriticky hodnotit; efektivné praco-
vat s informacemi.

Clovék a Zivotni prostfedi — Zaci pracuji s prostfedky, které spotiebovavaji vétsi, & mensi
mnozstvi energie. Proto je nutné, aby si osvojili ndzory na spotfebu energii a propagovali pre-
devsim elektrotechnické projekty s nizsi spotfebou a kladli ddraz na praci s obnovitelnymi zdroji
energie a zdroji, které jsou Setrné k Zivotnimu prostredi. Zd@vodnuji své nazory a obhajuji Fe-
Seni problematiky Zivotniho prostredi.

Clovék a svét prace — Zaci jsou vedeni k redlnému sebehodnoceni, které se projevi v nabidce
jejich schopnosti na trhu prace. U¢i se formulovat své pozadavky, sva oekavani a své priority.
Znaji zakladni normy ochrany osob pred Urazem elektrickym proudem.

Informaéni a komunikaéni technologie — Zaci pracuji s informanimi a komunika&nimi
technologiemi nejen jako bézni uzivatelé, ale maji pfimo v naplni prace predepsano zvladnuti
téchto technologii. Proto jsou na né kladeny podstatné vyssi naroky nez na bézného uzivatele.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci |

Projektovani v robotice

| Rocénik: 3

— pracuje v programu EPLAN a AutoCAD, umi nastavit prostredi;
— spravné nadimenzuje vodiCe a kabely

— spravné nadimenzuje jistici prvky a spinaci prvky

— nakresli jednoduché elektrotechnické vykresy;

— popiSe nalezitosti technického projektu;

— orientuje se v hotovych projektech;

— objasni a pouziva normalizované elektrotechnické znacky;

— dokaze pracovat s databazemi pfistrojd;

— navrhuje ovladaci obvody motor(;

rozumi jednotlivym druh@im ovladacich obvodd;

navrhuje el. schéma zapojeni pro fesenou Ulohu;

vyhleda parametry v odborné literature a firemnich katalozich;
aplikuje poznatky z vyuky automatizacni techniky;

v v v

— je schopen samostatné resit zadanou ulohu.

vypocetni technika
Prohlidky a revize

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
Uvod, normalizace, kvalifi-
— definuje zakladni pojmy — terminologie v technické dokumentaci; kace pracovnikd
— objasni stupné elektrotechnické kvalifikace pracovnikd; Bezpecnost prace 8
— popiSe zasady bezpecné prace z hlediska rizika Urazu el. proudem; Prvni pomoc
— popiSe zasady protipozarni ochrany; ProtipoZarni ochrana
— nakresli a vysvétli napétové soustavy TN-S, TN-C; Napét'ové soustavy 6
— objasni zakladni elektrotechnické jednotky SI; Elektrotechnickd dokumen-
— rozdéli a vysvétli elektrické pristroje nizkého napéti; tace obecné 14
— popise funkci a Ucel proudového chranice; Dokumentace projektu
— orientuje se v problematice kresleni jednodussich el. schémat; elektro
— objasni strukturu realného elektrotechnického projektu;
— dokaze pracovat s hotovymi projekty v programu EPLAN a AutoCAD;
— rozumi funkci jednotlivych ¢asti elektroinstalace pracovnich strojd; Elektroinstalace pracovnich| 32
— orientuje se v etapach navrhu elektroinstalace; strojtl
— dokaze pracovat s programem EPLAN a AutoCAD pfi zhotoveni dokumen-
tace;
— je schopen samostatné fesit zadanou Ulohu;
— dokaze pracovat s hotovymi projekty v programu EPLAN a AutoCAD;
Domovni elektroinstalace
— rozumi struktufe domovni elektroinstalace; Ochrana pred Ucinky atmo-| 8
— orientuje se ve stavebnich vykresech; sférické elektriny
— objasni moznosti ochrany pred bleskem a prepétim; Ochrana pred prepétim
— dokaze pracovat s programem EPLAN a AutoCAD pfi zhotoveni dokumen-
tace;
— je schopen samostatné fesit zadanou Ulohu;
— dokdze pracovat s hotovymi projekty v programu EPLAN a AutoCAD; Cviceni
Automatizaéni, méfici a| 34
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4.34 Prlimyslové datové sité, vizualizace

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin tydné&/za studium: 2/60
platnost: od 1. 9. 2024

4.34.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu

Pfedmét Prlmyslové datové sité, vizualizace navazuje na predmét Zaklady PLC, Projektovani
v elektrotechnice nebo na predmét Projektovani v robotice a na predmét Robotika. Klade si za ukol
prohloubit znalosti, védomosti a dovednosti ziskané predchozim studiem. Cilem je nacerpat zakladni
poznatky v oblasti projektovani elektrotechnickych systémd, aktualniho znéni norem, predpisti pro bez-
pecnost v elektrotechnice. Seznamit s problematikou elektrotechnické dokumentace obecn€, naucit se
navrhovat elektroinstalaci.

Z&ci budou schopni orientovat se v oblasti robotiky.

4.34.2 Charakteristika uciva

Pfedmét Prlimyslové datové site, vizualizace patfi mezi narocnéjsi predméty, vyzaduje znalosti progra-
movani PLC a zasad tvorby technické dokumentace a projektu. UcCivo navazuje na znalosti
z elektrotechnickych predmétd, které Zaci ziskali pfedchozim studiem.

Ucivo je koncipovano od ziskani pfehledu robotickych systémd, zakladnich elektrotechnickych norem
pro robotické bunky, bezpecnost fidicich systémd, datové sité v priimyslu, vyssi Grovné Fizeni. Soucasti
vyuky v predmétu je vypracovani zavérecného projektu.

4.34.3 Cile vzdélavani v oblasti citli, postojd hodnot a preferenci

Vyuka predmétu je smérovana tak, aby Zaci byli schopni pochopit zasady zpracovani elektrotechnické
dokumentace, méli prehled o aktualnich normach v elektrotechnice v¢. zasad BOZP. Dokazi navrhnout
feSeni daného Ukolu jak po strance technické, tak i tento navrh provést po strance softwarové.

Vyuka sméfuje k tomu, aby Zaci:

e i priblizili tento obor a byl v nich vzbuzen zajem o obor;

e byli schopni vyhledavat a tfidit informace, poznavali smysl a cil uceni;

e si kladli otazky jak zlepsit Zivotni prostiedi;

e ziskavali védomosti o zakladech bezpecnosti prace, vazili si zivota, a zdravi;

e rozvijeli své technické mysleni;

e byli schopni aplikovat teoretické technické poznatky v praktickych prikladech;

e dokazali samostatné zvolit feSeni problému, stali si za svym nazorem;

e spravné vyuzivali prostfedky informacnich a komunikacnich technologii;

e vyuzivali odbornou literaturu, Casopisy, firemni katalogy i normy a dokazali s informacemi efek-
tivné pracovat;

e samostatné fesili problémy; volili vhodné zplsoby feSeni; uzivali pfi feSeni problém( logické po-
stupy;

e ovérovali prakticky spravnost reseni problémd a osvédcené postupy — aplikovali je pri Feseni
obdobnych nebo novych problémovych situaci;
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e sledovali vlastni pokrok pfi zdolavani probléma.

4.34.4 Strategie vyuky

Predmét se vyucuje ve 4. rocniku ve volitelném bloku Robotika 2 hodiny tydné. Vyuka je zamérena
prakticky na aktualni elektrotechnickou problematiku, souvisejici s pozadavky, kladené odbornou praxi
na absolventy. Pro vyuku je vyuzivan vhodny programovy nastroj z oblasti CAD, dale program pro pro-
gramovani PLC TiaPortal. Zaci fesi zadané dilci Ukoly — samostatné i tymové, které nasledné sami rozvi-
ji, vymeénuiji si nazory a poznatky, procviCuji probrané ucivo, pracuji s katalogy, vyhledavaiji si informace
na internetu, vyuzivaji odbornou literaturu a normy. Je kladen diraz na feSeni, vhodné pro praxi, sho-
dujici se s normami i na samostatnost zadanych uloh.

4.34.5 Hodnoceni vysledkl zakd

Hodnoti se Ustni prezentace jevl pfi zkouSeni, schopnost fesit praktické Glohy jednotlived i zapojeni
celé skupiny zak{. K hodnoceni je pouZzivano i testd, pissmného zkouseni a feSeni praktickych prikladd.
Pfi hodnoceni je kladen dtiraz na hloubku porozuméni uciva, schopnost aplikovat poznatky v praxi, miru
schopnosti orientovat se v technické literature, firemnich katalozich a schopnosti zjistit si potrfebné in-
formace na internetu.

Pisemné hodnoceni se provadi pro jednotlivé ¢asti vzdélavani i pro pololetni opakovani teoretického
uciva i prikladd.

4.34.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prlrezovych témat
Vzdélavani v predmétu sméfuje k tomu, aby Zaci ziskali nasledujici:
Klicové kompetence

e ZAci vnimaji nejrlznéjsi problémové situace ve $kole i mimo ni, rozpoznavaji a pochopi pro-
blémy, pfemysli o nesrovnalostech a jejich pric¢inach, promysli a naplanuji zplsoby Feseni pro-
blém{ a vyuZivaji k tomu vlastniho Usudku a zkuSenosti.

e Zaci jsou vedeni k vyjadreni svych myslenek a nazord v logickém sledu, smyslupiné, srozumi-
telné, jazykové spravné a vhodné slovni i pisemné formulaci myslenek, dodrZzovani odborné
terminologie.

e Zaci se v tymové praci podili na vytvareni a ovérovani pravidel prace v tymu. Pfispivaji na vy-
tvareni pfiznivého klimatu potfebného pro tymovou praci. Posuzuji své schopnosti a schopnosti
jinych, ve vytvareni vstficnych mezilidskych vztahd, tak aby predchazeli konfliktdm, kriticky
zvazuji nazory jinych, ovéruji si ziskané poznatky a podnécuji praci tymu vlastnimi navrhy na
Zlepseni feSeného Ukolu.

e ZAci rozviji své schopnosti zpracovavat technické texty, zachytit podstatné Udaje z odbornych
dokumentd a textd.

e Zaci chapou zakladni principy, na nichz spocivaji zakony a spoleCenské normy, jsou si védomi
svych prav a povinnosti ve Skole i mimo Skolu. Rozhoduji se zodpovédné podle dané situace,
poskytuji dle svych moznosti Uc¢innou pomoc a chovaiji se zodpovédné v krizovych situacich i v
situacich ohroZujicich Zivot a zdravi ¢lovéka. Respektuji, chrani a oceni zakladni ekologické sou-
vislosti a environmentalni problémy, respektuji pozadavky na kvalitni Zivotni prostfedi, rozhoduji
se v zajmu podpory a ochrany zdravi.

Odborné kompetence
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Zaci vyhledaji informace vhodné k fedeni problému, nachazeji jejich shodné, podobné a odligné
znaky, vyuzivaji ziskané védomosti a dovednosti k objevovani rliznych variant feSeni, nenechaji
se odradit pfipadnym nezdarem a vytrvale hledaji konecne Feseni problému.

Zaci samostatné fesi problémy, voli vhodné zpdsoby feseni.

Zaci jsou schopnosti porozumét problému, analyzovat jej, ziskat informace k feseni problému,
pouzit logické metody FeSeni nebo vybrat varianty reseni a zdlvodnit je, k feSeni vyuZivat pred-
chozich zkusenosti.

Zaci voli vhodné pomfcky, literaturu, softwarové prostredky a orientuji se zakladnich elektro-
technickych normach.

Pfedmét prispiva k rozvoji prlrezovych témat takto:

Obéan v demokratické spoleénosti - Zaci jsou vedeni k tomu, aby uméli redlné ohodnotit
svou praci i praci ostatnich. Pfedmét rozviji schopnost najit vlastni postoj k feseni, schopnost
diskutovat s lidmi, hajit své feSeni, pfijmout argumenty ostatnich, hledat kompromisni feseni.
Zaci se dokaZi orientovat v masovych médiich, vyuzivat je a kriticky hodnotit; efektivné praco-
vat s informacemi.

Clovék a Zivotni prostfedi — Zaci pracuji s prostfedky, které spotiebovavaji vétsi, & mensi
mnozstvi energie. Proto je nutné, aby si osvojili ndzory na spotfebu energii a propagovali pre-
devsim elektrotechnické projekty s nizsi spotfebou a kladli ddraz na praci s obnovitelnymi zdroji
energie a zdroji, které jsou Setrné k Zivotnimu prostredi. Zd@vodnuji své nazory a obhajuji Fe-
Seni problematiky Zivotniho prostredi.

Clovék a svét prace — Zaci jsou vedeni k redlnému sebehodnoceni, které se projevi v nabidce
jejich schopnosti na trhu prace. U¢i se formulovat své pozadavky, sva oekavani a své priority.
Znaji zakladni normy ochrany osob pred Urazem elektrickym proudem.

Informaéni a komunikaéni technologie — Zaci pracuji s informanimi a komunika&nimi
technologiemi nejen jako bézni uzivatelé, ale maji pfimo v naplni prace predepsano zvladnuti
téchto technologii. Proto jsou na né kladeny podstatné vyssi naroky nez na bézného uzivatele.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci | Priimyslové dat. sité, vizualizace — Robotika | Ro¢nik: 4

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky

Hod.

— ma zakladni pfehled v oblasti sbérnicovych systémi;

— objasni problematiku siti Ethernet;

— objasni problematiku siti Profibus, Profinet, Drive Click — uzivané fy Sie-
mens;

— objasni problematiku siti ostatnich vyrobcd (CANBus, Modbus, EtherCAT;

— popiSe princip decentralizace HW PLC (moduly fady ET 200xx);

— rozumi funkci a principdm routerd a datovych pfepinacli;— orientuje se
v oblasti pouziti a nasazeni sitovych komponentd v projektu;

— objasni principy Safety prenost dat, integrované bezpecnosti;

— orientuje se v oblasti sit'ovych propojeni digitalni tovarny;

— rozumi vybéru a navrhu propojeni jednotlivych sitovych prvkd;

— dokaze zpracovat zakladni projekt ve vyvojovém prostiedi Eplan — navrh
datové komunikace pro robotické buriky / zasitovani robotickych bunék;

— je schopen specifikovat a navrhnout HW datovych siti;

— je schopen samostatné fesit zadanou ulohu;
— dokaze pracovat s hotovymi projekty v programu EPLAN;

— zna Urovné Fizeni v konceptu Priimyslu 4.0;

— orientuje se v oblasti fizeni Digitalni tovarny — navaznost na predmét Robo-
tika;

— dokaze provést vybér spravnych komponent pro navrh struktury pfipojeni;
— dokaze popsat aplikace v Priimyslu 4.0;

— svyuzitim firemnich dokumentd je schopen samostatné Fesit zadanou
uUlohu;

— vysvétli podstatu animace a vytvareni grafickych objektl na panelu HMI;

— popiSe ovladani operatorského panelu HMI;

— dokaze provést grafickou animaci polohy, vysky hladiny;

— dokaZe provést animaci analogovych blokd;

— dokaze provést animaci pomoci Citace;

— dokaze vytvaret alarmy na panelu HMI;

— zvlada zakladni praci s recepturami;

— svyuzitim firemnich dokumentd je schopen samostatné fesSit zadanou
Ulohu;

— orientuje se v hotovych projektech (4 moduly) digitalni tovarny;

— vyhleda potfebna data a udaje ve firemnich katalozich;

— aplikuje poznatky z vyuky robotiky, PLC a automatizacni techniky;

— orientuje se pfi praci s firemnimi databazemi;

— svyuzitim firemnich dokumentd je schopen samostatné fesit zadanou
Ulohu;

— dokaze popsat spusténi, ovladaci rezimy, funkci a obsluhu digitalni tovar-
ny;

— dokaze obsluhovat digitalni tovarnu lokalné — v autonomnim provozu;

— dokaze obsluhovat digitalni tovarnu vzdalené — pomoci receptur a MES
Serveru.

Uvod, sbérnice a datové
sité uzivané v prlmyslu

Primyslové datové prepi-
nace a routery

Projektovani datovych siti

10 Link v senzorové a
aktorové technice

Vizualizacni procesy — HMI
/ SCADA

Digitalni tovarna — Skolni
vyukova pomticka

16

16

12
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4,35 Robotické systémy v Préimyslu 4.0

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin tydné&/za studium: 2/60
platnost: od 1. 9. 2024

4.35.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu

Pfedmét Robotické systémy v Priimyslu 4.0 navazuje na pfedmét Zaklady programovani PLC, Progra-
movani PLC a Projektovani v robotice, klade si za Ukol prohloubit znalosti, védomosti a dovednosti
ziskané predchozim studiem. Cilem je nacerpat zakladni poznatky v oblasti projektovani a programovani
elektrotechnickych systémd, aktualniho znéni norem, predpisd pro bezpecnost v elektrotechnice. Se-
znamit s problematikou elektrotechnické dokumentace obecné€, naucit se navrhovat elektroinstalaci.

Zaci budou schopni hloubéji se orientovat v oblasti robotiky.

4.35.2 Charakteristika uciva

Predmét Robotické systémy v Prlimyslu 4.0 patfi mezi naro¢né pfedméty, vyzaduje znalosti programo-
vani PLC a zadsad tvorby technické dokumentace a projektu. UcCivo navazuje na znalosti
z elektrotechnickych predmétd, které Zaci ziskali pfedchozim studiem.

Ucivo je koncipovano od ziskani prehledu robotickych systémd, konstrukci robotickych pracovist, za-
kladnich elektrotechnickych norem pro robotické buriky, bezpecnost fidicich systémd robotd, vySsi
Urovné fizeni a programovani robotd fy Mitsubishi ve vyvojovém prostiedi CYROS. Soucasti vyuky
v predmétu je vypracovani zavérecného projektu.

4.35.3 Cile vzdélavani v oblasti citli, postojd hodnot a preferenci

Vyuka predmétu je smérovana tak, aby Zaci byli schopni pochopit zasady zpracovani elektrotechnické
dokumentace, méli prehled o aktualnich normach v elektrotechnice v¢. zasad BOZP. Dokazi navrhnout
feSeni daného Ukolu jak po strance technické, tak i tento navrh provést po strance softwarové.

Vyuka sméfuje k tomu, aby Zaci:

e i priblizili tento obor a byl v nich vzbuzen zajem o obor;

e byli schopni vyhledavat a tfidit informace, poznavali smysl a cil uceni;

e si kladli otazky jak zlepsit Zivotni prostred:i;

e ziskavali védomosti o zakladech bezpecnosti prace, vazili si zivota, a zdravi;

e rozvijeli své technické mysleni;

e byli schopni aplikovat teoretické technické poznatky v praktickych prikladech;
e dokazali samostatné zvolit feSeni problému, stali si za svym nazorem;

e spravné vyuzivali prostfedky informacnich a komunikacnich technologii;

e vyuzivali odbornou literaturu, Casopisy, firemni katalogy i normy a dokazali s informacemi efek-
tivné pracovat;

e samostatné fesili problémy; volili vhodné zplsoby feSeni; uzivali pfi feSeni problém( logické po-
stupy;

e ovérovali prakticky spravnost reseni problémd a osvédcené postupy — aplikovali je pri Feseni
obdobnych nebo novych problémovych situaci;
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e sledovali vlastni pokrok pfi zdolavani probléma.

4.35.4 Strategie vyuky

Predmét se vyucuje ve 4. rocniku ve volitelném bloku Robotika 2 hodiny tydné. Vyuka je zamérena
prakticky na aktualni problematiku pracovist vytvarenych dle konceptu Prlimysl 4.0, souvisejici
s pozadavky, kladené odbornou praxi na absolventy. Pro vyuku je vyuzivan vhodny programovy nastroj
z oblasti CAD, dale program pro programovéni PLC TiaPortal a vyvojovy SW pro programovani robottl
CYROS. Zaci fesi zadané dil¢i Ukoly — samostatné i tymove, které nasledné sami rozviji, vyménuiji si
nazory a poznatky, procvicuji probrané ucivo, pracuji s katalogy, vyhledavaiji si informace na internetu,
vyuzivaji odbornou literaturu a normy. Je kladen didraz na feSeni, vhodné pro praxi, shodujici se s nor-
mami i na samostatnost zadanych uloh.

4.35.5 Hodnoceni vysledkl zakd

Hodnoti se Ustni prezentace jevd pfi zkouSeni, schopnost feSit praktické Glohy jednotlivel i zapojeni
celé skupiny zak{. K hodnoceni je pouZzivano i testd, pissmného zkouseni a feSeni praktickych prikladd.
PFi hodnoceni je kladen dliraz na hloubku porozuméni uciva, schopnost aplikovat poznatky v praxi, miru
schopnosti orientovat se v technické literature, firemnich katalozich a schopnosti Zzjistit si potfebné in-
formace na internetu.

Pisemné hodnoceni se provadi pro jednotlivé ¢asti vzdélavani i pro pololetni opakovani teoretického
uciva i prikladd.

4.35.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prlrezovych témat
Vzdélavani v predmétu sméfuje k tomu, aby Zaci ziskali nasledujici:
Klicové kompetence

e ZAci vnimaji nejrliznéjsi problémové situace ve $kole i mimo ni, rozpoznavaji a pochopi pro-
blémy, premysli o nesrovnalostech a jejich pfic¢inach, promysli a naplanuji zptsoby feSeni pro-
blém{ a vyuZivaji k tomu vlastniho Usudku a zkuenosti.

e Zaci jsou vedeni k vyjadreni svych myslenek a nazord v logickém sledu, smyslupiné, srozumi-
telné, jazykové spravné a vhodné slovni i pisesmné formulaci myslenek, dodrzovani odborné
terminologie.

e Z&aci se v tymové praci podili na vytvareni a ovéfovani pravidel prace v tymu. Pfispivaji na vy-
tvareni pfiznivého klimatu potfebného pro tymovou praci. Posuzuji své schopnosti a schopnosti
jinych, ve vytvareni vstficnych mezilidskych vztahl, tak aby predchazeli konfliktlm, kriticky
zvazuji nazory jinych, ovéruji si ziskané poznatky a podnécuji praci tymu vlastnimi navrhy na
zlepseni feSeného Ukolu.

e Zaci rozviji své schopnosti zpracovavat technické texty, zachytit podstatné Gdaje z odbornych
dokumentd a textd.

e Zaci chapou zakladni principy, na nichz spocivaji zakony a spoleCenské normy, jsou si védomi
svych prav a povinnosti ve Skole i mimo Skolu. Rozhoduji se zodpovédné podle dané situace,
poskytuji dle svych moznosti Uc¢innou pomoc a chovaji se zodpovédné v krizovych situacich i v
situacich ohroZujicich Zivot a zdravi ¢lovéka. Respektuji, chrani a oceni zakladni ekologické sou-
vislosti a environmentalni problémy, respektuji pozadavky na kvalitni Zivotni prosttedi, rozhoduji
se v zajmu podpory a ochrany zdravi.
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Odborné kompetence

Zaci vyhledaji informace vhodné k Fedeni problému, nachazeii jejich shodné, podobné a odligné
znaky, vyuzivaji ziskané védomosti a dovednosti k objevovani rliznych variant feSeni, nenechaji
se odradit pfipadnym nezdarem a vytrvale hledaji koneCné feSeni problému.

Zéci samostatné fesi problémy, voli vhodné zpiisoby feSeni.

Zaci jsou schopnosti porozumét problému, analyzovat jej, ziskat informace k feSeni problému,
pouZit logické metody feSeni nebo vybrat varianty feSeni a zdlvodnit je, k feSeni vyuzivat pred-
chozich zkusenosti.

Zaci voli vhodné pomlcky, firemni manualy, literaturu, softwarové prostfedky a orientuji se v
zakladnich elektrotechnickych normach.

Predmét prispiva k rozvoji prifezovych témat takto:

Obéan v demokratické spolecnosti - Zaci jsou vedeni k tomu, aby uméli redlné ohodnotit
svou praci i praci ostatnich. Predmét rozviji schopnost najit vlastni postoj k feseni, schopnost
diskutovat s lidmi, hajit své feSeni, pfijmout argumenty ostatnich, hledat kompromisni feseni.
Zaci se dokaZzi orientovat v masovych médiich, vyuzivat je a kriticky hodnotit; efektivné praco-
vat s informacemi.

Clovék a Zivotni prostfedi — Zaci pracuji s prostfedky, které spotfebovavaji vétsi, & mensi
mnozstvi energie. Proto je nutné, aby si osvojili ndzory na spotfebu energii a propagovali pre-
devsim elektrotechnické projekty s nizsi spotfebou a kladli d@raz na praci s obnovitelnymi zdroji
energie a zdroji, které jsou Setrné k zZivotnimu prostiedi. Zd@vodnuji své nazory a obhajuiji fe-
Seni problematiky Zivotniho prostredi.

Clovék a svét prace — Z4ci jsou vedeni k redlnému sebehodnoceni, které se projevi v nabidce
jejich schopnosti na trhu prace. UCi se formulovat své poZadavky, sva oCekavani a své priority.
Znaji zakladni normy ochrany osob pred Urazem elektrickym proudem.

Informacéni a komunikaéni technologie — Zaci pracuji s informacnimi a komunika&nimi
technologiemi nejen jako bézni uZivatelé, ale maji pfimo v naplni prace predepsano zvladnuti
téchto technologii. Proto jsou na né kladeny podstatné vyssi naroky nez na bézného uzivatele.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci

Robotické systémy v Priimyslu 4.0 - Robotika | Rocnik: 4

— popiSe typické ovladaci rezimy robota;

— popiSe spolupraci robota v lince - nadfazenou Uroven fizeni nebo spolupra-
cujici uroven fizeni (tzv. zretézeni v lince);

— popise komunikaci a vyménu dat robot/ linka;

— pracuje dle zadani s moznosti vyuziti vSech dostupnych podkladd, které si
vyhleda a zorientuje se v nich;

— vytvori vlastni program Ve studiu Cyros, virtualné zprovozni;

— vyhleda parametry v odborné literature a firemnich katalozich;

— aplikuje poznatky z vyuky automatizacni techniky;

— orientuje se pfi praci s firemnimi databazemi;

— vytvofi privodni dokumentaci k zavérecnému projektu;

— svyuzitim firemnich dokumentd je schopen samostatné fesit zadanou
ulohu;

SW pro
bunku. Prace vtymu, po
skupinach

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
Uvod, stavba robot a

— definuje rozdéleni robotl na priimyslové a kolaborativni, pfednosti, nevy- | manipulator. Rozdéleni

hody jednotlivych feseni; robotd dle konstrukce adle | 4

— objasni rozdéleni robotd dle vlastni konstrukce (samostatné pro prlimyslové | vyuziti

a kolaborativni roboty);

— objasni rozdéleni dle vyuziti (samostatné pro priimyslové a kolaborativni

roboty);

— objasni mechanickou stavbu robotl, vyuzité mechatronické systémy; Mechanika robotll + HW a 8

— vysvétli princip robotické bunky, bezpecnostnich jisticich prvk{, zabrany; SW, robotické burky —

— objasni HW vybaveni robotd; bezpecnost, legislativa

— objasni zabezpeceni robotickych bunék, bezpecnostni jistici prvky, zabrany;

— objasni Controlling robotickych bunék, bezpecné Fizeni;

— orientuje se v legislativé — zakladni pozadavky dle CSN, EN;

— rozumi funkci a principim zakladnich datovych prlimyslovych siti; Robotické buriky — komuni-| 14

— spravné vyseparuje data ktera je tfeba komunikovat (vyménovat) se spo- | kace s vyssi Urovni fizeni,

lupracujicimi robotickymi burikami— orientuje se v oblasti Profinetu, robot Mitsubishi, integrace

— je schopen samostatné provést HW navrh komunikace; do robotické buriky

— je schopen samostatné fesit zadanou Ulohu;

— zna Urovné Fizeni v konceptu Priimyslu 4.0; Vyvojové prostedi Cyros fy

— orientuje se v oblasti Fizeni Digitalni tovarny — vysvétli princip a navrh kon- | Festo a Mitsubishi 24

ceptu, sbér a tfidéni dat;

— Zna programovaci instrukce jazyka CYROS;

—dokaze vytvaret priklady program@ dle zadani;

—dokaze virtudlné odladit program (odladéni funkce, rychlosti, dodrzeni

programovanych poloh, antikolize);

—dokaze nasledné realné doladit SW na skolnim HW robotické bunky;

— svyuzitim firemnich dokumentd je schopen samostatné Fesit zadanou

ulohu;
ZavéreCny projekt — vytvo-

— rozumi jednotlivym druhdm Fizeni robotd; feni robotickou| 10
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4.36 Moderni technologie

obor vzdélani: Elektrotechnika

forma: denni studium

pocet vyucovacich hodin na studium: 4/136
platnost: od 1. 9. 2024

4.36.1 Obecny cil vyucovaciho predmétu

Cilem Moderni technologie je projektova vyuka s flexibilni reakci na dostupnost novych technologii ve
Skole a v prlimyslové praxi. Projekty Priimysl 4.0, Automatizace, Robotiky, IT infrastruktura, PLM a BIM
software, Internet véci, 3D modelace a tisk. Naucit zaky kritickému mysleni, samostatnému planovani,
hledani kreativnich cest pomoci procesu navrhovani a realizace konkrétnich projektovych praci. Pouzivat
softwarové a programové vybaveni pocitaCe, a to nejen pro uplatnéni se v praxi, ale i pro potfeby dal-
Siho vzdélavani.

Zaci se nauci efektivné pracovat s informacemi a komunikacnimi prostredky, spravné se orientovat pfi
feSeni problémd, vyuzivat prostiedi internetu k ziskavani informaci i k vlastni prezentaci a komunikaci.
Nauci se praktickym dovednostem v oblasti 3D modelovani, vizualizace, 3D tisku ,programovani, Fizeni
a ovladani. Naudi se, jak funguje komunikace a sbér dat a nasledna zpracovani ziskanych informaci.

4.36.2 Charakteristika uciva

Ucivo je rozdéleno do nékolika celkd tak, aby vyuka probihala od jednodussich témat ke slozit&jsim.
Latka je rozloZzena do dvou rocnik{, aby ziskané znalosti bylo mozno vyuzit v dalSich pfedmétech, které
na MTE navazuji (Automatizace, CAD, robotika, programovani PLC), i ve vSech predmétech vSeobec-
nych (tvorba referatd, laboratornich praci) a odbornych (tvorba protokoll). Tak také nasledné vyuZiti
v praxi a profesnim zivoté.

4.36.3 Cile vzdélavani v oblasti citli, postojd hodnot a preferenci

Cile vzdélavani vychazi z pozadavku ucit se poznavat, tvorivé zasahovat do prostfedi, umét pracovat
v tymech, vyrovnavat se s rliznymi situacemi, vyuzivat kritické mysleni a resit vzniklé problémy. Jednat
v souladu s obecné pfijimanymi moralnimi hodnotami, osobni zodpovédnosti. Umét spolupracovat s
ostatnimi.

Predmét MTE pfispiva nejen k ziskani odbornych znalosti a dovednosti zakd, ale ma i pozitivné plsobit
na jejich zodpovédné jednani a roli ve spole¢nosti a tymu.

Kromé vlivu ucitell se Zaci velkou mérou ovliviiuji navzajem, pfi praci na spolecnych projektech, na
cvienich se projevuje osobnost zaka, jeho snaha pomoci, poradit, podnécovat ostatni, Zak projevuje
svij nazor a konfrontuje jej s ostatnimi. Podili se na feSeni vzniklych problému a dovede pfijimat kritiku
a nazory ostatnich a dale se rozvijet.

Vyuka MTE sméfuje k tomu, aby Zaci:
¢ jednali odpovédné a prijimali odpovédnost za sva rozhodnuti a jednani;
e pracovali bezpecné a byli si védomi odpovédnosti za své zdravi i za zdravi ostatnich;

e jednali v souladu s pozadavky bezpecnosti prace a v pripadé potfeby poskytli spravné prvni
pomoc postizenym;

o rozvijeli své technické mysleni a manualni zru¢nost;
¢ rozvijeli schopnosti aplikovat teoretické poznatky v praxi;

¢ nenechali sebou manipulovat, byli schopni samostatné i v tymu fesit dany problém, dokazali
své fesSeni obhdijit, ale i respektovat nazory druhych;
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e ovérovali prakticky spravnost feseni problém( a osvédcené postupy — aplikovali je pfi feseni
obdobnych nebo novych problémovych situaci, poucili se ze svych chyb;

e pracovali kvalitné a peclivé;
o vazili si kvalitni prace jinych lidi;
e byli schopni se kriticky divat na vysledky své vlastni prace;

e byli schopni pracovat s normami, tabulkami, katalogy, odbornou literaturou, internetem a od-
bornym SW

4.36.4 Strategie vyuky

Vyuka predmétu je koncipovana tak, aby naucila Zaky samostatné uplatfiovat jejich znalosti a doved-
nosti v samostatnych cviCenich. Vyuka je realizovana projektovou formou, kdy jsou Zaklim vysvétleny a
prezentovany potfebné informace ke zvladnuti daného tematického celku, pfi této vyuce je v maximalni
mife vyuzivana prezentacni technika k ndzornym ukazkam a dostupné SW vybaveni.
Prakticka vyuka probiha v délenych skupinach zakd, kdy kazdy zak mdze samostatné pracovat u pocita-
¢e na zadanych ulohach nebo je prace fesena v tymech projektovou formou vyuky.

4.36.5 Hodnoceni vysledkl zakd

Pfedmét moderni technologie zahrnuje v sobé velmi Sirokou problematiku znalosti a dovednosti. Z toho-
to dlvodu je i hodnoceni 73kl realizovano rliznymi formami a prostredky. Stézejni formou hodnoceni
Zakl je hodnoceni vysledkd z praktickych cviceni — zpracované vystupy feSenych Uloh, jejich analyzy a
zavéry, vypracované projekty, projektova dokumentace, realizované prezentace na dana témata apod.

4.36.6 Rozvoj kompetenci a aplikace prlrezovych témat
Vzdélani v predmétu MTE sméfuje k tomu, aby Zaci ziskali nasledujici:

Klicové kompetence

e ZAci pracuji s osobnim pocitatem a dal$imi prostfedky informacnich a komunikaénich technolo-
gii.

e  Zaci pracuji s b&Znym zakladnim a aplika¢nim programovym vybavenim.

e Zaci se udi pouzivat nové technologie.

e ZAci pracuji s informacemi z réiznych zdrojd nesenymi na rlznych médiich (tisténych, elektro-
nickych, audiovizualnich), a to i s vyuzitim prostfedkd informacnich a komunikacnich technolo-
gii.

e  Z&ci dodrzuji jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii.

e Zaci komunikuji v rdmci projektovych tymu pomoci prostfedkd pro online komunikace a cloud
technologii.

e ZAci ziskavaiji informace z otevienych zdrojtl, zejména pak s vyuzitim celosvétové sité Internet.

e ZAci si uvédomuiji nutnost posuzovat rozdilnou vérohodnost réiznych informaénich zdroj@ a kri-
ticky pFistupovat k ziskanym informacim, byt medialné gramotni.

e  Zaci porozumi zadani tkolu nebo urdi jadro problému, ziskaji informace potfebné k fedeni pro-
blému, navrhnou zp(isob feSeni, popF. varianty feseni, a zddvodni jej.

e ZAci uplatriuji pii FeSeni problém@ rizné metody mysleni (logické, matematické, empirické) a
myslenkové operace.
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e ZAci voli prostfedky a zplsoby (poméicky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro
spinéni jednotlivych aktivit, vyuzivaji zkusenosti a védomosti nabytych drive.

e  ZAci spolupracuii p¥i Fedeni problémd s jinymi lidmi (tymové fedeni).

e  Z&ci maji odpovédny postoj k viastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélavani.

e ZA&ci si uvédomuji vyznam celoZivotniho uceni a jsou pripraveni prizplisobovat se ménicim se
pracovnim podminkam.

Odborné kompetence

e ZAci prezentuji mySlenky a ndvrhy s vyuzitim prostfedkd informaénich a komunikacnich techno-
logii.

o ZAci efektivné pracuji s prostiedky modernich technologii, ovladaji algoritmizaci tloh.

e ZAci chapou bezpeénost préce jako nedilnou soucast péce o zdravi své i ostatnich.

e  ZAci znaji a dodrzuji zakladni pravni predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a
pozarni prevence.

e Zaci si osvoji zasady a ndvyky bezpeéné a zdravi neohrozujici pracovni ¢innosti véetné zasad
ochrany zdravi pfi praci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami (monitory, displeji apod.).

e ZAci si osvoji védomosti o zasadach poskytovani prvni pomoci pfi ndhlém onemocnéni nebo
Urazu a dokazou prvni pomoc sami poskytnout.

Predmét prispiva k rozvoji prifezovych témat takto:

e Obcan v demokratické spolecnosti - Postoj k demokracii zaujimaji Zaci i v prostredi Skolni
vyuky, uplatiuji ho pfi viastni komunikaci s okolim, pfi spolupraci v tymu. Pfi vyuce MTE se na-
uci spravnému vyuzivani modernich komunikacnich prostredkd, zpracovani a prezentaci projek-
td v souladu se spole¢enskymi normami a na zakladé utvareného pravniho povédomi.

o Clovék a Zivotni prostiedi - Vyuka predmétu MTE vede automaticky 7aky k ekologickému
chovani pfi pouZivani prostfedkd MTE, k uvédomovani si toho, Ze vyuZivani téchto prostfedkd
ma nepiimo vliv na ochranu Zivotniho prosttedi spolecnosti. Zaci si osvojuji navyky z oblasti er-
gonomie a souvisejicich védnich obor(, které maji dopad na zdravi jedince a celé spole¢nosti.

o Clovék a svét prace - K tomuto tématu maji vztah véechny tematické celky predmétu MTE,
kdy se Zaci uci pracovat s informacemi a uvédomuiji si to, Ze je informace zbozi se vsemi dd-
sledky a dopady ve spolecnosti. Obecné plati, Ze Zaci se uci praktickym cinnostem, které budou
moci nabizet a uplatiiovat v pracovnim procesu, a tedy jakakoliv znalost a dovednost bude v
budoucnu kriticky hodnocena danou spolecnosti.

e Informacni a komunikacni technologie — Rozvojem kompetence k reSeni problém( , ko-
munikativni kompetence a kompetence k uceni pfi praci s informacemi vzhledem k rozvoji MTE.
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Rozpis udiva a realizace kompetenci |

Moderni technologie

| Roénik: 1

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky

Hod.

— Rad a BOZP ucebny elektro;
— SW vybaveni laboratofe, moznosti licenci pro studenty;

— zna zakladni techniky 3D modelovani;

— ma prehled a umi pracovat v programy — TinkerCAD, Autodesk Inventor;

— zvlada zakladni praci v danych programech — orientace v prostiedi, vytvore-
ni dokumentu se zadanym formatem, ovladani zakladnich funkci a nastrojd;

— umi vytvorit vykresovou dokumentace;

— orientuje se v 3D modelaci objektd a pfevodu do jiného formatd;

— umi vysveétlit princip 3D tisku, zna vlastnosti zakladnich materialQ, a umi
upravit parametry tiskarny pro dany material;

— umi pfipravit model pro 3D tisk — podpory, vypln rychlost tisku;

— prakticky vyuZije ziskané znalosti pfi tisku v projektech;

— zna zakladni elektrické soucastky a umi je spravné zapojit a ovéfit jejich
funkcnost

— dokaze v pripadé potieby zméfit elektrické viastnosti jednotlivych soucastek
a simulovat funkci v sw Multisim

— Vyuziva simulacni programy pfi navrhu a ovéfeni funkcnosti vytvoreného
zapojeni;

— realizuje vytvorené zapojeni a ozivi ho;

— Umi zprovoznit a ovladat jednotlivé periferie Arduina UNO;

— dokaze vytvorit program, ovérit funkénost a nasledné program nahrat do
Arduina;

— pfi navrhu a ovéreni spravnosti vytvofeného programu a zapojeni vyuziva
vhodny simulacni sw;

— dokaze dany obvod realizovat a ozivit, v pfipadé nefunkénosti dokaze identi-
fikovat chybu a odstranit ji;

— umi vytvorit vyvojovy diagram a podle néj vytvorit program;

— prezentuje svoji praci ostatnim a umi vysvétli jednotlivé kroky a postupy;

— ovlada a zakladni orientace v prostiedi LogoSoft, knihovny prvkd, tvorba
programu a jeho popis;

— umi vytvorit program dle zdani a nahrat ho do automatu, ovéri funkénost
navrzeného reseni;

- v pripadé nefunkcnosti detekuje chybu a odstrani ji;

- prezentuje svoji praci ostatnim a dovede vysvétlit jednotlivé kroky a

postupy;

— zna princip funkce jednotlivych logickych funkci — OR, AND, NOR, NAND atd.

Uvod do uciva

konstrukéni SW, orientace
v SW a jejich zakladni ovla-
dani

3D tisk, tvorba modelu a
priprava dat pro tisk

Elektrotechnika

Programovani Mikrokon-
troleru Arduino UNO

Programovani Logického
automatu Siemens LOGO

2

22

10

16

14

Rozpis uciva a realizace kompetenci

Moderni technologie

| Rocnik: 2
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky Hod.

— R&d a BOZP ucebny elektro;
— SW vybaveni laboratofe, moznosti licenci pro studenty;

— vysvétli strukturu PLC a zpracovani dat programovatelnym automatem
(CPU, vstupni jednotka, vystupni jednotka, zapisnikova pamét);

— vysvétli obrazy vstupd, obrazy vystupd, uzivatelské registry, systémové
registry;

— umi vytvorit program a ovéfit jeho funkénost;

— ovlada zaklady programovani ve vyvojovém prostredi TIA portal;

— je schopen samostatné fesit zadanou Ulohu;

- v pripadé nefunkénosti detekuje chybu a odstrani ji;

- prezentuje svoji praci ostatnim a dovede vysvétlit jednotlivé kroky a

postupy;

— princip a Fizeni robotické osy;

— rozdéleni robotd, typické prikladové aplikace jednotlivych typt robotd;
- typické ovladaci rezimy robota;

— bezpecnost pfi praci;

— definuje a umi popsat co je prdmysl 4.0;

— orientuje se v zakladnich programech a funkci primyslového pocitace;
— umi vytvofit program a ovéfit jeho funkcnost;

— je seznamen s pojmem chytra tovarna, prvky nutné pro fizeni, méfeni a
autonomni funkci linky;

— dokaze ovladat jednotlivé ¢asti linky, Cist data a nasledné je zpracovavat,
ménit parametry a cyklus linky;

— je seznam s principem MES serveru, dovede Cist data a upravovat poZadav-

ky;

— Umi nastavit projekt a vybrat, pfipojit a nakonfigurovat potrebny hw;

— dokaze vytvorit program, ovéfit funkénost a provadét zmény dle pozadavkd;
— dokaze vytvorit vykresovou dokumentaci a cenovou nabidku;

— orientuje se a vyuzivat zakladni funkce a bloky pro navrh inteligentnich
dom(;

— prezentuje svoji praci ostatnim a umi vysvétli jednotlivé kroky a postupy;

Uvod do uciva 1

Cinnost

PLC

a programovani| 11

8
Robotika, primysl 4.0,
primyslovy pocita¢

7
Chytra tovarna, MES
server

7

Programovani Systému

Loxone
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Rozpis uciva a realizace kompetenci |

Moderni technologie

| Rocnik: 3

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky

Hod.

— vysvétleni zakladnich pojm{
— moznosti vyuziti v praxi
— potfebné technologie

— princip technologie
— praktické moznosti
— ukazka redlného IoT projektu

— princip a Fizeni robotické osy

— typické ovladaci rezimy robota
— bezpecnost pfi praci

— snimace fyzikalnich velic¢in
— aplikace automatického Fizeni

— programovaci prostiedi
— logické Fizeni
— praktické Ulohy sPLC

— zapojeni a zprovoznéni
— moznosti bezdratového propojeni
— techniky programovani mikrokontroleru

— programovani aplikaci typu GUI
— ovladaci prvky a editor vlastnosti
— aplikace a jejich ladéni

— navrh schématu zapojeni
— navrh designu

— tvorba programu
— zapojeni elektro komponent
— kompletace projektu

— podobnost a odliSnosti s CNC Fizenim obrabécich strojl
— rozdéleni robotd, typické prikladové aplikace jednotlivych typl robotl

— pneumatické, elektropneumatické a hydraulické obvody

Primysl 4.0

Internet véci

Robotika

Automatizacni technika

Ridici systémy PLC

Mikrokontroler

Pokrocilé programovani

Navrh ro¢nikového projektu

Realizace ro¢nikového
projektu

8

10

10
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Rozpis uciva a realizace kompetenci | Moderni technologie | Roénik: 4
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky Hod.
- Definice modernich technologii a jejich vyznamu v dnesnim svété Moderni technologie a| 6

- Tvorba tymu a rozdéleni roli

— Vytvoreni planu a projektu a stanoveni méfitelnych ukazatell

- Vybér modernich technologii a nastroj pro projekt
- Prace s daty a zabezpeceni jejich kvality

- Testovani a ladéni projektu

- Prezentace projektu pred tfidou a oponenty
- Hodnoceni projektu a jeho kvality

- Reflexe tymové spoluprace a individualniho pfinosu
- Sebehodnoceni a planovani dalsich projektll v oblasti modernich technologii

- Zaklady projektového fizeni: cile Casovy plan, rozpocet projektova prace

- Identifikace konkrétniho problému nebo potreby Analyza potfeb a tvorba| 4
- Formulace projektového zadani a cild projektového zadani

- Metody sbéru dat a analyza vyzkumnych zjisténi Technicka priprava 6

- Vytvoreni detailniho planu projektu Navrh a implementace 38

- Vyvoj a implementace projektu projektu

- Pfiprava prezentace projektu Prezentace a hodnoceni 4

- Zhodnoceni celého projektu a procesu prace Zavérecné shrnuti a reflexe | 2
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5. Materialni a personalni zabezpeceni vyuky

Materialni a personalni zabezpeceni vyuky na skole je velmi dobré a je vysledkem 70 let trvani sSkoly.
Béhem této doby se Skola intenzivné vybavovala a rozvijela zazemi pro vyuku vSech nabizenych obord.
V poslednich 20 letech se kladl diiraz na vybaveni vypocetni technikou a modernimi technologiemi.

atleticky oval
a sportovni hristé

\\\\\

e N

Hlavni budova skoly s pfilehlymi internaty a dispozice sportovist’

5.1 Udaje o budovach

Skola je ve viastni budové, dalsi dvé sousedni budovy tvori domov mlddeZe s kapacitou 197 ubytova-
nych. Domov mladeze je pfipojen do Skolni pocitacové sité a na Internet. Toto pfipojeni je provedeno
az na jednotlivé pokoje. Soucasti domova mladeze je i kuchyn s jidelnou. Kapacita kuchyné je 1 500
obédd denné a plné postacuje pro stravovani zakl, studentl, zakd sousedniho gymnazia a z malé ¢asti
i vefejnosti. Dalsi budovou jsou Skolni dilny. VSechny uvedené budovy jsou stavebné propojeny v jeden
komplex.

Vybér dajl o budovach a pozemcich:

Plocha Skolniho pozemku: 29 397 m?
z toho:

zastavéna plocha: 8 541 m?
Sportovisté celkem: 2 701 m?
z toho:

Hriste: 1794 m?
Tenisové kurty: 543 m?
Télocvicna: 254 m?
Dvé posilovny: 110 m?

5.2 Soupis specializovanych laboratofi pro vyuku a popis jejich Urovné

Pocet Plocha Mista pro studenty
Odborné ucebny: 20 1 850 m? 902
Laboratore: 8 373 m? 110
Dilny: 12 1182 m? 94

V uvedeném poctu uceben a laboratofi je k dispozici:
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7 uceben vybavenych vypocetni technikou (detailni specifikace ICT dale v textu)
Laborator automatizace

Laboratof robotiky

Laboratof pro elektrotechnicka méreni
Laborator elektrotechniky

Chemicka laborator

Fyzikalni laboratof

Laboratore pro kontrolu a méreni
Fiktivni firma

Pracovisté pro CNC obrabéni
Laboratof pro méfeni v TZB
Audiovizualni ucebna

5.3 Laborator automatizace

Laborator automatizace slouzi pro vyuku praktickych cviceni predmétu automatizace. Je vybavena mo-
dernimi pfistroji, které jsou pouZzivany v praxi. Toto vybavovani stale pokracuje diky mistnim sponzor@im
a Ucasti skoly v projektech. Pro podporu vyuky fizeni slouzi fidici systémy firem Siemens a Schneider
Electric, ke kterym bylo svépomoci zhotoveno mnozstvi fizenych modell — model kolejisté, oviadani
vrat garaze, pasovy dopravnik, moduly technologii. Vyuka pneumatickych a elektropneumatickych zafi-
zeni probiha na spolehlivém vybaveni firmy Festo. Hydraulické obvody je moZno zapojovat na pracovisti
Rexroth Bosch.

Laborator pro vyuku automatizace je vybavena praktickymi panely, vypocetni technikou a SW

Cviceni logického ovladani probiha na modulech Siemens LOGO. Ty jsou propojeny priimyslovou sbér-
nici AS-i do sité s fidicim systémem. Pro jednotlivé Ulohy slouzi mnozstvi pomicek, at’ jiz zakoupenych
nebo vytvorenych, jako je méfici a experimentalni systém ISES, méFiC radioaktivity Gamabeta, frek-
vencni ménice, snimace teploty, regulator ss motoru, alarmy apod. Jejich vyuziti je podporeno elektro-
nickymi méficimi pFistroji, stabilizovanymi zdroji, osciloskopem, generatory funkci, méficem spotieby,
osvétleni aj. Samoziejmosti je vybaveni kazdého z Sesti studentskych pracovist’ pocitaci, pfipojenymi do

skolni sité a k Internetu.

5.4 Laboratore robotiky

Od zafi 2023 pouzivame Laboratof robotiky a Prlimyslu 4.0. Dominantou je pracovisté CP-Lab a prd-
myslovy robot s montazni linkou.

Laboratof umoziiuje v readlném case Fidit robotické a kyber-fyzikalni zafizeni CP-LAB urcené pro vyuku
Industry 4.0. Toto zafizeni pracuje podle nejnovéjsich standardd P4.0. Komunikace s operatory probiha
prostfednictvim systému MES (manufacturing execution system). CP-LAB je zaméfen na decentralizo-
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vané fizeni, kdy MES vyuziva pouze jako databazi, nikoliv jako autoritafsky prvek Fizeni. Komunikace
mezi CP systémy probiha prostfednictvim TCP/IP, ale také standardem pro P4.0 UPC UA.
Laboratof umoznuje i vzdaleny pristup. V brzké budoucnosti bude mozné pfipojit se k zafizenim v labo-
ratofi z libovolného mista, sledovat vyrobu a ovladat zafizeni. Rovnéz napojeni na stavajici vyukové
standy pro programovani PLC (pomoci prosttedi TIAPortal) s fidicim systémem Simatic fady S7-1200 je
mozné pomoci priimyslové sité Profinet.
Cela laboratof P4.0 je rovnéz dostupna virtualné pro vSechny kompetentni studenty prostrednictvim
softwaru Ciros Education. Tento software umoziiuje programovani celého CP systému, ale také vytvaret
jiné systémy od jednoduchych automatizovanych pracovist’ po celé tovarny. Dalsi vyuZiti je programo-
vani robotického pracovisté, které je rovnéz soucasti standardu Prlimysl 4.0.
Koncept laboratore tak cili na moznost ovéfit si dovednosti a uplatnit teoretické poznatky spolecné
s moznosti odborného rozvoje kazdého studenta. Dalsi vyhodou takto postaveného konceptu je moz-
nost udit studenty tymové a mezioborové spoluprace. Talentovani studenti pak dostanou moznost indi-
vidualniho pracovniho a osobnostniho rdstu formou praci na zadanych skolnich projektech.
Skola timto vychazi vstiic modernizaci vyuky v oblasti vyuzivani prémyslovych, informaénich a komuni-
kacnich technologii a zaClefiovani dalsich modernich technologii a poznatk( védy, vyzkumu a vyvoje do
oborl odpovidajicich v kraji tradi¢nim

: | Tee

L

L

i

Laborator pro vyuku robotiky je vybavena praktickymi panely, vypocetn/ technikou a SW

Béhem roku 2021-2026 v ramci studentskych praci byly vyrobeny dva vyukové a testovaci standy. Prvni
je pro simulaci stroje a obsahuje bezpec¢nostni obvody, fidici systém PLC, frekvencni ménic pro Fizeni
servomotoru s encoderem a HMI panel pro testovani vizualizace. Na tomto standu probihd vyuka polo-
hovani rotacni nebo linedrni servoosy stroje. Studenti pracuji ve trojici, jeden programuje HMI-
vizualizaci, dalsi PLC a dalsi frekvencni méni¢. Komponenty jsou od fy Siemens, programuje se
v prosttedi TIAPortal v.20.

DalSim standem je kruhova a linearni OT sit’ se vzdalenym pristupem, VPN a safety fizenim pro vyuku
d_atovy'/ch strojnich siti.

pro projektovani

; %) - 3
W =@ 4

~ _ b
OT sit’ se vzdalenym pristupem pro vyuku datovych siti a SW Eplan
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Druhy stand slouzi pro vyuku programovani frekvencniho ménice a pohani asynchronni motor. Vyrob-
cem frekvencniho ménice je fy Control Techniques. Méni¢ umoZziiuje programovani pomoci mobilniho
telefonu s aplikaci, nebo pomoci datové sité.

Vyuka konektivity je nové rozsifena o moznost vzdaleného pristupu studentll pomoci vzdalené plochy
k PC robota (SW Ciros, TIAPortal v.20 a Eplan) a k PC digitalni tovarny (SW Node-RED, TIAPortal v.20 a
Eplan). Studenti maji moznost k témto PC pristupovat rovnéz z mista svého bydlisté a vyuzivat tak pro-
gramové vybaveni Skoly.

Talentovani studenti takto dostanou moznost individualniho pracovniho a osobnostniho rdstu na indivi-
dualnich projektech.

5.5 Laboratore pro kontrolu a méreni

Vybaveni laboratore pro CAQ je voleno tak, aby pokrylo vétSinu kontrolnich operaci na hotovych vyrob-
cich v bézném strojirenském podniku. Splfiuje poZzadavky mezinarodnich norem pro jakost ISO:

e Délkova méfidla s vystupem na pocitac pres interface komunikuji s PC programem firmy Palstat
(mikrometry, hloubkoméry, dutinoméry, dilensky mikroskop apod.)

Méfidlo na méreni drsnosti s vystupem dat na PC.

Dalsi délkova méfidla (mérky, kalibry, Ghloméry).

Univerzalni zkusebni zafizeni na zkousky materiall s vystupem dat na PC.

Termovizni kamera na snimani teplotnich poli.

Ultrazvukovy defektoskop na zjiSt'ovani vnitinich vad v materialu.

Laborator pro vyuku kontroly a méreni je vybavena mobilni ICT a celou fadou pristrojid

5.6 Laboratore pro elektrotechnicka méreni a prakticka cviceni

Jsou mimo bézné méfici pristroje vybaveny do sité zapojenymi pocitaci PC, které se ucastni méficich
procest, sbéru a pfenosu dat. Na jednotlivych pracovistich studenti pracuji s programovatelnymi méfi-
cimi pfistroji (multimetry, generatory, CitaCe, digitalni osciloskopy, logické analyzatory apod.).
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Laboratore pro elektrotechnickd méreni a prakticka cviceni

Dale studenti pracuji s programovatelnymi konstrukcénimi prvky pro fizeni strojnich systémi a elektric-
kého vybaveni. Pro vyuku elektrotechniky je na Skole k dispozici jedna samostatna laborator pro reali-
zaci praktickych cviceni v oblasti silnoproudych a jedna v oblasti slaboproudych zafizeni.

5.7 Fiktivni firma

Usporadani a vybaveni ucebny fiktivni firma umoznuje studentim vyuku v redlném prostredi firmy.
Ucebna je rozdélena na jednotliva oddéleni, ktera zajistuji chod firmy. Je vybavena Gcetnimi software a
veskerymi podklady pro Cinnost firmy v elektronické podobé. Probihaji zde vSechny zakladni Cinnosti:
nakup, prodej, marketing, pisemny a telefonni styk, Gcetnictvi, personalni Cinnosti. Jediny rozdil ve
srovnani se skutecnou firmou je, ze zde nedochazi ke skute¢nému pohybu zbozi a penéz. Fiktivni firma
pracuje s originalnimi podklady z praxe, vCetné pravnich predpisl, spolupracuje s ostatnimi fiktivnimi
firmami a navazuje obchodni vztahy se zahranicim.

Pro vyuku fiktivni firmy je vybavena specializovana ucebna

5.8 Vybaveni skolni knihovny

Ucitelska knihovna funguje bez omezeni, Zakovska knihovna kazdy den od 7.30 hod. do 8.00 hod., od
9.35 hod. do 9. 50 hod. Ucitelska knihovna ma kolem 6000 knih, Zakovska knihovna ma pies 4000
knih. (Posledni prirdstkové Cislo ucitelské knihovny je 6877, u Zakovské knihovny 4084.) Knihy se dopl-
nuji pravidelné, kazdoroc¢né priblizné 50 — 60 novych knih. V roce 2005 byla ucitelska knihovna doplné-
na o 66 knih, Zakovska knihovny o 8 knih, celkovy pocet prirlistkd je tedy 74 knih. Do ucitelské knihov-
ny se dopliiuje prevazné odborna literatura, do Zakovské knihovny knihy urcené pro referaty nebo
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samostatnou praci zakl. Pro doplfiovani knih do Zakovské knihovny jsou také vyuZivany prispévky
SRPS, kazdorocné se prispiva na knihy ¢astkou 5 000 KC.

Knihovna je vybavena klasicky regdly na knihy a katalogy. K dispozici je autorsky a tematicky katalog,
pro odbornou literaturu katalog systematicky. Pro seznamy knih, které maji vyp(jcené vyucuiici, je vyu-
Zivan pocitac. V navrhu je postupné zpracovani Udajl o knihovné a vypdijckach, k dispozici bude také
laserova ctecka kada.

5.9 Informacni technologie a jejich vyuziti k uskutecnovani cilG vzdélavani

Skolni sit’ na Vy33i odborné a Stredni primyslové $kole ve Zdafe nad Sazavou byla celkové rekonstruo-
vana v letech 2002 az 2005 na standard Gigabit Ethernet s Fast Ethernet pfipojenim vsech, vice nez
180 klientskych pracovnich stanic (120 je pfimo dostupnych studentim v osmi ucebnach a v nékolika
laboratofich). Topologie sité je optimalizovana s ohledem na extrémni zatizeni na technologii firmy
3Com. Jadro sité tvofi patefni vedeni vybavené 1000Mbps prepinaci 3Com SuperStack s managemen-
tem.

5.9.1 Topologie sité

Na patefni vedeni (2x 3Com SuperStack, 1000Mbps) jsou pfipojeny sekundarni prepinace (6x 3Com
SuperStack, 100/1000Mbps zajistujici komunikaci pracovnich stanic. Prakticka dosaZitelnost kazdého
zarizeni v celém datovém rozvodu na protokolu TCP/IP je v celé siti pod 1ms. Diky dlouhodobé spolu-
praci s firmami 3Com a SMC Networks bylo dosazeno precizni optimalizace paketového provozu pro
sdileni multimedialnich tituld a efektivni distribuce aplikaci (www.repair2000.cz). Délka rozvodl sité je
priblizné 15 600 metrd.

5.9.2 Servery zajistujici spravu dat

Sit’ je provozovana na standardu Microsoft Windows 2003 server s Active Directory. 24hodinovy provoz
je zabezpecen dvéma vykonnymi servery s SCSI nebo SATA RAID poli. Prvni server je urcen pro distri-
buci aplikaci v podobé sit'ovych multilicenci a pro Ucely efektivni administrace. Tento server je vybaven
RAID polem SCSI/0,16TB a soucasné zabezpecuje provoz elLearningového feSeni SQL/Moodle. Druhy
server je vybaven RAID polem SATA/0,4TB a je primarné urcen pro archivaci uzivatelskych data. Data
jsou dostupna proti privatnimu loginu jak z prostfedi skoly, tak z domova. Standardné je studentlm k
dispozici flexibilni GcCet o velikosti 100MB. Tento server soucasné zprostfedkovava automatickou aktuali-
zaci pracovnich stanic pomoci technologie Microsoft WSUS update server.

5.9.3 Uzivatelské pracovni stanice

Pracovni stanice jsou konfigurovany podle vyuky prevazné na standardu Microsoft Windows XP. Sou-
Casné s timto feSenim jsou alternativné na jedné ucebné provozovany pod operacnim systémem Linux,
distribuce Fedora Core (dfive RedHAT). Tento operacni systém je uren pouze pro specializovanou vyu-
ku operacnich systémd, datovych siti a zabezpeceni dat. Pracovni stanice jsou konfigurovany jako kom-
binace lokalni instalace operacniho systému a stéZejnich aplikaci s efektivnim provozem sit'ovych licenci
software.
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Internat divky
ICam SuperStadk 3 3Com SuperStack 3 3Com SuperStack 3 3Com SuperStack 3
(24107100 + 1x1000) (2B 107100 + Zx1000) {48 107100 + Zx1000} (2ExLO/100 + 1x1009)

Intermet o m
Windows 2003 Wi nm 2003
@ data er
10 Mibps

LSers

ing 0L
W5 Iv—IAIk 2000
RAID - 300 ( H I l RAID - 160 GB

3Com SuperStack 3
[1Zx 1000 + 4x5FP)
Internat chlapc
Dilny
W0k u 58 b s Sazmwc @
= 1040 MEps 100 Mbg:
Celkovd délka rozvodl 3Com SuparStack 3 ICeem SuperStack 3 JCOM SLPErSTR 3
pritdiZrE 15 600 rrelrd {24x10/100 + 1x1000}

(121000 + 4355 (Z4x10/100 + 1x1000)

Topologie sité na SPS ve Zdére nad Sdzavou (bez kabinetd a laborator?)

To umoziuje u aplikaci jak jejich snadnou spravu, tak Spickovou odezvu. Naptiklad aplikace Office jsou
spoustény v siti béhem tfi sekund. Pracovni stanice jsou udrzovany efektivnimi nastroji pro administraci,
které zaruCuji feSeni pripadnych software problém( bez nutnosti pfimé UcCasti administratora béhem
nékolika minut samoobsluznym zplisobem. Z hlediska Udrzby software tak nevznikaji prakticky zadné
prostoje a jsou feseny pouze fyzické opravy hardware. Za toto feSeni ziskala v uplynulych letech skola
celosvétové ocenéni firmy 3Com.

5.9.4 Multilicence software vyuzivané pro realizaci cilG vzdélavaciho programu

Software na pracovnich stanicich je flexibilné instalovan s ohledem na pocet dostupnych licenci, které
jsou ziskavany cestou pfimého nakupu, sponzorskych grantl nebo narodnich a mezinarodnich projektd.
Aplikace Ize rozdélit do nékolika zakladnich oblasti:

Office aplikace: Microsoft Office, Open Office...

Grafické aplikace: Corel DRAW, Adobe Photoshop...

CAD/CAE aplikace: Autodesk AutoCAD, VIZ, Inventor, REVIT, UGS NX, Eplan...
CAM aplikace: SurfCAM...

PLM komunikace: SAP, Autodesk VAULT...

FEM aplikace: COMSOL, Autodesk...

Programovani: Borland, Microsoft...

Automatizace: Siemens, ControlWEB...

Multimédia: Jazykové tituly, odborné tituly...

Utility: AVG, grafické prohlizece...

Produkty jsou dostupné student@im v celodennim provozu bez jakychkoli omezeni z hlediska jejich
funkcnosti fadove v desitkach az stovkach licenci v celkové hodnoté nékolika desitek miliond korun. K
dispozici jsou dostupné aplikace pro domaci pouziti a studentské licence. Vlastni narodni licencni mode-
ly byly vytvoreny ve spolupraci Skoly jako garanta modulu P-CAD narodniho projektu SIPVZ s dodavateli
software.
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Vypocetni technika je dostupnd studentlim na osmi uebnach a v nékolika laboratorich

5.9.5 Dostupnost Internetu ve Skole a na internaté

Skolni sit’ je pripojena do Internetu pres flexibilni uzel, ktery je feden na platformé Linux. Zakladnim
stavebnim kamenem je NAT prekladacC s integrovanou proxy cache a dynamickym fizenim datového
toku. Datové pripojeni je tak efektivné optimalizovano pro vSechny pracovni stanice a nehrozi tak
»ucpani* datového toku. V souCasné dobé prechazi Skola na pfipojeni do Internetu pomoci krajské pa-
tefni sitt ROWANET s permanentnim pripojenim. Skola ma registrovanou doménu spszr.cz a interni
informacni server www.spszr.cz. Samoziejmosti je vysoké zabezpeceni vnitfni sité proti priniku z vnéj-
Siho svéta pomoci firewallu. Internet je poskytovan soucasné studentdim na prilehlych mistech internatu
v celodennim provozu. Pripojky na Internet jsou dostupné prakticky ve vsech pokojich.

5.9.6 Narodni publikacni portal a eLearning

Skolni informacni server je doplnén samostatnym portalem www.designtech.cz, ktery je koncipovan
jako profesionalni publikacni web pro distribuci informaci vénovanych problematice CA a PLM technolo-
gii. Portal svym obsahem navazuje na vice nez 100 000 ucebnic prodanych v letech 1994 az 2006 v
oblasti CA a PLM technologii, automatizace, ekonomiky a technické dokumentace. Tyto ucebnice byly
vytvoreny autory z nasi Skoly a jsou soucasti vzdélavani, vyuky i praxe v CR.

Portal DesignTech.cz ucebnice doplfiuje aktualnimi informacemi a spojuje vyuku s prlimyslovou praxi.
Je urcen pro vSeobecnou publikaci pfispévkl od vyucuijicich, studentd a pro publikaci zkuSenosti z pra-
xe. Publikalni portal DesignTech.cz je svou Citelnosti pfes 10 000 pfistupd mésicné jednim z nejsledo-
vangjsich technickych serverli v CR. Za tyto aktivity obdrzela Skola v roce 2003 a 2004 celosvétové
ocenéni eLearning AWARDS TOP 100 jako jedina instituce na Uzemi CR.

5.9.7 ICT vybaveni uceben a laboratofi

Technické vybaveni uceben a jeho konfiguraci uvadime pouze jako orientacni, protoze je dynamicky
ménéno podle aktualniho stavu a poZadavk(l na systém. V soucasné dobé jsou standardem na Skole
pocitace postavené vyhradné na platformé Intel (CPU a znackova deska) o frekvenci minimalné 2 GHz a
velikosti operacni paméti minimalné 512MB. Graficka pracovisté (4 ucebny) jsou vybavena 19" LCD
nebo 19" CRT monitory. Soucasti kazdé ucebny je ucitelské PC a dataprojektor s nativnim rozliSenim
minimalné 1024x768 bodd. Pro tisk se pouziva centralnich CB nebo CMYK laserovych tiskaren HP.

5.9.8 Informacni zdroje a stézejni portaly

Skola vyuzivéa pro $iteni informaci uzlového informaéniho portalu, na kterém studenti najdou véechny
potfebné informace a je jim poskytnuta moznost pfipojeni ke svym osobnim Gc¢tlm. Pro pfimou podpo-
ru vyuky, publikacni Cinnost a zajisténi Uzké spoluprace s praxi je dale dostupny samostatny publikacni
portal a eLearningové feSeni. Za tyto projekty, navazujici Uzce na rozsahlou publikacni Cinnost, ziskala
Skola v uplynulych letech nékolik narodnich a celosvétovych ocenéni.
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Port3l vénovany vyuce na SPS ve Zdére nad Sazavou (http://www.spszr.cz)
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V- SPS Zd'ar nad Sazavou
sledujici (1,2 tis.) + 23 sleduji

Prispévky Informace Reels Fotky

FacebookoVé strénky skoly (SPS Zdar nad Sazavou | Zdar nad Sazavou | Facebook)

5.9.9 Dostupnost vypocetni techniky pro studenty a vyucujici

Ucebny jsou vytézovany v dobé vyuky prakticky na 90%. Jedna ucCebna je zamérné uvolnéna s drob-
nymi vyjimkami pro samostudium. V odpolednich hodindch je organizovana vyuka a samostudium na
ucebnach formou dozorovanych krouzkl s provozem do 21.00 hodin. V této dobé je studentdm k dis-
pozici prakticky veskeré software vybaveni pro realizaci domacich ukold a samostudium.

5.9.10 Ochrana osobnich dat a zabezpecena komunikace

Veskera osobni data studentll jsou uchovavana v zalohovaném datovém UloZisti postaveném na RAID
feSeni typu 5 (roztrousena parita). Veskera osobni data jsou pristupna vyhradné individualné jednotli-
vym studentdm prostifednictvim osobnich intranet/internet Uc¢td o standardni velikosti 100 MB. Interni
sit’ Skoly je chranéna samostatnym firewallem a prekladacem adres.

5.10 Pracovisté pro vyuku CNC techniky

Pracovisté pro vyuku CNC programovani nabizi sestavu CAM/CNC. Pracovisté je soucasti rozsahlejsiho
dilenského komplexu. Pro vyuku programovani CAM je ucebna vybavena 16 licencemi profesionalniho
software SURFCAM. Pro vyuku programovani CNC je ucebna vybavena fidicim software Mikroprog F a
Mikroprog S. Dale je uCebna vybavena Software ARTCAM, ktery je pouzivan pro vyuku gravirovaci
techniky.
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Pracovisté CNC techniky je vybaveno pocitacem fizenou frézkou, soustruhem a gravirkou

Tato technika se vyuziva predevsim v reklamé pro tvorbu informacnich systéml. Ucebna pro pfipravu
CNC dat je propojena s obrabécim pracovistém, na kterém se realizuji vytvorené projekty. Toto praco-
visté je vybaveno 4-osou frézkou FCN 16 CNC, soustruhem FCB 16 CNC a gravirovaci frézkou Comagrav
900. Vcetné zakladniho strojniho vybaveni je k dispozici bohaté pfislusenstvi k jednotlivym strojlim.

5.11 Laborator pro méreni v TZB

Laborator pro méfeni v technickém zafizeni budov umozriuje studentlim sezndmit se s méficimi meto-
dami pouzivanymi v této oblasti. U¢ebna je vybavena profesiondlni klimatiza¢ni jednotkou, kterd se
pouziva pro centralni klimatizace objektd. Dale je laboratof vybavena vytapéci soustavou pro méreni na
rliznych typech vytapéni, vCetné urcovan ztrat v tepelné soustavée. Laboratof je vybavena jednotkou na
méreni ztrat v jednotlivych soucastech potrubi.

LaboratorF pro vyuku TZB vybavena je ve spolupraci s regionalnimi firmamji

5.12 Audiovizualni ucebna

UcCebna je vybavena nejmodernéjsi audio a video technikou. Tato technika je nejCastéji vyuZivana
k prezentaci vytvorenych projektd ve skolnich soutéZich, obhajobach a pro potfeby standardni vyuky.
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5.13 Ubytovani, stravovani, sportovni vyziti

Diky dostatecné kapacité domova mladeze, ktery je soucasti Skolni budovy, poskytuje domov ubytovani
studentdim stfednich odbornych Skol, vysSich odbornych Skol a ve vyjimeCnych pfipadech i studentlim
stfednich odbornych udilist’ ze Zd'aru nad Sazavou. Svoji kapacitou - 194 IlZek je nejvétsi domov mla-
deze ve Zd'afe nad Sazavou a v Kraji Vysocina. Od 1. Cervence 2002 je soucasti nasi skoly SPS, sklada
se ze dvou samostatnych budov - chlapecké a divdi.

Studenti jsou ubytovani ve dvoul@zkovych (5 pokojd), tfiltzkovych (28 pokojl) a ctyfldzkovych (25
pokojtl) pokojich a rozdéleni do vychovnych skupin dle kol a véku. Vychovnou skupinu fidi a vede vy-
chovatel. Zivot na domové mladeze se fidi Vnitfnim radem, ke kterému se maji studenti pravo vyjadro-
vat prostfednictvim zvolenych zastupcl. Vnitini fad Domova mladeZe je viditelné vyvésen na vsech
poschodich a doporucujeme ubytovanym student@im a rodi¢im jeho prostudovani. Pokoje jsou vybave-
ny pfipojenim na informacni systém Skoly s pfimym pristupem k Internetu a s moznosti vyuziti infor-
machnich sluzeb.

Vedle kvalitniho ubytovani je k dispozici studentidm jidelna a rada sportovist’

Soucasti divci budovy je Skolni jidelna, kde se ubytovani studenti stravuji. K dispozici je vybér ze dvou
az tfi jidel s moZnosti zajisténi snidani a vecefi. Pro vyuku télesné vychovy a dalSi samostatné sportovni
vyZiti studentd je k dispozici nékolik samostatnych sportovist’ dostupnych pfimo v arealu skoly. Soucasti
pozemku Skoly je sportovni hfisté s atletickym ovalem, dva samostatné tenisové kurty. V prostorach
Skoly je dale k dispozici télocvicna a dvé posilovny, vybavené jak tradicnimi posilovacim vybavenim, tak
modernimi cviénymi stroji. Sportovisté jsou dostupna pro studenty ve vyuce i mimo ni na zakladé evi-
dencniho systému. Soucasti télocvicny a posiloven je rekonstruované socidlni zafizeni a sprchy.

5.14 Spoluprace s odbornou praxi, vzajemné projekty, soutéze

SPS ve Zd'afe nad Séazavou se dlouhodobé podili na rozvoji technického vzdélavéni nejen v regionalnim
méfitku, ale ma za sebou nékolik desitek Uspésné realizovanych narodnich a mezinarodnich projektd.
SpoleCnym jmenovatelem vSech téchto aktivit je maximalni integrace ziskanych zkuSenosti do rozvoje
vyuky v souladu s pokrokovymi sméry techniky a technického know-how.

strana 229/231
EEERERER IR I T I I I ]



Sttedni préimyslova $kola Zd'ar nad Sézavou Informatika a automatizace v elektrotechnice
tel: +420 566 651 211, www.spszr.cz, posta@spszr.cz 26-41-M/01 Elektrotechnika

Veskeré projekty jsou realizovany na drovni narodni i mezinarodni spolupréce

Vyrazny podil ve vyuce odbornych predmétl tvori prace na konkrétnich projektech véetné maturitnich
projektl. Metodika a zadani praci je vytvorena ve spolupraci s mezinarodni prdimyslovou praxi. Jedna se
predevsim o konstrukéné — technologické kancelafe prlimyslového koncernu Siemens, podniky ZDAS,
TOKOZ, firmy DEL, SMC, Festo apod. Skola rozviji spolupraci také s institucemi a firmami v zahranici.
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2 ﬁ &5 Letigté o (\ PTG Boonfil, -
| Geechskils 729 Praha Hi | - A Feee o Bl
s 3

Uspéchy v odbornych soutéZich na nérodni a mezindrodni trovni

Nedilnou soucasti odborné vyuky je Gcast na technickych soutéZich, jako je SOC, Stfibrny pist,
CzechSkills atd. Soutéze jsou poradany firmami a diky tomu je zajiSténa vysoka odborna Uroven a pres-
tiz.

5.15 Publikacni ¢innost a narodni garance

SPS ve Zd'ate nad Sazavou je garantem modulu P-CAD SIPVZ s portfoliem vice nez sedmdesati $kolicich
stfedisek. Mezi nejvyraznéjsi Uspéchy patti predevsim dvanactiletd systematicka publikacni ¢innost pie-
vazné v nakladatelstvi Computer Press s vice jak 100 000 prodanymi vytisky ucebnic v oblasti CA a PLM
technologii, Technickém kresleni, Priimyslové automatizaci a Ekonomice.

Vyucuijici jsou autory nékolika stovek odbornych clankd publikovanych v odbornych Casopisech a na
odbornych publikacnich portalech (Computer Design, Computer, Connect!, Autodesk NEWS,
REPAIR2000.cz, ROOT.cz, 24hdesign.cz, AutodeskClub.cz apod.).
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Nasi vyucujici jsou autory dvou desitek uspésnych ucebnic vyuZivanych ve skole i praxi

Skola je drzitelem prestizniho mezindrodniho ocenéni ,elLearning Awards European Schoolnet" za nej-
lepsSi eLearningové feSeni v letech 2004 a 2005 (www.elearningawards.eun.org) a drZitelem ocenéni
v fadé narodnich a mezinarodnich soutézi (www.spszr.cz).

NejpopularnéjSim online projektem je realizace publikacniho portdlu DesignTech.cz vénovaného pro-
blematice nasazeni ICT ve strojirenstvi (vice jak 10 000 navstév mésicné). Na rozvoji projektu Design-
Tech.cz, ktery je urcen pro pfimou podporu vyuky odbornych predmétd v oblasti aplikovanych infor-
macnich technologii spolupracuje se Skolou v soucasné dobé vice neZ padesat firem a podnikd, dvé
desitky dodavatell software a téméF stovka odbornikd z primyslové praxe. Do publikace jsou zapojeni
aktivné také studenti, ktefi na portalu prezentuji vysledky své prace.

5.16 Personalni zabezpecleni

Vyuka je zajisténa kvalifikovanymi uciteli, ktefi splfiuji prislusnou kvalifikaci pro vyuku danych pfedmé-
td. Ucasti na seminafich a Skolenich si svoiji kvalifikaci neustale zvysuji. Pro vyuku odbornych predmét
jsou vyuzivani rovnéz odbornici z praxe.

6. Spoluprace se socialnimi partnery

Skola dlouhodobé spolupracuje s institucemi a firmami regionu, které maji vztah k obsahu tohoto vzdé-
ldvaciho programu. Pracovisté téchto firem jsou smluvné vyuZivana pro vykonavani souvislych praxi
v pribéhu studia, kde je jejich naplini vypracovani zadanych Ukold. Skola ma zpracovanou databazi
firem v regionu kde mohou Zaci vykonavat praxi. Pfipominky na kvalifikaci absolventd z téchto firem
jsou zohledriovany pfi tvorbé vzdélavaciho programu. Firmy poskytuji rovnéz materialni i financni pro-
stfedky pro zvySeni Grovné vzdélavani. Skola Uzce spolupracuje s Gfadem prace pti uplatrfiovani absol-
ventd na trhu prace.
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